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 اللجنــة التنفيـذيــــة للصنــدوق المــتعــدد الأطـــراف 

 لتنفيـــذ بروتوكـول مونتريــال 
  والتسعــــون لث الثاالاجتمــــــاع 

 2023 كانون الأول / ديسمبر  19  - 15مونتريال،  

 1)د( من جدول الأعمال المؤقت  9البند 
 

 : الهنداتمشروعمقترحات  
 

 التالية:  اتعبشأن مقترحات المشروتتكون هذه الوثيقة من تعليقات وتوصيات الأمانة 

 

 ( الهيدروفلوروكربونالتبريد )

تصنيع    32-الهيدروفلوروكربونإلى      R-410Aو   R-407Cالمادتين  التحويل من • في 

في شركة بأنابيب  والموصولة  المعبأة  الخفيفة  التجارية  الهواء  تكييف  فولتاس   وحدات 

 (Voltas Limited) المحدودة

 برنامج الأمم المتحدة الإنمائي 

إلى تكنولوجيا المضخات الحرارية    R-407Cو   R-404Aالمادتين  التحويل من  /إيضاح •

الكربونثاني  ب الحرج  أكسيد  الأغذية   فوق  تجهيز  تبريد  معدات  تصنيع  قطاع  في 

 (Mech Air Industries) ميك إير الصناعية والتخزين البارد في شركة

 برنامج الأمم المتحدة الإنمائي 

شركة • في  التجارية  التبريد  أجهزة  تصنيع  المحدودة   تحويل  الصناعية    روكويل 

(Rockwell Industries Limited)    134-الهيدروفلوروكربونمنa    البروبان إلى 

(R-290 ) 

 برنامج الأمم المتحدة الإنمائي 

 الطاقة  استخدام كفاءة

تصنيع   • شركةتحويل  في  التجارية  التبريد  المحدودة   أجهزة  الصناعية    روكويل 

(Rockwell Industries Limited)    134-الهيدروفلوروكربونمنa    البروبان إلى 

(R-290 لالطاقة استخدام ( )المساعدة الفنية لتعزيز كفاءة)لمعدات المحولة 

 برنامج الأمم المتحدة الإنمائي 

مبادل  • جانب  إلى  تجريبي  نطاق  على  للطاقة  موفر  دوار  ضاغط  وتطوير  تصميم 

مع   متوافق  صغيرة  بقنوات  شركة  R-290  تكنولوجياحراري  وبويسجو  في    دريج 

في  ،  (.Godrej & Boyce Mfg. Ltd)  المحدودة تكييفلاستخدامه  هواء    صناعات 

 الغرف

 ألمانيا 
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متعددة السنوات ات غير عمشرو –ورقة تقييم المشروع   

 الهند 

 

 خلية الأوزون، وزارة البيئة والغابات وتغير المناخ، حكومة الهند  وكالة التنسيق الوطنية 
 

 المشروع  عالجها آخر استهلاك تم الإبلاغ عنه للمواد التي  

 ( 2022) 7: بيانات المادة ألف

 ( 2022): البيانات القطاعية للبرنامج القطري اءب

 طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون 1,440,453 طن متري R-407C 812.05المادة 

 ن من مكافئ ثاني أكسيد الكربونط 7,962,406 طن متري R-410A 3,814.35المادة 
 

 2لتمويل ل  الهيدروفلوروكربونية المتبقي المؤهلالمواد استهلاك 

 لا ينطبق  طن متري

طن من مكافئ ثاني 

 أكسيد الكربون

 لا ينطبق 

 

 

 R-410Aالمادة  R-407Cالمادة  وحدة ال التفاصيل 

 الشركة المستخدمة في  المواد الهيدروفلوروكربونية
 4.63 30.29 طن متري
 9,655 53,728 ثاني أكسيد الكربون مكافئ  طن من

 من خلال هذا المشروع التي ستتم إزالتها  المواد الهيدروفلوروكربونية
 4.63 30.29 متريطن 

 9,655 53,728 ثاني أكسيد الكربون مكافئ  طن من

 التي سيتم تطبيقها على مراحل   المواد الهيدروفلوروكربونيةبدائل 
 32-الهيدروفلوروكربون وحدة ال

 27.93 طن متري
 18,854 ثاني أكسيد الكربون مكافئ  طن من

 24 مدة المشروع )أشهر(

 933,537 المطلوب )بالدولار الأمريكي(المبلغ الأولي 
 تكاليف المشروع النهائية )بالدولار الأمريكي(

 244,500 التكاليف الرأسمالية الإضافية  
 0 % من المعدات( 10الطوارئ ) 
 178,061 تكاليف التشغيل الإضافية*  
 422,561 التكلفة الإجمالية للمشروع  

 100 الملكية المحلية )%( 

 0 التصدير )%( مكون 
 422,561 المنحة المطلوبة )بالدولار الأمريكي(

 فعالية التكلفة 
 12.10 كيلوجرام دولار أمريكي/
طن من مكافئ دولار أمريكي/

  ثاني أكسيد الكربون
6.67 

 29,579 تكاليف دعم الوكالة المنفذة )بالدولار الأمريكي(
 452,140 المتعدد الأطراف )بالدولار الأمريكي( التكلفة الإجمالية للمشروع للصندوق 

 نعم نظير )نعم / لا(مويل ت
 نعم المعالم الرئيسية لرصد المشروع )نعم / لا(أدرجت 

،  125-، والهيدروفلوروكربون32-الهيدروفلوروكربونن البلد ينتج أيضاً لأ لبلد  ل  البرنامج القطريالاستهلاك المحسوب أقل من الاستخدام المبلغ عنه في تقرير بيانات * 

 المنتجة في البلد.  المواد الهيدروفلوروكربونيةمن مكونات  الخليط؛ وبناءً على ذلك، قد يعكس الاستخدام تصنيع 134aوالهيدروفلوروكربون 
؛ وبناء على ذلك، قد  125-، والهيدروفلوروكربون32-الهيدروفلوروكربوند أيضًا أكثر مما استورده. وينتج البل 410A -Rالمادة  البلد صدرالاستهلاك المحسوب سلبي لأن  ** 

 المنتجة في البلد.  المواد الهيدروفلوروكربونيةمكونات  خلطالمصنعة عن طريق   R-410Aمادة البكميات    R-410Aمادة الترتبط صادرات 
 

 النظر فيه بصفة فردية  توصية الأمانة 
  

 
 2كونه ضمن المجموعة  ل،  2028لا ينطبق: سيتم تحديد خط الأساس للبلد في عام  2

 الوكالة المنفذة  عنوان المشروع 

في خط تصنيع وحدات تكييف الهواء    32-الهيدروفلوروكربونإلى   R-410A و   R-407Cالمادتين  التحويل من

 Voltas Limited, Vadodara التجارية الخفيفة المعبأة والموصولة بأنابيب في شركة 
 برنامج الأمم المتحدة الإنمائي 

 مكافئ ثاني أكسيد الكربون من طن 788,563 متري طن *  R-407C 444.55 المادة 

 من مكافئ ثاني أكسيد الكربون طن  1,544,848- ** متري طن  R-410A -740.05 المادة 

** 

 )طن متري(  الإزالة التمويل )بالدولار الأمريكي(  الشركة  مخصصات خطة العمل للعام الحالي 

Voltas 

 

 لا ينطبق  طن متري 2,500,000

ثاني   مكافئ  من  طن 

 أكسيد الكربون

 لا ينطبق 
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  وصف المشروع  
 

الهواء  حكومة  بالنيابة عن   .1 لتحويل تصنيع وحدات تكييف  المتحدة الإنمائي مقترحًا لمشروع  قدم برنامج الأمم  الهند، 

المحدودة   المعبأة والموصولة بأنابيب في شركة فولتاس  الخفيفة  -R و   R-407C المادتين  فادودارا، من   ،)فولتاس(التجارية 

410A  قدرها32  -الهيدروفلوروكربون  إلى إجمالية  بتكلفة  الوكالة     933,537،  دعم  تكاليف  إلى  بالإضافة  أمريكيًا،  دولارًا 

 .في الأصل حسبما قدمتدولارًا أمريكيًا،   65,348وقدرها

 هدف المشروع

  طن  410A-R    )63,383 ةالماد  من  طن متري   4.63و 407C-Rة  المادمن    طن متري   30.29سيزيل المشروع .2

مكافئ   أكسيد  من  في (الكربونثاني  سنويًا  استهلاكها  الهواء    شركة  يتم  تكييف  وحدات  لتصنيع  واحد  خط  خلال  من  فولتاس 

 .32 -الهيدروفلوروكربونمتفاوتة قدرات التبريد عن طريق التحويل إلى  بأنابيبالمعبأة والموصولة 

 القطاع  وخلفيةالهيدروفلوروكربونية المواد استهلاك 

من إجمالي الطلب   المئةفي     76هند، حيث يمثل حواليشريحة من الطلب على التبريد في التبريد المساحات أكبر  إن   .3

البلاد في  التبريد  المساحات    لتغلغلونظرًا   .على  تبريد  البلاد،  المحدود  معدات  الطلب  تبينفي  أن  تبريد   التقديرات  على 

  3.خلال العشرين عامًا القادمة   11المساحات سينمو بعامل

أنابيب، بما في ذلك الوحدات المعبأة على السطح والداخلية، بالأنظمة  الموصولة بأنظمة تكييف الهواء المعبأة وتعُرف   .4

التجاري الهواء  تكييف  قطاع  في  والخفيفة  الوحدوية  شائع  و أيضا.  التجارية  بشكل  الوحدات  هذه  في    لتكييفتسُتخدم  الهواء 

طن    24إلى طن تبريد   3بدءًا منأنابيب الموصولة بويتم تصنيع أنظمة تكييف الهواء المعبأة و .المباني التجارية متوسطة الحجم

يتم تصنيع وتركيب  و .طن تبريد وضواغط متعددة بعد ذلك   10ضاغط واحد بقدرات تبريد تصل إلى  في الهند باستخدام تبريد

باستخدام   الوحدات  هذه  بعضها  R-410A وR-407C المادتين  معظم  وجاري 32  -الهيدروفلوروكربون  باستخدامباستثناء   .  

على   المعتمدة  الوحدات  هذه  تصنيع  المرحلة    32-الهيدروفلوروكربونإلى    22-الهيدروكلوروفلوروكربونتحويل  إطار  في 

إدارة   خطة  من  والثالثة  الهيدروكلوروفلوروكربونية.  المواد  تستخدم  إزالة  التي  المعدات  جميع  تصنيع  المواد سيتوقف 

الثاني  /يناير 1 بحلول  الهيدروكلوروفلوروكربونية والرقابة)قواعد  ب  عملا،  2025  كانون  المستنفدة  (  التنظيم  بالمواد  الخاصة 

 .وتعديلاتها  2000للأوزون لعام 

بيانات  وبموجب   .5 لعام    ها برنامجتقرير  استخدام،  2022القطري  الهند عن    3814.35و  متري  طن   812.05أبلغت 

التواليR-410A   وR-407C المادتين  من    طن متري المادتين لتصنيع وخدمة مكيفات هواء الغرف،   وتستخدم . ، على  كلتا 

بأنابيب،   والموصولة  المعبأة  الهواء  تكييف  الهند أخرى.  معداتووأنظمة  أن  بيانات  قدمت    ورغم  القطري   هابرنامجتقريري 

ولكنها لا تقدم بعد توزيعًا للاستخدامات القطاعية،   والخليطالتقارير فقط الاستهلاك حسب المادة    تقدم،  2022و   2021لعامي  

تمكينية للتخفيض التدريجي  أنشطة  اللجنة التنفيذية    اعتمدت  ،وفي الاجتماع الثامن والثمانين .بما في ذلك بين التصنيع والخدمة

 2021ها القطري لعاميبرنامج  الحكومة على تحديث بياناتتنفيذ هذه الأنشطة    سيساعدفي البلد؛    للمواد الهيدروفلوروكربونية

 . 2024آذار  /من خلال تقديم التوزيع القطاعي للاستخدامات إلى الأمانة بحلول مارس  2022و

 الشركة  معلومات أساسية عن

كبيرة  ع مجموعة  وتصن،  1954تأسست في عام   .دتكييف الهواء في البلفولتاس هي أقدم وأكبر شركة مصنعة لمعدات   .6

و التبريد  معدات  والهواء  تكييفمن  المعبأة  والأنظمة  الغرف،  هواء  مكيفات  ذلك  في  بما  ب،  تدفق الموصولة  ووحدات  أنابيب، 

   .الأغذيةوتخزين ، ومعدات التبريد ذات درجة الحرارة المنخفضة لتجهيز الدرجيةالتبريد المتغير، والمبردات 

المرافق الأخيرة مكيفات هواء   تصنع لا   (.، فادوداراواغوديا  (ولتاس مرافق تصنيع في أوتاراخاند وغوجاراتتمتلك ف .7

والمبردات   بأنابيب،  والموصولة  المعبأة  الهواء  تكييف  وحدات  على  ذلك  من  بدلاً  تركز  ولكنها  الدرجية (الغرف   المبردات 

-الهيدروفلوروكربونومعدات التبريد ذات درجات الحرارة المنخفضة التي تستخدم (، والمبردة بالماء لمبردة بالهواء االحلزونية 

134aد  الموا، وR-407C و R-410A و R-404A 32 -الهيدروفلوروكربونو . 
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 الشركة  صعيدعلى المواد الهيدروفلوروكربونية استهلاك 

لشركة  تصنيع  المنشأة   .8 فيالتابعة  فادودارا،  واغوديا فولتاس  الهواء  لديها  ،  تكييف  لمعدات  تصنيع  خطوط  خمسة 

التجارية المعبأة و  يصنع .والتبريد    وجاري   22-فلوروكربونكلوروالهيدروأنابيب، يستخدم أحدهما  الموصولة بخطان الأنظمة 

في إطار المرحلة الثالثة من خطة إدارة إزالة المواد الهيدروكلوروفلوروكربونية، في حين    32-الهيدروفلوروكربونتحويله إلى  

المادتينالآخر    يصنع تحويلهR-410A وR-407C   وحدات  إطار   32-الهيدروفلوروكربونإلى    وسيتم  المشروع؛   في  هذا 

المبردات    ويصنع المركزيخطان  الطرد  ومبردات  واحد   ويصنع؛  134a-الهيدروفلوروكربون  باستخدام  الحلزونية  خط 

باستخدام  المنخفضة  الحرارة  درجات  ذات  التجارية  الشركة  و  .R-410A  المادة  المبردات  للمبادلات أيضا  تمتلك  تصنيع  خط 

 (.لفات التبريدالمكثف و(الحرارية 

المعبأة     4,753حواليتم تصنيع   .9 الهواء  تكييف  أنظمة  من  عاموحدة  في  بأنابيب  الخط    2022والموصولة  بواسطة 

استهلاك   مع  تحويله،  قدرهالمراد  متري  30.29  مصاحب  متري  4.63وR-407C   للمادة  طن  وتم  R-410A. للمادة  طن 

 1ويرد في الجدول   R-410A. المادةعلى  الآخرين  السبعة  يعتمد  و R-407C المادةمنها على     14طرازًا، يعتمد   21تصنيع

 :الخط خلال السنوات الأربع الماضية فيالاستهلاك المرتبط بالتصنيع 

 في خط التصنيع  R-407Cو R-410A المادتين  (كيلوجرام: استهلاك )1الجدول  
خليط المواد 

  الهيدروفلوروكربونية
2019 2020 2021 2022 

 R-407C 22,852 18,197 30,272 30,289المادة  

 R-410A 5,577 7,155 7,936 4,625  المادة

 

 وصف المشروع

 R-407C  بالمادتينوحدات تكييف الهواء المعبأة والموصولة بأنابيب    الذي يصنعسيتم تحويل خط التصنيع المتبقي   .10

المشروع  32  -الهيدروفلوروكربون  إلى  R-410Aو إطار  وفي  اختيار  .  شامل    32-الهيدروفلوروكربونتم  تقييم  إجراء  بعد 

 .وفعالية التكلفة  الأخذ في الاعتبار هيكل الصناعة والتطبيق والسلامة والتوافر  التكنولوجيات معمختلف  مزايا  للمزايا النسبية ل

ذات القدرة المنخفضة على    مواد التبريدوعلى وجه الخصوص، رأت الحكومة أنه نظرًا لشحن غاز التبريد في المعدات، فإن  

لذلك، رأت الحكومة  لصغيرة غير مجدية لهذا التطبيق؛  ذات السعة ا  المنفصلة نظمة  الأإحداث الاحترار العالمي المستخدمة في  

الوح الخيار  مادةأن  استخدام  هو  التطبيق  لهذا  متوسطة  يد  قدرة  ذات  مثل /تبريد  العالمي  الاحترار  إحداث  على  منخفضة 

 . 32 -الهيدروفلوروكربون

أجل   .11 التاليةمن  التغييرات  تنفيذ  المشروع  يقترح  السلامة،  لغازات :  ضمان  المصممة  التبريد  غازات  محطات شحن 

المقاومة   والمناطق  التسرب،  اختبار  ومعدات  للاشتعال،  القابلة  أنظمة    هب لل  التبريد  جميع  وخاصة؛    رصدمع  تصميم  إعادة 

المصممة   الضواغط  إلى  والتغيير  المصنعة؛  على  و؛  32-للهيدروفلوروكربونالنماذج  العاملة  القوى  واستخدام تدريب    مناولة 

للاشتعالمواد   القابلة  النهائية؛  و ؛  التبريد  للمنتجات  الآمن  بعد  والتخزين  السلامة  وتدقيق  التبريد؛  لأسطوانات  الآمن  التخزين 

 .التحويل

 تكاليف المشروع 

وتوزيع مواد تخزين  و   النماذج الأولية، والاختبارتصنيع  لإعادة تصميم المنتج، وتم طلب تكاليف رأس المال الإضافية   .12

التجميع  و؛  التبريد خط  وتعد)تعديلات  الشحن  وآلة  المعدنية،  الصفائح  معالجة  تعديلات  ذلك  في  الشحن،  بما  محطة  يلات 

التفريغ  التسرب  ومضخات  كشف  وأجهزة  الضغط،  اختبار  الاختبارو  (،ومعدات  منشأة  السلامةو  تعديل  على  من   التدريب 

 .2والمساعدة التقنية، على النحو الموجز في الجدول  اعتماد المنتج شهادةو وفحص الجودة الحرائق والسلامة في المصانع

 فولتاس شركة المقترحة لتحويل خط تصنيع أجهزة تكييف الهواء التجارية في  تكاليف رأس المال الإضافية -2الجدول 

 وصف ال
 سعر الوحدة 

 )بالدولار الأمريكي( 
 كمية ال

 التكلفة الإجمالية  

 الأمريكي( )بالدولار 

 52,500 21 2,500 والاختبار  الأولية النماذجتصنيع إعادة تصميم المنتج و

 70,000 1 70,000 معالجة الصفائح المعدنية 

 20,000 1 20,000 تعديلات منطقة الشحن
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 وصف ال
 سعر الوحدة 

 )بالدولار الأمريكي( 
 كمية ال

 التكلفة الإجمالية  

 الأمريكي( )بالدولار 

 20,000 2 10,000 معدات اختبار الضغط )منشأة الهواء المضغوط( 

 15,000 2 7,500 )للخدمة الشاقة( مضخات التفريغ المقاومة للانفجار 

 65,000 1 65,000 معدات شحن غاز التبريد )المحطة( 

 30,000 4 7,500 أجهزة كشف التسربات الصناعية 

 60,000 1 60,000 تعديل منشأة الاختبار 

المتكام المصانعالنظام  في  الحرائق  من  للسلامة  وإجراءات    ل 

 والتدريب على السلامة  غيل القياسيةالتش
60,000 1 60,000 

 90,000 1 90,000 المساعدة التقنية 

 10,000 1 10,000 فحص الجودة والتشطيب والاختبار

 42,000 21 2,000 المنتج اعتماد شهادة 

 53,450  %10 الطوارئ 

 587,950   تكاليف رأس المال الإضافية إجمالي 

 

المال الإضافية .13 أمريكيًا    345,587  وقدرها  تكاليف رأس  أسعار  محسوبة  دولارًا  في  الفرق  التبريد على أساس   مواد 

دولارًا   50وحدة(، وتغيير الضاغط )الدولارًا أمريكيًا/  40وتغيير المكونات الكهربائية )  4،المئةفي    20وانخفاض الشحن بنسبة  

وحدة تكييف هواء   581على التوالي(، وتصنيع    ،R-410Aو    R-407Cللمادتين  لوحدةدولارًا أمريكيًا/ا  20ووحدة  الأمريكيًا/

  R-407C  قائمة على المادة  بأنابيبمنفصلة موصولة  وحدة تكييف    3,331، و2022في عام    R-407C  معبأة قائمة على المادة

 .R-410Aقائمة على المادة  منفصلةوحدة تكييف  841و

طلب   .14 على  ماأمريكيًا،    دولارًا   933,537قدرهتمويل  بناءً  من    تبلغ،  قدم  حسب  للتحويل  الإجمالية  التكلفة  فعالية 

الهيدروفلوروكربون  R-410Aو   R-407Cالمادتيناستخدام   الخفيفة    32-إلى  التجارية  الهواء  تكييف  أنظمة  تصنيع  في خط 

 كيلوجرام/دولارًا أمريكيًا   26.74شهرًا، تبلغ  24على مدى    شركة فولتاس، الذي سيتم تنفيذه في   (المعبأة والموصولة بأنابيب (

من مكافئ    طن   (R-410A  63,383  مادةالمن    طن متري  4.63و   R-407Cالمادةمن    طن متريً    30.29ومن المقرر إزالة

 .حسبما قدمتلتكاليف المشروع والنتائج المتوقعة،  ملخصًا  3الجدول يعرضو  .ثاني أكسيد الكربون

 فولتاس شركة إجمالي التكاليف المطلوبة لتحويل خط تصنيع تكييف الهواء التجاري في -3الجدول 
 التكلفة بالدولار الأمريكي  البند

 587,950 تكاليف رأس المال الإضافية 

 345,587 تكاليف التشغيل الإضافية 

 933,537 مجموع المطلوب 

 34.914 ل )طن متري(الخط الممومن  المواد الهيدروفلوروكربونيةالتخلص التدريجي من 

 26.74 (كيلوجرام )دولار أمريكي/ فعالية التكلفة 

  ثاني أكسيد طن من مكافئ  )دولار أمريكي/  

 (الكربون

21.00  * 

النحو*   الاال  على  في  المحسوبة  التكلفة  فعالية  أخذت  إدخال  مقدم،  سيتم  أنه  متري  27.93عتبار  الإدخال أن  باستثناء  تدريجياً.    32-الهيدروفلوروكربونمن    طن  هذا 

 الكربون.مكافئ ثاني أكسيد من طن   دولارًا أمريكياً/ 14.73 قدرهاالتدريجي يؤدي إلى فعالية تكلفة 

 الأمانة    وتوصيات تعليقات

 تعليقات ال

خطة   من  الأولى  بالمرحلة  الهيدروفلوروكربونية  كيغالي  تعديلتنفيذ  العلاقة  تخفيضات    للمواد  لمواد  اواستدامة 

 الهيدروفلوروكربونية

المشروع   .15 تقديم  لتم  تنفيذ   (هـ)  87/50لمقرر  وفقا  خطة  من  الأولى  المرحلة  للمواد   كيغالي  تعديلقبل 

المتوقع .الهيدروفلوروكربونية   تعديل خطة تنفيذ    تقديم تمويل إعداد المشروع للمرحلة الأولى من  وأشارت الأمانة إلى أنه من 

 
سعر  4 أمريكي  6.50  هو  32-الهيدروفلوروكربون  كان  سعركيلوجرام /ادولارا  وكان  أمريكي  410A -R  9المادة  ،  غير و.  كيلوجرام/ادولارا  الأسعار 

 د. لبلل البرنامج القطريمتوفرة في تقرير بيانات 
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الهيدروفلوروكربوني  كيغالي عام  للبل  ةللمواد  في  عام    الأولىوالمرحلة     2024د  علاقة سو  2026أو    2025في  لفهم  عت 

 .بشكل أفضلللبلد  ةالهيدروفلوروكربوني للمواد كيغالي تعديلخطة تنفيذ  الأولى منالمشروع بالمرحلة 

، وبدعم من  2021  أيلول /وأوضح برنامج الأمم المتحدة الإنمائي أنه وفقًا لتصديق الهند على تعديل كيغالي في سبتمبر .16

التمكينية   والثمانين  المعتمدةالأنشطة  الثامن  الاجتماع  للتخفيض    وضععلى  تعمل  الحكومة    كانت  ،في  وطنية  استراتيجية 

الهيدروفلوروكربونيالتدريجي   المعنيينة  للمواد  المصلحة  الحكومة في وضع   .بالتشاور مع أصحاب  تكن  لم  ذلك،  وبناءً على 

المتبقية التي تصنع  يسمح لها في هذا الوقت بتحديد ما إذا   القائمة على كانت الشركات  الهواء التجارية الخفيفة    وحدات تكييف 

 للمواد  كيغالي  تعديلخطة تنفيذ    ستحول خطوطها في إطار المرحلة الأولى من R-410A المادة  والقائمة على   R-407Cالمادة

  كيغالي   تعديلخطة تنفيذ    في إطار  تنفيذهاالعلاقة بين المشروع والأنشطة التي سيتم    عدم تحديد  ورغم ة.الهيدروفلوروكربوني

الإنمائيبعد  ةالهيدروفلوروكربوني  للمواد المتحدة  الأمم  برنامج  أكد  جدوى  ،  في  الثقة  سيبني  المشروع  ذات   أن  التكنولوجيات 

بشأن   السوق  إلى  مبكرة  إشارة  ويرسل  العالمي  الاحترار  إحداث  على  المنخفضة  القادمالقدرة  التدريجي    للمواد   التخفيض 

 .ةالهيدروفلوروكربوني

أن   .17 الرغم من  في    الرابطةوعلى  التحويل  إلى  شركة  بين  تنفيذ  فولتاس  بعد للبل  كيغالي  تعديلخطة  لم تكن واضحة  د 

الأمانة أن التحويل يعالج قطاعًا كان ينمو بسرعة؛ وأن هذا النمو من   ذكرت، البلدوكان استهلاك الخط صغيرًا مقارنة باستهلاك 

ذات القدرة العالية على إحداث الاحترار العالمي في غياب التدخلات؛ وأن هذا    ةالهيدروفلوروكربوني  للمواديكون  المرجح أن  

فولتاس في    شركة  ونظراً لتحويل خط التصنيع في  .دل مفيد في التخفيض التدريجي للبلالإجراء المبكر من شأنه أن يساهم بشك

إل الثالثة من خطة إدارة إزالة المواد الهيدروكلوروفلوروكربونية  التكنولوجيا، والاستيعاب  إطار المرحلة  النطاق  ى نفس  واسع 

المنطقة،    32-الهيدروفلوروكربونلتكنولوجيا   في  الهواء  تكييف  تطبيقات  التحويل    خطر  أنالأمانة    رأتفي  كان  استدامة 

   .منخفضا

 نقطة البدايةمن ة المواد الهيدروفلوروكربوني خصم تخفيضات

خصم   .18 وقدرهاسيتم  الكربونمكافئ  من  طن     63,383الإزالة  أكسيد  من  (30.29 ثاني  متري    طن 

لمواد  ل البلد  المشروع من استهلاكاعتماد هذا  الناتج عن   R-410A)  المادة  متري منطن     4.63و  407C  -الهيدروفلوروكربون

تحديد نقطة البداية للتخفيض    فوروبناءً على ذلك،   .كيغالي  تعديلتنفيذ  المؤهل للتمويل المحدد في خطة    الهيدروفلوروكربونية

استهلاك   في  المستدام  الهيدروفلوروكربونيةالإجمالي  التي  المواد  التخفيضات  خصم  سيتعين  وفقاً    اقترحها،  المشروع  هذا 

ً ) المواد الهيدروفلوروكربونيةللمنهجية المتفق عليها بموجب المبادئ التوجيهية لتكاليف   (.قيد المناقشة حاليا

 المتعلقة بالتكلفةالمشكلات الفنية و المشكلات

وعلى  .فولتاسشركة  ناقشت الأمانة وبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي بالتفصيل كل بند من البنود المطلوبة للتحويل في   .19

أن إلى  الأمانة  أشارت  الخصوص،  تمويلوجه  تم  المواد    الشركة  ه  إزالة  إدارة  خطة  من  الثالثة  المرحلة  إطار  في 

ل تالهيدروكلوروفلوروكربونية  البديل  كي  نفس  إلى  آخر  المستخدم  تحول  نفس  في خط  نفس  يصنع  في  المعدات   المنشأة.نوع 

لعديد من التكاليف المطلوبة، بما في ذلك تكاليف تصميم المنتج، والنماذج الأولية ساس، اقترحت الأمانة تعديلات لوعلى هذا الأ

التقنية،وشهادة    والاختبار والمساعدة  المنتج  ذلك   اعتماد  في  بما  الثالثة،  المرحلة  في  عليها  المتفق  تلك  مع  التكاليف   ومواءمة 

   32  -الهيدروفلوروكربون  و  R-410Aالمادة  أن  ورغم .وآلة الشحن  تكاليف معالجة الصفائح المعدنية وتعديلات منطقة الشحن

الضغط اللازم ولكن من المحتمل أن    أن تحقق بالفعل    تستطيعضغوط تشغيل مماثلة، وأن معدات اختبار الضغط الأساسية  لهما  

عمرها   تجاوزت  قد  وافقت  الافتراضيتكون  المعدات  الشركة ،  تلك  تمويل  في  المشاركة  وعلى  وافقت .  ذلك،  إلى  بالإضافة 

 .، على عدم طلب أي مبالغ طارئةا، استثنائيالشركة

طلب أي تمويل لتعديل مرفق يُ وفي إطار المرحلة الثالثة من خطة إدارة إزالة المواد الهيدروكلوروفلوروكربونية، لم   .20

للاستعانة بمصادر خارجية    الشركةوأوضح برنامج الأمم المتحدة الإنمائي أنه في إطار المرحلة الثالثة، خططت   .اختبار الأداء

لاختبار المعدات؛ وأن هذا النهج لن يكون قابلاً للتطبيق مع تحويل الخط الثاني؛ وأن هذه الاستعانة بمصادر خارجية من شأنها  

تزيد فعليا.  أن  الإضافية  التشغيل  إطار مشرووأ تكاليف  في  أنه  إلى  الأمانة  مختبرات  قدم  أخرى،    اتعشارت  لتحديث  تمويل 

القائمة على بدائل  لتمكين الاخت  الفحص للمعدات  العديد من المشروقاببار الآمن  التي تضمنت مثل هذا   اتعلة للاشتعال، وأن 

الإشارة إلى أن تحويل خط التصنيع الثاني وب  اتعتمشيًا مع هذه المشرو هذا الاجتماع.  تزكيتها للموافقة عليها فيالتمويل تمت  

لسلامة من الحرائق في المصنع، تم الاتفاق على التكاليف المرتبطة الشركة سيتطلب المزيد من الاستثمارات من أجل اهذا في  

رأس  تكاليف  الاتفاق على  مما أدى إلى    اأمريكي  ادولار 75,000 بقيمةبتعديل مرفق الاختبار والسلامة من الحرائق في المصنع  

 . دولارا أمريكيا  244,500بقيمةالمال الإضافية 
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للتحويل    كيلوجرام/ ا أمريكي  ادولار   3.80التشغيل الإضافية بقيمةالاتفاق على تكاليف    رغموأشارت الأمانة إلى أنه   .21

لى كان هناك شك في تحديدها، التي استندت إفي إطار المرحلة الثالثة من خطة إدارة إزالة المواد الهيدروكلوروفلوروكربونية،  

، تم  الشك  هذا لونظراً   .مع الوقت  أن يتغيريمكن    الذيوتغيير المكونات الكهربائية،    ،السعر النسبي لغازات التبريد والضواغط

تكاليف   على  تكاليف  كيلوجرام  /اأمريكي  ادولار   5.10بقيمةالإضافية    التشغيلالاتفاق  بين  وسط  نقطة  وهي  المال ،    رأس 

 لإزالة   القطاع تكييف الهواء المتفق عليه  كيلوجرام  /اأمريكي  ادولار   6.30والقيمةالإضافية المتفق عليها بموجب المرحلة الثالثة  

الهيدروكلوروفلوروكربونية  من   المقرر  المواد  الجدول74/50بموجب  ويبين  تصنيع     4.  خط  لتحويل  عليها  المتفق  التكاليف 

 .شركة فولتاس المحدودة في 32 -الهيدروفلوروكربون أنظمة تكييف الهواء التجارية الخفيفة إلى

 فولتاس شركة في  32 -الهيدروفلوروكربونالتكاليف المتفق عليها للتحويل إلى  -4الجدول 

 وصف ال
 التكلفة المقترحة 

 أمريكي( )دولار 

 فق عليها التكلفة الموا

 )دولار أمريكي( 

 31,500 52,500 والاختبارالأولية النماذج تصنيع تصميم المنتج و

 15,000 70.000 معالجة الصفائح المعدنية 

 10,000 20.000 تعديلات منطقة الشحن

 0 20.000 معدات اختبار الضغط )منشأة الهواء المضغوط( 

 10,000 15000 مضخات التفريغ المقاومة للانفجار )للخدمة الشاقة( 

 37,000 65000 )المحطة( معدات شحن غاز التبريد 

 30,000 30.000 أجهزة كشف التسربات الصناعية 

 75,000 120.000 ، والسلامة من الحرائق في المصانع، والتدريب مرفق الاختبار تعديل 

 5,000 90.000 المساعدة التقنية 

 10,000 10.000 فحص الجودة والتشطيب والاختبار

 21,000 42000 المنتج  اعتماد شهادة

 0 53,450 الطوارئ 

 244,500 587,950 تكاليف رأس المال الإضافية إجمالي 

 178,061 345,587 تكاليف التشغيل الإضافية 

 422,561 933,537 إجمالي تكاليف المشروع 

 34.91 34.91 إزالة استهلاك المواد الهيدروفلوروكربونية )طن متري( 

الهيدروفلوروكربونية   المادة المواد  تدريجيا:  تخفيضها  سيتم   R-407Cالتي 
 )طن متري(

30.29 30.29 

الهيدروفلوروكربونية   المادة  المواد  تدريجيا:   R-410Aالتي سيتم تخفيضها 

 )طن متري(
4.62 4.62 

مكافئ   من  )طن  الهيدروفلوروكربونية  المواد  استهلاك  أكسيد إزالة  ثاني 

 (الكربون
63,383 63,383 

 فعالية التكلفة 

 12.10 12.10 )دولار أمريكي/ كيلوجرام(

)دولار أمريكي/ طن من مكافئ ثاني 

 أكسيد الكربون( 
6.67 6.67 

 

غيا  ذكرت .22 في  أنه  التوجيهية  الأمانة  المبادئ  بب  الهيدروفلوروكربونيةالتدريجي    التخفيضتكلفة  المتعلقة   تم ،  للمواد 

المشروع على أساس كل حالة على حدة  استعراض المتاحة وقت الاستعراض،   .هذا  المعلومات  إلى  الأمانة أن   رأتواستناداً 

ذلك،   ومع  للتحويل؛  الإجمالية  الإضافية  للتكاليف  تقدير  أفضل  هي  عليها  المتفق  التقديراتالتكاليف  هذه  تتغير  وفقا  قد   ،

المحددة   المعلومات  للشركاتللخصائص  من  المزيد  توفر  مع  الخصوص،   . المشاركة،  وجه  بسبب    ذكرتوعلى  أنه  الأمانة 

الأخرى التي تصنع    للشركاتفي إطار المرحلة الثالثة، فإن تكاليف التحويل أقل مما يمكن توقعه    الشركةالمساعدة المقدمة إلى  

لا ينبغي    ،لذلكالتي لم تتلق مثل هذه المساعدة،    المواد الهيدروفلوروكربونيةمعدات تكييف الهواء التجارية الخفيفة القائمة على  

 .يحتذى بها التكاليف المتفق عليها سابقة أن تشكل

 تأثير المشروع على المناخ 

أساس   .23 على  المشروع  من  السنوية  المباشرة  الانبعاثات  فوائد  تقدير  استهلاك  يمكن  التصنيع  إزالة  -Rللمادتين  خط 

407C   410وA-R   )63,383   الكربونمن  طن أكسيد  ثاني  أن  (مكافئ  الاعتبار  في  الأخذ  إدخالومع  سيتم  طن     27.93ه 

ثاني    من  طن  18,854( متري الهيدروفلوروكربون  (الكربون  أكسيدمكافئ  قدره ،  32  -من  سنوي  تخفيض  إلى  يؤدي  مما 

المنا  تقدرولم    .الكربونمن مكافئ ثاني أكسيد    طن    44,529 الفوائد  التي يمكن تحقيقها من خلال  الأمانة    تحسينات كفاءة خية 

 .الخط المحول في للطاقة  المصنعة استخدام المعدات
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 2025 – 2023 للفترة خطة العمل

 

الصندوق   .24 في خطة عمل  المشروع  هذا  للفترةتم تضمين  الأطراف   2,500,000قدره  بمبلغ   2025-2023المتعدد 

 المذكورة دولارًا أمريكيًا من القيمة     2,039,408بقيمةالتكاليف المتفق عليها أقل  و .تكاليف دعم الوكالة  شاملا،  اأمريكي  ادولار

 .في خطة العمل

 توصية ال
 

 :قد ترغب اللجنة التنفيذية في النظر في ما يلي .25

(b) توافق شركة    أن  في  الخفيفة  التجارية  الهواء  تكييف  أنظمة  تصنيع  لتحويل  المشروع  مقترح  فولتاس  على 

 422,561  قدره  بمبلغ   32-الهيدروفلوروكربونإلى     R-410Aو   R-407Cالمادتين  من استخدامالمحدودة  

دولارًا أمريكيًا لبرنامج الأمم المتحدة   29,579  وقدرهادولارًا أمريكيًا، بالإضافة إلى تكاليف دعم الوكالة  

 فهم: على أساسالإنمائي، 

خصم   (1) سيتم  مكافئ  63383أنه  من  من   ثاني  طن  الكربون  الهيدروفلوروكربونية أكسيد  المواد 

متري  30.29) متري  4.63و  R-407C  المادة  من  طن  نقطة  R-410Aالمادة  من  طن  من   )

استهلاك  ل البداية   في  المستدامة  الإجمالية  فورلتخفيضات  الهيدروفلوروكربونية  تحديدها،   المواد 

المواد وفقاً للمنهجية المتفق عليها بموجب المبادئ التوجيهية لتكاليف  سيتم إجراء هذا الخصم    هوأن

 قيد المناقشة حاليا؛ًالتي الهيدروفلوروكربونية 

دمج  س  هأنو (2) تنفيذ  هذا  يتم  خطة  من  الأولى  المرحلة  في  للمواد كيغالي    تعديلالمشروع 

ل ل  فورلهند،  الهيدروفلوروكربونية  لتقديمها  الخطة  صياغة  من  اللجنة الانتهاء  فيها  تنظر  كي 

 التنفيذية؛

المتعلقة الاستثمارية الفردية    اتع مدة لن يشكل سابقة لمقترحات المشروأن مستوى التكاليف المعتو (3)

 في المستقبل. لمواد الهيدروفلوروكربونية با

 متعددة السنوات ات غير عمشرو –ورقة تقييم المشروع 

 

 الهند 
 

 

 الهند حكومة و رة البيئة والغابات وتغير المناخوزاو خلية الأوزون وكالة التنسيق الوطنية 
 

 المشروع  يعالجهاآخر استهلاك تم الإبلاغ عنه للمواد التي 

 ( 2022) 7: بيانات المادة ألف

 ( 2022): البيانات القطاعية للبرنامج القطري اءب

 ثاني أكسيد الكربونمكافئ  من طن 4,071,644 طن متري R-404A   1,038.27 المادة

 ثاني أكسيد الكربونمكافئ  من طن 1,440,453   طن متري R-407C 812.05 المادة
 

  5لتمويل ل  المواد الهيدروفلوروكربونية المتبقي المؤهلاستهلاك 
 لا ينطبق  متريطن 

 لا ينطبق  ثاني أكسيد الكربون مكافئ  من طن
 

 
 2كونه ضمن المجموعة ل، 2028لا ينطبق: سيتم تحديد خط الأساس للبلد في عام  5

 الوكالة المنفذة  عنوان المشروع 

ثاني  بالمضخات الحرارية  تكنولوجياإلى  R-407C و    R-404A المادتين التحويل من العرض التوضيحي/

  Mech Air شركة في قطاع تصنيع معدات تجهيز الأغذية والتخزين البارد في  فوق الحرج   الكربونأكسيد 

Industries, Vadodara 

 برنامج الأمم المتحدة الإنمائي 

 ثاني أكسيد الكربونمكافئ  من طن 4,071,644 طن متري R-404A   1,038.27 المادة

 ثاني أكسيد الكربونمكافئ  من  طن  788,563 متري  طن*  R-407C 444.55 المادة
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 R-407C المادة R-404Aالمادة  وحدة ال الخصائص 
  

 الشركة المستخدمة في  المواد الهيدروفلوروكربونية
 0.54 1.20 طن متري

 956 4,706 طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون 

 من خلال هذا المشروع التي ستتم إزالتها  المواد الهيدروفلوروكربونية
 0.54 1.20 طن متري

 956 4,706 طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون 

 تدريجيا  إدخالهاالتي سيتم   المواد الهيدروفلوروكربونيةبدائل 
 ثاني أكسيد الكربون  وحدة ال

 1.39 طن متري
 1.39 طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون 

 24 مدة المشروع )أشهر(

 322,452 المبلغ الأولي المطلوب )بالدولار الأمريكي(

 )بالدولار الأمريكي(تكاليف المشروع النهائية 

 222,500 التكاليف الرأسمالية الإضافية  

 22,250 % من المعدات( 10الطوارئ ) 

 77,702 تكاليف التشغيل الإضافية*  

 322,452 التكلفة الإجمالية للمشروع  

 100 الملكية المحلية )%( 

 0 مكون التصدير )%( 
 322,452 المنحة المطلوبة )بالدولار الأمريكي(

 فعالية التكلفة 

 127.85 كيلوجرام  دولار أمريكي/

ثاني طن من مكافئ  دولار أمريكي/
 أكسيد الكربون 

39.30 

 22,752 تكاليف دعم الوكالة المنفذة )بالدولار الأمريكي(

 345,024 التكلفة الإجمالية للمشروع للصندوق المتعدد الأطراف )بالدولار الأمريكي( 

 نعم النظير )نعم / لا(التمويل 
 نعم المعالم الرئيسية لرصد المشروع )نعم / لا(تم تضمين 

-الهيدروفلوروكربون ، و125-، والهيدروفلوروكربون32-الهيدروفلوروكربونن البلد ينتج أيضاً لألبلد ل البرامج القطريةالاستهلاك المحسوب أقل من الاستخدام المبلغ عنه في تقرير بيانات * 

134a المنتجة في البلد.الهيدروفلوروكربونية  مكوناتالمن الخليط ؛ وبناءً على ذلك، قد يعكس الاستخدام تصنيع 
 

   النظر فيه بصفة فردية توصية الأمانة 
  

 )طن متري(  الإزالة التمويل )بالدولار الأمريكي( الشركة  مخصصات خطة العمل للعام الحالي 

Mech Air 

 

 لا ينطبق  طن متري 2,500,000

 لا ينطبق  ثاني أكسيد الكربون مكافئ  من طن
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 وصف المشروع 
 

برنام .26 قدم  الهند،  مقترح  بالنيابة عن حكومة  الإنمائي  المتحدة  الأمم  الأغذية  ج  تجهيز  معدات  لتحويل تصنيع  مشروع 

 ,and cold storage refrigeration equipment at Mech Air Industriesلتخزين البارد في شركة  ومعدات تبريد ا

Vadodara (Mech Air)المادتين ، منR-404A  وR-407C  فوق  ثاني أكسيد الكربون بإلى تكنولوجيا المضخات الحرارية

دولارًا أمريكيًا،     22,572وقدرهادولارًا أمريكيًا، بالإضافة إلى تكاليف دعم الوكالة     322,452رهابتكلفة إجمالية قد  لحرجا

 .في الأصل حسبما قدمت

 هدف المشروع

من طن  R-407C (5,661 المادةطن متري من   0.54و  R-404Aالمادة طن متري من  1.20سيتخلص المشروع  .27

 Mech  شركة  التخزين البارد فيد لتصنيع معدات تجهيز الأغذية وتبريد  يستهلكها سنويًا خط واح  (أكسيد الكربون  ثانيمكافئ  

Air الحرجفوق ثاني أكسيد الكربون بتكنولوجيا المضخات الحرارية  ، عن طريق التحويل إلى. 

الفنية   .28 الجدوى  إثبات  إلى  أيضًا  المشروع  بويهدف  الحرارية  المضخات  الكربون  لتكنولوجيا  أكسيد  الحرج    فوقثاني 

 .بواسطة معدات تجهيز الأغذية في الظروف المناخية الحارة والرطبة والتدفئة المتزامنين للتبريد

 القطاع المواد الهيدروفلوروكربونية ومعلومات أساسية عناستهلاك 

 

بيانات   .29 تقرير  لعام    هابرنامج بموجب  أبلغت  2022القطري  المادتين،  استهلاك  عن   R-407Cو   R-404Aالهند 

طن من   (1,440,453 طن متري   812.05وثاني أكسيد الكربون    طن من مكافئ   (4,071,644طن متري   1,038.27وقدره

 .على التوالي (،الكربونثاني أكسيد  مكافئ

ولكن    د،البلجمالي الطلب على التبريد في هذا  يمثل التبريد المرتبط بتجهيز الأغذية وسلسلة التبريد جزءًا صغيرًا من إ .30

الاقتصادية   والتنمية  التحضر  بسبب  بسرعة  ينمو  أن  المتوقع  تغلغلمن  ذلك،   حاليا.  لتبريدا  وانخفاض  على  يساهم علاوة 

المتزايد   للتلف في الطلب  القابلة  التبريد في الحد من تلف الأغذية  الاعتراف بأهمية معدات تبريد تجهيز الأغذية ودور سلسلة 

لإنشاء سلسلة تبريد  اللازمين،  التعتيقوالنقل المبرد وغرف  وأماكن التعبئة وخاصة وحدات تجهيز الأغذيةعلى معدات التبريد، 

لغ .متواصلة الحالي  الاستهلاك  بنحوويقدر  القطاع  هذا  في  التبريد  متري   3,000ازات  أن  طن  المتوقع  من  ولكن  إلى   ينمو، 

  62038 بحلول عامطن متري  9, 000

  ، )مثل  تستخدم المواد الهيدروفلوروكربونيةالأمونيا هي مادة التبريد الرئيسية المستخدمة في التبريد الصناعي، ولكن   .31

ام الأمونيا، وكذلك كبديل في بعض المعدات بسبب شروط وقيود محددة في استخد R-507A و  R-407Cو  R-404Aالمواد  

التحول إلى  النظر في  في    حالياويفكر المصنعون  .   R-502المادةو  22-الهيدروكلوروفلوروكربون  على  القائمةالقديمة  لمعدات  ل

 خلطات والهيدروكربونات أو    ثاني أكسيد الكربونبعض مواد التبريد ذات القدرة المنخفضة على إحداث الاحترار العالمي مثل  

الهيدروفلوروكربونية/الهيدروفلوروأوليفينات العالمي    المواد  الاحترار  إحداث  على  المنخفضة  القدرة  السوق    لأنذات  قبول 

 .بيئيةيتزايد بسبب اعتبارات 

 الشركة  معلومات أساسية عن

32. Mech Air   معدات ع منتجات التبريد بما في ذلك  تصن   1998حزيران  /يونيوركة مملوكة لعائلة تأسست في  هي ش  

ر معدات تبريد مخصصة وتطو   Mech Airوتصمم شركة التعتيق. غرف  ومعدات تبريد    والمجمدات السريعة  التخزين البارد

 .متكاملة لإدارة ما بعد الحصاد وإدارة سلسلة التبريد وتجهيز الأغذية وغيرها من التطبيقات  اتعلهذه التطبيقات وتنفذ مشرو

 .الشركة أيضًا المبادلات الحرارية اللازمة للمعدات المنتجة  وتصنع

  

 
 2019 عام خطة العمل للتبريد للهند،  6
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 الشركة  صعيدعلى  المواد الهيدروفلوروكربونيةاستهلاك 

 السريعةمجمدات  الو  يع معدات التبريد للتخزين الباردفي تصن   Mech Air Industriesشركة، بدأت  2002في عام   .33

 واستهلاك   2022عدد الوحدات المنتجة في عام   1ويوضح الجدولR-407C. و   R-404Aالمادتين  باستخدام  التعتيقوغرف  

 .2022-2020 للفترة الشركةفي  R-407Cو  R-404Aالمادتين

 Mech Air شركة في المواد الهيدروفلوروكربونيةاستهلاك  -1الجدول 
  في عام الإنتاج التبريد  مواد التطبيقات 

 )وحدات(   2022

التبريد  مادةشحن  

 وحدة(  /كيلوجرام)

 ( كيلوجرامالاستهلاك )

2020 2021 2022 

 R-404A 150 5 750 730 750المادة   مخازن التبريد 

 R-404A 25 18 450 420 450المادة   السريعة مجمدات ال

 R-407C 90 6 540 525 540المادة   التعتيق غرف 

 R-404A   400 900 1,500المادة   (الاستعمالالشحن في الموقع )

 

 المشروعوصف 

شركةستحو   .34 معدات   Mech Airل  تصنيع  البارد  خط  والتخزين  الأغذية،  ووحدات   السريعةوالمجمدات    تجهيز 

 .ثاني أكسيد الكربونعلى  القائمةإلى التكنولوجيا  407C-Rو  404A -Rالمادتين من  التعتيق

شركة    وتصنف .35 تصنعها  التي  المعدات  متطلبات    Mech Airمعظم  على  التشغيل بناءً  حرارة  ودرجة  التطبيق 

الحرج في وضع المضخة الحرارية للتحويل لأنها بديل    فوقأكسيد الكربون    ثانيتم اختيار التكنولوجيا القائمة على  و  .والرطوبة

الساخنة   والمياه  التبريد  يوفر  أن  ويمكن  العالمي  الاحترار  إحداث  على  القدرة  ومنخفض  للطاقة  في صناعات   اللازمينموفر 

 .الألبان والصناعات البحرية وصناعات تجهيز الأغذية

المنتج وعمليات التصنيع    إجراءالضغط مثل ثاني أكسيد الكربون    ةعالي  مادة تبريدالتحويل إلى  يستلزم   .36 تغييرات في 

إعادة     Mech Airالتعديلات التي سيتم إجراؤها على خطوط الإنتاج والتصنيع في شركة  وتشمل   .الاختبار  ومرفقوالمعدات  

المصنعة؛   المنتجات  جميع  الحرارية    وتصميم  المبادلات  وتصنيع  المعدنية  الصفائح  معالجة  قوا(في  استبدال  ذلك  في  لب بما 

الأنابيب وثني  الزعانف  ومعدات    تثقيب  الهيدروليكي،  الأنبوب  وبالنحاسالكسوة  وموسع  الضغط؛ (،  اختبار  معدات  تعديل 

التفريغ؛  و ومضخات  التبريد  غاز  شحن  آلة  في  واستبدال  الأداءتغييرات  اختبار  الموظفين  الفنيةالمساعدة  و  مرفق    وتدريب 

 .وسلامة المنتج  وتجارب واختبار المنتجات

 تكاليف المشروع 

إلى   R-407Cو   R-404AلمادتينR-404Aمن     Mech Airشركةتبلغ التكلفة الإجمالية لتحويل خط التصنيع في   .37

الحرارية   المضخات  الكربونعلى    القائمةتكنولوجيا  أكسيد  من   322,452ثاني  وتتألف  أمريكيًا  دولارًا   244,750 دولارًا 

 ريكيًا لتكاليف التشغيل الإضافية.دولارًا أم  77,702و لتكاليف رأس المال الإضافيةا أمريكيً 

تكاليف التشغيل الإضافية    وتحُسب   36.لتعديلات الموضحة في الفقرةبناءً على ا تكاليف رأس المال الإضافية  تحُسب .38

المتعلقة بتغيير الضاغط   التكاليف الإضافية   400، والتعتيقبارد وغرفة  دولارًا أمريكيًا لكل وحدة تخزين   (250 على أساس 

الو؛  السريعة(للمجمدات    ا أمريكي  ادولار التحكمتغيير  الكهربائية وأدوات  أمريكيًا لكل وحدة تخزين   (70 مكونات  بارد دولارًا 

دولارًا   (36.78 مادة التبريدات المتعلقة بتغيير  ، والوفور)السريعةدولارًا أمريكيًا لكل وحدة للمجمدات     115، والتعتيقوغرفة  

دولارًا أمريكيًا لكل وحدة   34.96 ، والسريعةللمجمدات  دولارًا أمريكيًا لكل وحدة     133.41بارد، وأمريكيًا لكل وحدة تخزين  

التشغو التعتيق(. لغرفة   دولارًا     382.59دولارًا أمريكيًا، و   283.22يل الإضافية لكل وحدة تخزين بارديبلغ إجمالي تكاليف 

 .تعتيقلكل غرفة دولارًا أمريكيًا   285.04و سريعلكل مجمد أمريكيًا 

التمويل،   .39 طلب  على  استخدام  تبلغبناءً  من  للتحويل  الإجمالية  التكلفة  إلى  R-407C و   R-404Aالمادتين  فعالية 

، الذي تم تنفيذه  Mech Air  شركة   الحرج في خط تصنيع واحد في  فوق  ثاني أكسيد الكربونب تكنولوجيا المضخات الحرارية  

ومن (.  مكافئ ثاني أكسيد الكربونطن من    / دولارًا أمريكيًا (39.30 كيلوجرام  /دولارًا أمريكيًا 127.85 شهرًا،   24على مدى
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 ثانيمكافئ  من  طن   407C -R    )5,661المادةطن متري من     0.54و  404A -Rالمادةطن متري من     1.20إزالةالمقرر  

 .حسبما قدمتملخصًا للتكاليف الإضافية للمشروع،   2ويعرض الجدول (.أكسيد الكربون

 Mech Air شركة  المقترحة لتحويلتكاليف رأس المال الإضافية  -2الجدول 

 حدة سعر الو وصف ال

 مريكي()دولار ا

التكلفة الإجمالية   كمية ال

 أمريكي()دولار 

 30,000 3 10,000 المنتج والنماذج الأولية والاختبار إعادة تصميم 

 15,000 1 15,000 معالجة الصفائح المعدنية 

 15,000 3 5,000 7.5قوالب تثقيب الزعانف

 5,000 1 5,000 تعديلات منطقة الشحن

 10,000 1 10,000 معدات اختبار الضغط )مرفق الهواء المضغوط( 

 5,000 1 5,000 الشاقة( مضخات التفريغ )للخدمة 

 7,500 1 7,500 معدات شحن مواد التبريد 

 5,000 1 5,000 أجهزة كشف التسربات الصناعية 

 60,000 1 60,000 تعديل مرفق الاختبار 

 10,000 1 10,000 معدات السلامة وإجراءات التشغيل الموحدة والتدريب على السلامة 

 30,000 1 30,000 المساعدة الفنية 

 10,000 1 10,000 فحص الجودة والتشطيب وتعديلات الاختبار 

 20,000 4 5,000 شهادة اعتماد المنتج 

 222,500   لتكاليف رأس المال الإضافية المجموع الفرعي 

 22,200  %10 الطوارئ 

 244,750   تكاليف رأس المال الإضافية إجمالي 

 77,702   لتكاليف التشغيل الإضافية إجمالي 

 322,452   الإضافية  يفلا إجمالي التك

 100.000   التمويل المشترك 

 222,452   الأموال المطلوبة للصندوق المتعدد الأطراف 

 فعالية التكلفة 

 127.85   كيلوجرام  دولار أمريكي/

طن من مكافئ    دولار أمريكي/

 ثاني أكسيد الكربون 

  39.30 

 

 تعليقات الأمانة وتوصياتها 

 تعليقات ال

بين   تنفيذ  العلاقة  خطة  من  الأولى  الهيدروفلوروكربونية  كيغالي  تعديلالمرحلة  تخفيضات    للمواد  المواد  واستدامة 

 الهيدروفلوروكربونية

مشروع   .40 مقترح  تقديم  ل   Mech Airشركة تم  من   (هـ)  50/ 87لمقرر  وفقا  الأولى  المرحلة  تعديل  قبل  تنفيذ  خطة 

د في  للبل  خطة تنفيذ تعديل كيغاليأشارت الأمانة إلى أنه من المتوقع تقديم تمويل إعداد المشروع للمرحلة الأولى من  كيغالي. و

المرحلة الأولى من  بالمشروع    وأهمية   ، وسعت إلى فهم أفضل لعلاقة2026أو     2025والمرحلة الأولى في عام     2024عام  

تعديل كيغالي تنفيذ  في ل ة الشاملستراتيجية  والاوالإطار  د  للبل  خطة  التطبيقات ستتم معالجتها  إذا كانت هذه  ما  التي ستحدد  لبلد 

 فرعي أكثر شمولاً. قطاعي كجزء من نهج قطاعي أو  خطة تنفيذ تعديل كيغاليالمرحلة الأولى من 

تجهيز  وتطبيقات  أن    عليهاات الأولية التي تم الحصول  من خلال البيانلوحظ  أنه  ببرنامج الأمم المتحدة الإنمائي    أفاد .41

ى إحداث الاحترار العالمي  منخفضة عله تحديات في العثور على خيارات تبريد مناسبة ذات قدرة  التخزين البارد تواج والأغذية  

باستثناء بعض الخلطات التي لم يتم تسويقها بعد والتي قد تكون  (  وكربونيةفلورال  مواد التبريدمن  (سامة  وغير قابلة للاشتعال أو  

ورغم  .الأفضل لهذه التطبيقات  الخيار  هي  الطبيعية مثل ثاني أكسيد الكربون  مواد التبريد، قد تكون  لذلك .أيضًا  عاليةتكاليفها  

أيضًا مجموعة واسعة من المعدات التي لا    فهي تصنع،  للمواد الهيدروفلوروكربونية   Mech Airحجم استهلاك شركة  صغر

على   الهيدروفلوروكربونيةتعتمد  وهي  ب  وتتمتع  المواد  أكبر  اهتمامًا  وأبدت  كبيرة  فنية  هذه    جاهزةخبرة  باعتماد  للالتزام 

الطبيعية ذات القدرة   مواد التبريدويتوقع برنامج الأمم المتحدة الإنمائي أن يساعد هذا المشروع في الإشارة إلى أن   .التكنولوجيا
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مجدية   بدائل  العالمي  الاحترار  إحداث  على  لالمنخفضة  التدريجي  التخفيض  على     R-404Aلمادةلتسريع  العالية  القدرة  ذات 

 .إحداث الاحترار العالمي في هذا القطاع

  اللازمينلطاقة وتوفر التبريد والتدفئة،  موفرة لوأوضح برنامج الأمم المتحدة الإنمائي أيضاً أن التكنولوجيا المقترحة   .42

، لديها القدرة التقنية على  صغر حجم استهلاكها، رغم  الشركةفي صناعة تجهيز الأغذية، وأن الاستدامة لن تكون مشكلة لأن  

أدت عدة جولات من المناقشات مع الشركة إلى و .الموقع فيأثناء التحقق طرف ثالث  لى النحو الذي حددهعاعتماد التكنولوجيا، 

بوضع     Mech Airشكةعلاوة على ذلك، يسمح ملف عملاء  .  استنتاج مفاده أنه يمكن إكمال التحويل المقترح واستدامته بنجاح

ورأى برنامج   .التكنولوجيا بطريقة مستدامة حيث يمكن تقليل وقت استرداد الاستثمار مع انتشار التكنولوجيا على نطاق واسع

التدريجي   التخفيض  أن  الإنمائي  المتحدة  الهيدروفلوروكربونية  الأمم  معايير   (الكميةصغر  رغم  )سيتم  المواد  مع  يتوافق  بما 

، وقابلية  الشركةتحويل خط التصنيع في  لكلا  ميزة  ب   يتمتعوبناءً على ذلك، تعتقد حكومة الهند أن المشروع   )هـ(.  87/50المقرر  

العا وإمكانيةالتكرار  المستقبلية    لية  القطاع  الأولى من    ويمكن تضمينهالتوسع كجزء من خطط  المرحلة  تعديل في  تنفيذ  خطة 

 .كيغالي

المقدمة،    استعراضبعد   .43 أنالمعلومات  الأمانة رت  قأالأمانة    ورغم  لاحظت  المشروع،  هذا  بصياغة  التقدير  مع 

 التالية: المشكلات

 3,000  التقديرية وقدرهاطن متري( نسبة ضئيلة من الكمية    2)أقل من    ستتم إزالتهيشكل الاستهلاك الذي   (أ)

القطاع.   في هذا  المستخدمة  التبريد  مواد  هذه  وطن متري من  له  تحويل  فعالية منخفضة من حيث  الشركة 

( أمريكيًا/  127.85التكلفة  يتوقع(  كيلوجرام  دولارًا  يؤثر    ولا  أو  كبيرًا  تأثيرًا  يولد  على    اكبير  تأثيراأن 

 استيعاب التكنولوجيا في القطاع؛

، سيكون من غير الملائم كيلوجرام  دولارًا أمريكيًا/  44.66تقدير تكاليف التشغيل الإضافية عند مستوى  وب ( ب)

القطاع    شركاتمع    الشركةللغاية أن تتنافس   الاستمرار في تصنيع معدات مماثلة   التي تستطيعأخرى في 

على   الهيدروفلوروكربونيةتعتمد  سن  المواد  ست  إلى  خمس  تم  لمدة  أنه  )بافتراض  الأقل  على  أخرى  وات 

من  اتحويله الأولى  المرحلة  من  كيغالي  كجزء  تعديل  تنفيذ  يعرض  و(.  خطة  أن    الشركة قدرة  هذا  يمكن 

 خطر أو يجعل التحول غير مستدام؛لل التنافسية

)أي لم يتم تحديد ما إذا    نحتى الاالاستراتيجية الشاملة للبلد   وعدم وضعونظراً للتأثير المحدود لهذا التحويل   ( ج)

هذا المشروع في المرحلة    لم تتضح كيفية مساهمةكان هذا النوع من التطبيقات سيتم منحه الأولوية أم لا(،  

 .خطة تنفيذ تعديل كيغاليالأولى من 

إلى الاعتبارات ا .44 أن   بعدالمحتملة قد تكون أكثر وضوحاً  هذا المشروع  فوائد  لمذكورة أعلاه، ترى الأمانة أن  استناداً 

خطة تنفيذ تصبح الاستراتيجية الشاملة أكثر تقدماً ويتم تحديد ما إذا كانت هذه التطبيقات ستتم معالجتها في المرحلة الأولى من  

، وتأثير أكبر في  أفضل  تكلفةمن شأنه أن يسمح بفعالية    أكثر شمولاً فرعي  قطاعي  نهج قطاعي أو  تعديل كيغالي، وكجزء من  

 الأخرى في القطاعات، واستدامة أفضل في اعتماد التكنولوجيا.  الشركاتاعتماد التكنولوجيا من قبل 

 

، أن تنظر،  للمواد الهيدروفلوروكربونيةقررت اللجنة التنفيذية، في غياب المبادئ التوجيهية لتكلفة التخفيض التدريجي  .45

على أساس كل حالة على حدة، ودون إرساء    الهيدروفلوروكربونيةللمواد  استثمارية فردية    اتعضمن جملة أمور في مشرو

والمرحلة الأولى من    للمواد الهيدروفلوروكربونية  ة فردي  ةمستقبلي  يةاستثمارمشروعات  سابقة للمبادئ التوجيهية للتكلفة أو أي  

 هذا المقرر. ل وفقافيه  نظركي ت)أ((. وتقدم الأمانة المشروع إلى اللجنة التنفيذية ل 91/38)المقرر  خطط تنفيذ تعديل كيغالي

 توصيةال

 

تصنيع تجهيزات الأغذية ومعدات تبريد    تحويل  /الإيضاحيقد ترغب اللجنة التنفيذية في النظر في مقترح المشروع   .46

تبريد إلى تكنولوجيا    وادكم  R-407Cو     R-404Aالمادتين  من استخدام  Mech Air Industries  شركة  لتخزين البارد فيا

 . UNEP/OzL.Pro/ExCom/93/60 في ضوء المعلومات الواردة في الوثيقة الكربونثاني أكسيد المضخة الحرارية ب
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 متعددة السنوات ات غير عمشرو –ورقة تقييم المشروع 
 

 الهند 
 

 

 خلية الأوزون، وزارة البيئة والغابات وتغير المناخ، حكومة الهند  وكالة التنسيق الوطنية 
 

 تم الإبلاغ عنها  في المشروع المواد الهيدروفلوروكربونيةبيانات استهلاك أحدث 

 ( 2022) 7: بيانات المادة ألف

 ( 2022): البيانات القطاعية للبرنامج القطري اءب

 ثاني أكسيد الكربون مكافئ من طن  25,368,871 طن متري  134a 17,740.47  -الهيدروفلوروكربون
 

 7للتمويل  المؤهلالمتبقي  المواد الهيدروفلوروكربونيةاستهلاك 
 لا ينطبق  طن متري

 لا ينطبق  ثاني أكسيد الكربون مكافئ من طن 
 

 

 134a-الهيدروفلوروكربون وحدة ال التفاصيل 

 الشركة في  ة المستخدم يةالهيدروفلوروكربونالمواد 
 21.91 طن متري

 31,328 ثاني أكسيد الكربون مكافئ من طن 

من خلال هذا   اي ستتم إزالتهالت يةالهيدروفلوروكربونالمواد 
 المشروع 

 21.91 طن متري

 31,328 ثاني أكسيد الكربون مكافئ من طن 

 تدريجيا التي سيتم تطبيقها   يةالهيدروفلوروكربونالمواد بدائل 

 R-290 الوحدة 

 15.33 طن متري

 46 ثاني أكسيد الكربون مكافئ من طن 

 24 مدة المشروع )أشهر(

 1,385,201 المبلغ الأولي المطلوب )بالدولار الأمريكي(

 تكاليف المشروع النهائية )بالدولار الأمريكي(

 324,300 مالية الإضافية ال رأستكاليف  

 16,215 % من المعدات( 10الطوارئ ) 

 83,250 الإضافية تكاليف التشغيل  

 423,765 التكلفة الإجمالية للمشروع  

 100 الملكية المحلية )%( 

 0 )%( 5عنصر التصدير إلى البلدان غير العاملة بالمادة 
 423,765 المنحة المطلوبة )بالدولار الأمريكي(

 الفعالية من حيث التكلفة 

 19.34 كيلوجرام دولار أمريكي/

طن  2دولار أمريكي/ثاني أكسيد الكربون 
 مكافئ

13.55 

 29,664 تكاليف دعم الوكالة المنفذة )بالدولار الأمريكي(

 453,429 التكلفة الإجمالية للمشروع للصندوق المتعدد الأطراف )بالدولار الأمريكي( 

 نعم  التمويل النظير )نعم / لا(

 نعم  المضمنة )نعم / لا(المعالم الرئيسية لرصد المشروع 
 

   النظر فيه بصفة فردية توصية الأمانة 

 
 2كونه ضمن المجموعة ل، 2028لا ينطبق: سيتم تحديد خط الأساس للبلد في عام  7

 الوكالة المنفذة  عنوان المشروع 

  ، حيدر أباد، من استخدامالصناعية المجدودة روكويلشركة تحويل تصنيع أجهزة التبريد التجارية في 

 ( كمادة تبريدR-290 إلى البروبان )134a  -الهيدروفلوروكربون

 

 برنامج الأمم المتحدة الإنمائي 

 ثاني أكسيد الكربون مكافئ من طن  25,368,871 طن متري  134a 17,740.47  -الهيدروفلوروكربون

 الإزالة  التمويل بالدولار الأمريكي  الشركة  مخصصات خطة العمل للعام الحالي 

 21.91 طن متري 2,500,000 روكويل 

 31,328 ثاني أكسيد الكربون مكافئ من طن 
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 وصف المشروع 
 

مشروع لتحويل تصنيع أجهزة التبريد التجارية في  مقترح  بالنيابة عن حكومة الهند، قدم برنامج الأمم المتحدة الإنمائي   .47

، تبريدكمادة     (R-290)إلى البروبان 134a-الهيدروفلوروكربون  ، حيدر أباد، من استخدامروكويل الصناعية المحدودة  شركة

في    حسبما قدمتدولارًا     96,964وقدرهادولارًا أمريكيًا، بالإضافة إلى تكاليف دعم الوكالة    1,385,201بتكلفة إجمالية قدرها  

 .الأصل

 هدف المشروع

على   .48 المشروع  متري   21.91إزالةسيعمل  الكربون  ثانيمكافئ  من  طن   31,328( طن  من   (أكسيد 

التبريد التجارية في 134a-الهيدروفلوروكربون روكويل، وذلك عن طريق    شركة   التي يستهلكها سنويًا خطان لتصنيع أجهزة 

 .(R-290) التحويل إلى

تمو  ويشمل .49 طلب  أيضًا  المشروع  قدرهامقترح  بتكلفة  الفنية  للمساعدة  إلى     172.500يل  بالإضافة  أمريكي،  دولار 

لكفاءة   تجريبي  لمكون  الوكالة،  دعم  أجل  تكاليف  من  الطاقة  كفاءة استخدام  في  تحسينات  النحو   استخدام  تحقيق  على  الطاقة، 

 .من هذه الوثيقة - 84إلى  72 في الفقرات من  تمت مناقشته يوالذالمعروض 

 القطاع ومعلومات أساسية عن الهيدروفلوروكربونية المواداستهلاك 

 

طن     17,740.47قدره   134a-الهيدروفلوروكربونعن استهلاك من     7، أبلغت الهند بموجب المادة2022في عام   .50

   (.الكربونثاني أكسيد  طن من مكافئ 25,368,871( متري

للاحتياجات  يشهد قطاع التبريد التجاري نموًا سريعًا في الهند بسبب الظروف المناخية وتوسيع سلسلة التبريد استجابةً   .51

علاوة على ذلك، أدى التحضر المتنامي في الهند إلى زيادة كبيرة   .المتزايدة لحفظ المنتجات الغذائية والصيدلانية القابلة للتلف

المتوسطة والمنخفضة والمجمداتفي قاعدة التصنيع واستخدام خزائن العرض الأفقية والرأسية ذات درجات الحرار وآلات    ة 

 .البيع في المتاجر والمطاعم والفنادق والأماكن العامة في جميع أنحاء البلاد

باستخدام  وحاليا .52 التجارية  التبريد  معدات  تصنيع  يتم  رئيسي  134a-الهيدروفلوروكربون،  للتكنولوجيا  ) بشكل  كبديل 

المادة12-الكلوروفلوروكربونالقائمة على   القائمة على )   R-404A( وبعده  للتكنولوجيا  إلى حد ما كبديل  في الأنظمة الأكبر 

المستقلة مثل  22). -الهيدروكلوروفلوروكربون للوحدات  المصنعون، وخاصة  التجارية والمجمدات   وحداتويحرص  العرض 

ذات قدرة منخفضة على إحداث الاحترار   بمواد تبريد134a-الهيدروفلوروكربونوالمبردات، على استبدال    والصندوقالعميقة  

 .بشكل جيدباعتباره تقنية مقبولة   (R-290)ال يتزايد استخدامو . العالمي بسبب الاعتبارات البيئية

 معلومات أساسية عن الشركة 

مجموعة وتصنع   .، وهي شركة رائدة في تصنيع أجهزة التبريد التجارية في الهند1986تأسست شركة روكويل عام   .53

العميقة،   المجمدات  التجارية بما في ذلك  التبريد  الزجاجاتكبيرة من منتجات  العرض، ومبردات  المبردات بنطاقات  /وخزائن 

 .درجتين مئويتينالى  درجة مئوية تحت الصفر  18ختلفة من درجات حرارة التشغيل منم

سنوية  .54 تصنيع  بقدرة  الهند،  أباد،  حيدر  في  المبنى  نفس  في  منفصلين  مبنيين  في  يقعان  تصنيع  خطي  الشركة  تمتلك 

للعملاء     400,000قدرها المخصصة  التبريد  حلول  ذلك  في  بما  لديهم  وحدة،  حوالي   تصنعحاليًا،  و معينة.متطلبات  الذين 

 .وحدة سنويًا  100,000

 الشركة  صعيدعلى  الهيدروفلوروكربونيةاستهلاك 

المستقل روكويلشركة    تصنع .55 التجارية  التبريد  التبريدعدة نماذج من أجهزة    رام ج (190 ة بثلاثة أحجام لشحن غاز 

 . 1في الجدول  الموجز ( على النحورامج  300، ورامج  270و
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 روكويل شركة  التي تصنعهاالمنتجات  -1الجدول 
   134a-الهيدروفلوروكربون ( 2023-2022الوحدات المصنعة ) عدد النماذج  المنتج المصنع 

لكل وحدة  المستخدم 

 ( كيلوجرام)

 1خط التصنيع 

 0.190 47,320 5 هارد توب نماذج  - مجمد عميق

 0.190 13,350 4 نماذج العرض - مجمد عميق

 0.300 16,100 2 مبرد الزجاجات 

  76,770 11 المجموع 

 2خط التصنيع 

 0.190 14,800 5 نماذج هارد توب  - مجمد عميق

 0.190 480 4 نماذج العرض - مجمد عميق

 0.270 1,250 4 حرجةنماذج  – مجمد عميق

 0.300 7,700 2 مبرد الزجاجات 

  24,230 15 المجموع 

 

 .خلال السنوات الثلاث الماضية134a -للهيدروفلوروكربون استهلاك شركة روكويل   2ويرد في الجدول .56

 ( 2022-2020في روكويل ) 134a-الهيدروفلوروكربوناستهلاك  -2الجدول 
 ( كيلوجرامالاستهلاك ) ة المستخدم  مادة التبريد سنة البدء  خطوط التصنيع

2020 2021 2022 

 134a 16,357 13,000 16,357-الهيدروفلوروكربون 2003 1خط 

 134a 5,551 4,201 5,551-الهيدروفلوروكربون 2014 2خط 

 21,908 17,201 12,890 إجمالي الاستهلاك السنوي

 

 وصف المشروع

في    (R-290)البروبانإلى  134a-الهيدروفلوروكربونسيتم تحويل خطي تصنيع منتجات التبريد التجارية باستخدام   .57

 .إطار المشروع

اختيار   .58 على     (R-290)البروبانتم  المعتمدة  للقدرات  حاليًا  المتاحة  البدائل  بين  الهيدروفلوروكربونيةمن  ، المواد 

الكربون  وتشمل لمواد  المن    اخلوهبسبب  ،  والخلطات  وليفيناتيدروفلوروأاله  اتالهيدروكربونو  ثاني أكسيد  لأوزون المستنفذة 

فضل الأ  رية وخصائص النقل الممتازة، وأداؤهاالديناميكية الحرا  اعلى إحداث الاحترار العالمي، وخصائصهالمنخفضة  قدرة  و

مع  هاتحسين وبعد  134a-الهيدروفلوروكربونمن   حاليًا  المستخدمة  المواد  مع  التوافق  في  مشكلات  توجد  لن   ،

 .ألكيل بنزين وزيت بوليول إسترا في ذلك الزيوت المعدنية وزيت ، والتوافق مع معظم الزيوت بم 134a-الهيدروفلوروكربون

للاشتعال،   .59 لقابليته  إلى  يتطلب  ونظرًا  تغييرات  (   (R-290البروبانالتحويل  التصنيع    أساسيةإجراء  مرافق  في 

والمعدات،   المصنعة؛    تشملوالعمليات  النماذج  التبريد؛  وإعادة تصميم جميع  غاز    جوانبتعديل بعض  وتغيير وحدات شحن 

ل أنظمة  كي  التصنيع  مع  للهب  المقاومة  والمناطق  التسرب  اختبار  ومعدات  التهوية  العاملة؛  و؛  الرصدتشمل  القوى  تدريب 

المزودة بأجهزة استشعار  جيدة  التبريد في منطقة تهوية    اتالتخزين الآمن لأسطوانات غازوالتخزين الآمن للمنتجات النهائية؛  و

السلامة وتدقيق  المياه؛  صنبور  ونظام  الحريق  وطفايات  الإنذار  وأجهزة  استخدام وتشمل   .الهيدروكربون  المنتج  تعديلات 

الشرر من  خالية  كهربائية  وتركيبات  بصرف    /مكونات  والإضاءة  المروحة  ومحرك  الحرارة  منظم  مثل  عن صلبة  النظر 

 (. R-290) الضاغط المصمم خصيصًا للبروبان

 تكاليف المشروع 

إضافية   .60 رأسمالية  تكاليف  طلب  النموذج أمريكي  ادولار   708,400قدرهاتم  تصميم  لإعادة  ا  ا  لأولية والنماذج 

الضغط واختبار  للانفجارمضخات  و  والاختبار،  المقاومة  التب  التفريغ  غاز  شحن  والتخزين وآلة  التسرب  كشف  ونظام   ريد 

في الجدول    الموجزوالطوارئ، على النحو    الموظفين وتجربة واختبار المنتجات وتدريب  اولة والتوزيع والمساعدة الفنيةوالمن

3. 
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 روكويل شركة في  تبريد تجاريلمقترحة لتحويل خطي ا رأسمالية الإضافيةالتكاليف ال  -3الجدول 

 سعر الوحدة  وصف ال

 أمريكي( )دولار 

التكلفة الإجمالية   كمية ال

 أمريكي( )دولار 

 30,000 15 2,000 والاختبار الأولية إعادة التصميم والنماذج

 20,000 2 10,000 ضاغط هواء عالي الضغط  -معدات اختبار الضغط 

 140,000 40 3,500 صناعية مقاومة للانفجار   تفريغمضخة 

 74,000 2 37,000 التبريد )للخدمة الشاقة، أوتوماتيكية(  اتماكينة شحن غاز

 130,000 2 65,000 كاشف تسرب الهيليوم 

 30,000 4 7,500 أجهزة كشف التسربات الصناعية )الخطوط الثابتة( 

 50,000 2 25,000 ماكينة لحام بالموجات فوق الصوتية 

 2N2(H 10,000 2 20,000(اختبار تسرب المبخر 

 50,000 2 25,000 نظام السلامة )التصنيع ومنطقة التخزين ومنطقة تخزين المنتجات النهائية( 

 20,000 2 10,000  التبريد )مضخات معززة لتوزيع غاز التبريد( اتنظام توزيع غاز

 20,000 1 20,000 الفنية المساعدة 

 20,000 1 20,000 (TUVالسلامة من قبل طرف ثالث )تدقيق 

 10,000 1 10,000 تدريب مشغلي المصانع على السلامة  

 30,000 15 2,000 اختبار الإنتاج  ورب تجا

 644,000   رأسمالية الإضافية التكاليف  للالمجموع الفرعي 

 64,400  %10 الطوارئ 

 708,400   تكاليف الرأسمالية الإضافية إجمالي ال

 

دولارًا أمريكيًا بناءً على التغيرات في سعر وكمية     676,801المطلوبة وقدرهاتم حساب تكاليف التشغيل الإضافية   .61

التبريد الكهربامواد  المكونات  وتغيير  على  ،  المطبق  الضاغط  وتغيير  التشغيل  و .الثلاثة  لمنتجاتاأحجام  ئية،  تكاليف  كانت 

المقدرة لكل وحدة   دولارًا أمريكيًا للطرز التي تحتوي على     7.50دولارًا أمريكيًا و   5.50دولارًا أمريكيًا و   4.50الإضافية 

 .جرامًا من شحن غاز التبريد، على التوالي  330جرامًا و  270جرامًا و  190

، التي تم  (R-290)  إلى134a-الهيدروفلوروكربونشكة روكويل من    تبلغ التكلفة الإجمالية لتحويل خطي التصنيع في .62

  134a  (31,328-الهيدروفلوروكربون  من  طن متري   21.91لإزالةدولارًا أمريكيًا     1,385,201شهرًا،   24تنفيذه على مدى

 .4في الجدول  الموجزالنحو   على، (من مكافئ ثاني أكسيد الكربون طن

 روكويل شركة في   التجاريتصنيع التبريد  لتحويل خطيلي التكاليف المطلوبة إجما  -4الجدول 

 التكلفة بالدولار الأمريكي  البند

 708,400 التكاليف الرأسمالية الإضافية 

 676,801 تكاليف التشغيل الإضافية 

 1,385,201* ة المجموع المطلوب

 21.91 ل )طن متري(الخط الممومن  إزالة المواد الهيدروفلوروكربونية

 63.23 63.23 الفعالية من حيث التكلفة 

44.22 44.22 
 من هذه الوثيقة.  84إلى    72كفاءة استخدام الطاقة، الذي تمت مناقشته في الفقرات من  ب المتعلق * لا تشمل هذه التكاليف المشروع التجريبي  
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 الأمانة    وتوصيةتعليقات 

 تعليقات ال

ب تنفيذ  ين  العلاقة  خطة  من  الأولى  الهيدروفلوروكربونية  كيغالي  تعديلالمرحلة  تخفيضات    للمواد  المواد  واستدامة 

  الهيدروفلوروكربونية

المرحلة الأولى من  )هـ(    87/50  لمقرروفقا لروكويل    شركة  تم تقديم مقترح مشروع .63 تنفيذ  قبل   كيغالي   تعديلخطة 

الهيدروفلوروكربونية خطة تنفيذ وأشارت الأمانة إلى أنه من المتوقع تقديم تمويل إعداد المشروع للمرحلة الأولى من   .للمواد 

الهيدروفلوروكربونية  كيغالي  تعديل في عام    2024في عام    للبلد  للمواد  الأولى  فهم  2026أو    2025والمرحلة  إلى  ، وسعت 

 . بشكل أفضل للبلد كيغالي تعديلخطة تنفيذ المرحلة الأولى من بعلاقة المشروع أهمية و

 

مثل   .64 المستقلة  للوحدات  المصنعة  الشركات  أن  الإنمائي  المتحدة  الأمم  برنامج  التجارية   وحداتوأوضح  العرض 

عن   الابتعاد  على  حريصة  كانت  والمبردات  والمسطحة  العميقة  تبريد 134a-الهيدروفلوروكربونوالمجمدات  مواد  واستخدام 

وأن   العالمي،  الاحترار  إحداث  على  منخفضة  قدرة  استخدامه يح  البروبانذات  وكان  السوق  في  جيد  بقبول  بسبب    ظى  ينمو 

الهيدروفلوروكربونية  روكويل إلى بدء أنشطة التحويل لتقليل تغلغل مواد التبريد  شركة  الاعتبارات البيئية. ويهدف التحويل في  

الهند. وأشارت الأمانة إلى أنه على الرغم من أن الاستهلاك في   العالية على إحداث الاحترار العالمي في  القدرة    الشركة ذات 

لتطبيقات التبريد التجارية المستقلة راسخاً، وبالتالي،   R-290 البروبان  استخدامكان  كان صغيراً مقارنة بالاستهلاك في القطاع،  

 . ةاستدامة التحويل ستكون صغيرالتي قد تتعرض لها اعتبرت أن المخاطر 

 نقطة البداية من الهيدروفلوروكربونية المواد خصم تخفيضات

 

  134a-الهيدروفلوروكربونمن    (متريطن   21.91  ثاني أكسيد الكربونمكافئ  من  طن    31,328سيتم احتساب إزالة .65

للتمويل المحدد في خطة    المشروع مقابل الاستهلاكهذا    اعتمادعن    ةالناتج   فور وبناءً على ذلك،   تعديل كيغالي.تنفيذ  المؤهل 

استهلاك   في  المستدام  الإجمالي  للتخفيض  البداية  نقطة  الهيدروفلوروكربونيةتحديد  التي المواد  التخفيضات  خصم  سيتعين   ،

المناقشة   قيد(الهيدروفلوروكربونية  المواد  يقترحها هذا المشروع وفقاً للمنهجية المتفق عليها بموجب المبادئ التوجيهية لتكاليف  

 ً  .(حاليا

 المتعلقة بالتكلفةالمشكلات الفنية و المشكلات

روكويل    شركة  ناقشت الأمانة العامة وبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي بالتفصيل كل بند من البنود المطلوبة للتحويل في .66

التعديلات من  عدد  على  الضغط    حذفتمت  و .واتفقا  اختبار  بمعدات  المتعلقة  الأساسية    لأنهالتكاليف  المعدات  تطبيق  يمكن 

على   القائم  الحالي  على   134a-الهيدروفلوروكربونللتصنيع  القائمة  التكنولوجيا  )على  تخفيض  و؛  (R-290البروبان   40تم 

للانفجار   مقاومة  صناعية  تفريغ  وتملالمطلوبة  مضخة  الاسترداد  لمحطة  على  توحدتين   اأمريكي  ادولار   20,000الموافق 

كي تم تعديل تكاليف الوحدة لنظام السلامة ونظام توزيع غاز التبريد لوللإنشاء المدني لمنطقة مضخة التفريغ لتحسين السلامة؛  

يمكن مشاركة منطقة التخزين بين خطي    لأنهتوافق مع التحويلات المماثلة السابقة؛ وتم ترشيد نظام السلامة لمنطقة التخزين  ت

؛ ومع ذلك، تم  إضافياونظرًا لنطاق شحنة غاز التبريد في المعدات الأساسية المصنعة، لم يعتبر كاشف تسرب الهيليوم   .التصنيع

سمح بتحديد أكثر حساسية للتسربات، الذي من شأنه أن يسهم في سلامة    2N2Hالاعتراف بأن اختبار تسرب المبخر باستخدام  

على   القائمة  الطاقة؛  وتشغيلها  البروبان  المعدات  استخدام  في  باختبار  بكفاءة  المرتبطة  التكاليف  تقسيم  على  الاتفاق  تم  لذلك، 

 .والصندوق المتعدد الأطراف الشركةالمبخر بين 

النماذج الأولية يتم تمويله .67 لكفاءة    امع الأخذ في الاعتبار أن اختبار  التجريبي  المكون  أيضًا في إطار  استخدام جزئيًا 

لكل وحدة، للنماذج الخمسة    ا أمريكيادولار   1,500ا أمريكيا إلىدولار   2,000منالإنتاج  واختبار  الطاقة، وتم ترشيد تجارب  

في   اأمريكي  ادولار 15,000 و   اأمريكي  ادولار   7,500إلىالإنتاج  واختبار  وبالمثل، تم ترشيد المساعدة الفنية وتجارب   .عشر

على    االشركة استثنائي  وافقتوكذلك   .الطاقة  استخدام  ضوء الأنشطة المماثلة التي تم تنفيذها في إطار المشروع التجريبي لكفاءة

الطوارئ من   التشغيل الإضافية، استثنائيو . المئةفي     5إلى   10تعديل    /دولارًا أمريكيًا   3.80ا، بقيمةتم الاتفاق على تكاليف 

تكاليف رأس المال  تم تعديل إجمالي  و .دولارًا أمريكيًا   83,250ي تكاليف التشغيل الإضافية قدرهأدى إلى إجمال، مما  كيلوجرام

 .4في الجدول  المبين على النحودولارًا أمريكيًا    423,765الإضافية إلى
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  في   ي تبريد تجاريعليها لتحويل خط  ق  المقترحة والمتف  تكاليف التشغيل الإضافيةوتكاليف رأس المال الإضافية    -4الجدول  

 روكويل شركة
 التكلفة المقترحة   وصف ال

 )بالدولار الأمريكي( 

 التكلفة المتفق عليها  

 )دولار أمريكي( 

 22,500 30,000 والاختبار الأولية إعادة التصميم والنماذج

 0 20,000 ضاغط هواء عالي الضغط  -معدات اختبار الضغط 

 7,000 140,000 مقاومة للانفجار اعيصن  تفريغمضخة 

 20,000 0 ( لمنطقة مضخة التفريغ )ميزات مضادة للانفجار(التعديلالبناء المدني )

 74,000 74,000 ماكينة شحن غاز التبريد )للخدمة الشاقة، أوتوماتيكية( 

 0 130,000 كاشف تسرب الهيليوم 

 30,000 30,000 الثابتة( أجهزة كشف التسربات الصناعية )الخطوط 

 50,000 50,000 ماكينة لحام بالموجات فوق الصوتية )للخدمة الشاقة(

 2N2(H 20,000 12,000(اختبار تسرب المبخر 

 40,000 50,000 نظام السلامة )التصنيع ومنطقة التخزين ومنطقة تخزين المنتجات النهائية( 

 16,300 20,000 لتوزيع غاز التبريد( نظام توزيع غاز التبريد )مضخات معززة 

 7,500 20,000 الفنية المساعدة 

 20,000 20,000 ( TUVتدقيق السلامة )

 10,000 10,000 تدريب مشغلي المصانع على السلامة  

 15,000 30,000 الإنتاج  واختبار تجارب 

 324,300 644,000 تكاليف رأس المال الإضافية  –المجموع الفرعي 

 16,215 64,400 الطوارئ 

 340,515 708,400 تكاليف رأس المال الإضافية إجمالي 

 83,250 676,801 تكاليف التشغيل الإضافية 

 423,765 1,385,201 إجمالي تكاليف المشروع 

 21.91 21.91 )طن متري(  المواد الهيدروفلوروكربونيةاستهلاك إزالة 

مكافئ)   الهيدروفلوروكربونيةالمواد  استهلاك  إزالة   من  أكسيد ثاني    طن 

 (الكربون

31,328 31,328 

 الفعالية من حيث التكلفة 

 19.34 62.23 (كيلوجرام )دولار أمريكي/

ثاني   طن من مكافئ )دولار أمريكي/  

 ( أكسيد الكربون

44.2  2 13.5  3 

 

لتكلفة    إلى  الأمانة  أشارت .68 التوجيهية  المبادئ  غياب  في  الهيدروفلوروكربونيةلالتدريجي    التخفيضأنه   تم،  لمواد 

أن   استعراض المتاحة وقت الاستعراض، ترى الأمانة  إلى المعلومات  المشروع على أساس كل حالة على حدة. واستناداً  هذا 

للتحويل؛ الإجمالية  الإضافية  للتكاليف  تقدير  أفضل  هي  عليها  المتفق  ذلك،    التكاليف  تتغيرومع  التقديرات  قد  وفقا  هذه   ،

المحددة   إلى أن بعض    للشركاتللخصائص  المعلومات. وعلى وجه الخصوص، تشير الأمانة  المزيد من  المشاركة، مع توفر 

وتجارب الإنتاج والاختبار( قد تم تخفيضها   ليف )أي المتعلقة بإعادة التصميم والنماذج الأولية والاختبار والمساعدة الفنيةالتكا

الأخرى التي لم تستفد من هذا التنفيذ  الشركاتعلى أساس التنفيذ المشترك للمشروع التجريبي لكفاءة استخدام الطاقة. وقد تواجه 

 المشروع بالمستويات المقترحة أعلاه لن تشكل سابقة. اعتمادلذلك ترى الأمانة أن البنود. المشترك تكلفة أعلى لتلك 

 تأثير المشروع على المناخ 

في   134a-الهيدروفلوروكربوناستهلاك    إزالةيمكن تقدير فوائد الانبعاثات المباشرة السنوية من المشروع على أساس   .69

46( طن متري   15.33إدخالومع الأخذ في الاعتبار أنه سيتم  (أكسيد الكربون  ثانيمكافئ من طن  31,328( خطوط التصنيع

قدره R-029  البروبان  من  (الكربونأكسيد    ثانيمكافئ  من  طن    سنوي  تخفيض  إلى  يؤدي  مما  من    طن    31,282تدريجيا، 

الأمانة الفوائد المناخية التي يمكن تحقيقها من خلال التحسينات في كفاءة استخدام الطاقة    تقدرولم   .أكسيد الكربون  ثانيمكافئ  

 .الخط المحول فيللمعدات المصنعة 

 2025-2023 للفترة خطة العمل

 

الصندوق    إدراجتم   .70 عمل  خطة  في  المشروع  للفترةهذا  الأطراف   2,500,000قدره  بمبلغ 2025-2023 المتعدد 

الوكالةاأمريكي  دولارا بما في ذلك تكاليف دعم  المطلوبة  و .،  بما في ذلك   453,429وقدرهاالقيمة الإجمالية  أمريكيًا،    دولارًا 

 .في خطة العمل المذكورةدولارًا أمريكيًا عن القيمة   2,046,571تكاليف دعم الوكالة، تقل بحوالي 
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 توصية ال
 

 :قد ترغب اللجنة التنفيذية في النظر في ما يلي .71

روكويل الصناعية المحدودة في شركة    ويل تصنيع أجهزة التبريد التجاريالموافقة على مقترح المشروع لتح (أ)

دولارًا   423,765كمادة تبريد، بمبلغ قدره  (  R290إلى البروبان )  134a-الهيدروفلوروكربون   من استخدام

دولارًا أمريكيًا لبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي،   29,664  وقدرهاأمريكيًا، بالإضافة إلى تكاليف دعم الوكالة  

 فهم:  أساس على

( من مركب الكربون طن متري  21.91أكسيد الكربون )  ثانيمكافئ  من    طن  32831,أنه سيتم خصم   (1)

البداية    134a-الهيدروفلوروكربون نقطة  استهلاك    لتحقيقمن  في  إجمالية مستدامة  المواد تخفيضات 

للمنهجية المتفق عليها في إطار   الهيدروفلوروكربونية فور تحديدها، وأن يتم إجراء هذا الخصم وفقاً 

 قيد المناقشة حاليا؛  المواد الهيدروفلوروكربونية لتكاليفالمبادئ التوجيهية 

دمجو (2) يتم  تنفيذ    هذا  أن  خطة  من  الأولى  المرحلة  في  للمواد كيغالي    تعديلالمشروع 

 ا لكي تنظر فيها اللجنة التنفيذية؛الانتهاء من صياغة الخطة لتقديمه فورللهند،  الهيدروفلوروكربونية

المعتو (3) التكاليف  مستوى  المشروأن  لمقترحات  سابقة  يشكل  لن  الفردية    اتعمدة  للمواد الاستثمارية 

 في المستقبل. الهيدروفلوروكربونية
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 روكويل الصناعية المحدودة تحويل تصنيع أجهزة التبريد التجارية في شركة 

 ( R-290إلى البروبان ) 134a-الهيدروفلوروكربونمن 
 

 وصف المشروع 
 

 خلفية 
 

مشروع لتحويل تصنيع أجهزة التبريد التجارية في  ج الأمم المتحدة الإنمائي مقترح  بالنيابة عن حكومة الهند، قدم برنام .72

 ،كمادة تبريد   (R-290)إلى البروبان  134a-الهيدروفلوروكربون، حيدر أباد، من استخدام  روكويل الصناعية المحدودةشركة  

الوكالة     1,385,201بتكلفة إجمالية قدرها إلى تكاليف دعم  أمريكيًا، بالإضافة  أمريكيًا،     96,964وقدرهادولارًا  حسبما دولارًا 

 .من هذه الوثيقة  70إلى 47 لهذا المشروع في الفقرات منويرد وصف  .في الأصلقدمت 

مقترح .73 في  المطلوب  التمويل  قدره  يتضمن  مبلغًا  الاستثماري  إلى  اأمريكي  ادولار   172,500المشروع  بالإضافة   ،

الوكالة   لمشروع     12,075وقدرهاتكاليف دعم  أمريكيًا  لكفاءةدولارًا  في    استخدام  تجريبي  تنفيذه  المقدم  الشركة،  الطاقة سيتم 

 .91/65 لمقرروفقا ل

 الطاقة   استخدام مشروع كفاءة

 هدف المشروع

روكويل من خلال التنفيذ المشترك   شركة  يهدف المشروع إلى تعظيم الفوائد المناخية من تحويل خطوط التصنيع في .74

منها شراء مكونات عالية الكفاءة    جملة أموراستخدام الطاقة من خلال    في  المعدات المحولة  لمشروع مساعدة فنية لتعزيز كفاءة

إلى ذلك،    . المعداتوتحسين تصميم   التحسن في   اعتمادمكن  سيبالإضافة  المعلن من تقييم  المنتج من قبل مختبر معتمد للأداء 

 الطاقة ووضع المنتج في السوق وتمكين المستهلكين من اتخاذ خيارات مستنيرة. استخدام كفاءة 

 وصف المشروع

تصميم .75 تحسين  على  التجريبي  المشروع  أوليا  15  سيعمل  ومكونات    نموذجا  ومكثفات  ضواغط  شراء  خلال  من 

والاختبارعالية  كفاءة ذات  كهربائية   التصميم  الإضافية  .، ومن خلال  التعديلات  الاعتبار  في  أولي  نموذج  ستأخذ وحدات كل 

 .المحتملة لكفاءة استخدام الطاقة في الخزانة ومكونات نظام التبريد

استخدام المنتج لمعايير كفاءة    ويجري اعتمادالمشروع اختبار أداء لوحدات التبريد التجارية في مختبر معتمد    سيجري .76

الميدان من أجل   .الطاقة النموذج الأولي في  التشغيل  وسيتم نشر وحدات  لتقييم الأداء في ظروف  لمدة    الحقيقيةإجراء تجارب 

تقييم استدامة المنتج في السوق فيما يتعلق بنفقات  للتكاليف من أجل  التقرير النهائي تحليلاً كاملاً    . وسيشملستة أشهر على الأقل

 .رأس المال والتشغيل

كفاءة استخدام الطاقة   أو تعزيز من مصادر أخرى غير الصندوق المتعدد الأطراف للحفاظ على مويلاتالهند  تحشدولم  .77

 .وبناء على ذلك، لن يؤدي المشروع إلى ازدواجية الأنشطة أو التمويل للمواد الهيدروفلوروكربونية.التخفيض التدريجي  أثناء

 تكاليف المشروع 

 . 1في الجدول على النحو المبين دولار أمريكي التكاليف الرأسمالية الإضافية   175,000بقيمةسيغطي طلب التمويل  .78

 روكويل شركة  الطاقة فياستخدام المقترحة للمكون التجريبي لكفاءة  التكاليف الرأسمالية الإضافية -1الجدول 

 التكاليف الرأسمالية الإضافية  خط 
 تكلفة الوحدة 

 )بالدولار الأمريكي(
 الكمية 

 التكلفة الإجمالية  

 )بالدولار الأمريكي)

 30.000 1 30.000 المساعدة الفنية لأنشطة تحسين المنتج 
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 الأمانة    وتوصية تعليقات

 تعليقات ال

با .79 تن91/65لمقرر  عملا  لا  أنها  الهند  حكومة  أكدت  استكشاف  ،  التجريبي    تمويلاوي  للمشروع  أخرى  مصادر  من 

الطاقة.   استخدام  الطاقةا  وضعتلكفاءة  استخدام  بكفاءة  المعني  مكتبها  خلال  من  معاييرلهند،  دنيا،  الطاقة    استخدام  لأداء  ا 

(MEPS)     المعايير والملصقات الإلزامية مخصصة لـ   .الطاقةاستخدام  رصد وتقييم تنفيذ كفاءة  لتوصيف الطاقة من أجل  وآلية

شابهها؛  )أ(   وما  المنزلية  التبريد  تكييفب (وأجهزة  أجهزة  الغرف    (  أنواع هواء  ثابتة والمنفصلةالنوافذ    )من  بسرعات   ،

أجهزة    )أطوعية لـ    اأيضًا معايير  المكتب المعني بكفاءة استخدام الطاقة  وأصدر .هواء الغرف  أجهزة تكييف (ج) و   (ومتغيرة

الخفيفة  هواء    تكييف إلى   10.5من(التجارية  )ب(  ) كيلووات 18كيلووات  العميقة   (ج)و    المباني  مبرداتو  أي  (المجمدات 

الأفقية الزجاجية  /المجمدات  أو  الصلبة  الأبواب  ذات  المنتجات   (.الرأسية  المعايير  هذه  الشركةستغطي  تصنعها  والتي التي   ،

تهدف إلى مساعدة المستهلكين على اتخاذ قرار مستنير عند اختيار الأجهزة على أساس توفير الطاقة الذي سينتج بناءً على أداء 

الإنمائي    وذكر .كل جهاز المتحدة  الأمم  معايير  أيضابرنامج  إلى  المعايير  هذه  تحويل  تدرس  الحكومة   استخدام داء  لأ  دنيا  أن 

التي تصنعها شركة روكويل  الطاقة   المستقلة  التجارية  التبريد  لمعدات  العميق(إلزامية  المجمد  التجميد    أي   ووحدات ووحدات 

 .ليس متاحًا بعدتلك الطاقة  استخدامداء لأ دنياال معاييرالومع ذلك، الجدول الزمني لإنشاء (، زجاجيةبأبواب العرض 

 التكلفةالمشكلات المتعلقة بالفنية و المشكلات

المتوقعة في كفاءة استخدام   .80 المشروع والمكاسب  تنفيذ  الطريقة التي سيتم بها  التفاصيل حول  المزيد من  خلال توفير 

 الطاقة، أوضح برنامج الأمم المتحدة الإنمائي الخطوات التالية المخطط لها:

الوحدات (أ) البروبان    انطلاقًا من  القياسي"الناتجة عن  القائمة على  ذات سرعة  "  التحويل  أي استخدام ضواغط 

والضغط الزعانف  ذات  الحرارية  المبادلات  تقنية  ونفس  سيدعمثابتة  الخارجيون    (،  لإنشاء    الشركةالخبراء 

وفقًا على الأقل  وحدة     15لعددسيتم وضع نماذج أولية  و  .تصميمات جديدة محسنة وبناء نماذج أولية للاختبار

 الطاقة للتطبيقات الواقعية وباستخدام تكوينات مختلفة؛ استخدام لمعايير السلامة وكفاءة 

وحدات كل نموذج أولي التعديلات الإضافية المحتملة لكفاءة استخدام الطاقة في الخزانة ومكونات    وستراعي ( ب)

لل الموفرة  والضواغط  فعالة،  كهربائية  اعتماد مكونات  ذلك  في  بما  التبريد  الضواغط  نظام  ذلك  في  بما  طاقة 

 ؛ ت الحرارية ذات القنوات الصغيرةالمبادلا تاحتمالاو العاكسة

 ؛ات النموذج الأولي للتبريد التجاريوحداختبار أداء مختبر مستقل معتمد  وسيجري ( ج)

التجريبو (د) أجل  الميدان من  في  الأولي  النموذج  التشغيل    سيتم نشر وحدات  الأداء في ظروف  الحقيقية وتقييم 

 .موسميةأشهر على الأقل للنظر أيضًا في معايير   6لمدة

من   .81 يكون  لن  أنه  أيضًا  الإنمائي  المتحدة  الأمم  برنامج  كفاءة    المجديوأوضح  في  للتحسن  دقيق  تقييم  استخدام تقديم 

محددة،   مكونات  اختيار  مثل  المشروع،  في  المدرجة  الخطوات  بعض  تنفيذ  يتم  حتى  المشروع  تنفيذ  عن  سينتج  الذي  الطاقة 

السابقة التي    اتعومع ذلك، استناداً إلى الخبرات في المشرو . مع تلك المكونات  يتوافقوتطوير التصاميم تم الاضطلاع بها بما  

رأى برنامج الأمم المتحدة الإنمائي أن كفاءة ،  مولتها تعاونية التبريد النظيف والمراجع المقدمة من لجنة الخيارات التقنية للتبريد

أعلى من الوحدات  المئةفي   25إلى  5وع التجريبي، يمكن أن تتراوح بينالطاقة في الوحدات المحولة، بعد تنفيذ المشراستخدام 

 37,500 15 2,500 نماذج أولية للمنتج وإنشاء    لكفاءة استخدام الطاقة التصميم الأمثل 

 60,000 15 4,000 اختبار النماذج الأولية 

 30,000 15 2,000 النماذج الأولية  اعتماد

 7,500 15 500 )الرصد طويل الأجل(نظام تسجيل البيانات 

 7,500 1 7,500 مراجع النظراء المستقل 

 172,500     المجموع  
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ب ذلك،  .  134a-الهيدروفلوروكربونالأساسية  إلى  النهائي    سيشملبالإضافة  استخدام التقرير  كفاءة  تقارن  تفصيلية  معلومات 

 .134a-الهيدروفلوروكربونالوحدات الأساسية القائمة على البروبان بالطاقة للوحدات القائمة على 

 

اعتمادها شهرا بعد تاريخ    36عن    بمدة لا تزيدالمشروع    إنجاز، سيتم تحديد تاريخ  e (4)ب( )  91/65وفقا للمقرر   .82

المشروع   إنجازل عن المشروع إلى اللجنة التنفيذية في غضون ستة أشهر من تاريخ  اللجنة التنفيذية وسيتم تقديم تقرير مفص    من

خبير  استعراضوبعد   قبل  من  المادة    /مستقل  النظراء  بلدان  مع  تحقيقها  تم  التي  التحسينات  مشاركة  وستتم  مستقلة.   5وكالة 

 ولن يتم مشاركتها.  بالشركةأن بعض البيانات المحددة قد تكون معلومات خاصة ب العلمالأخرى، مع 

 والمعدلة التكاليف المقترحة 

ناقشت الأمانة وبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي التكاليف المقترحة بالتفصيل بالتزامن مع استعراض التكاليف الإضافية  .83

على وجه التحديد، مع الأخذ في الاعتبار أن  و.  R-290  البروبان  إلى  134a-الهيدروفلوروكربوناللازمة لتغيير مادة التبريد من  

وإنشاء   الجديدة  الوحدات  بتصميم  المرتبط  الفنية  واعتماد  العمل  المساعدة  مع  مشاركته  تتم  الأولية  الإنتاج  النماذج  وتجريب 

وتم الاتفاق على الميزانية   جراء تعديلات طفيفة على التكلفةلتحويل، تم إل  التكاليف الرأسمالية الإضافية  في  والاختبار المضمن

  .2في الجدول  كما مبين، اأمريكي ادولار 150,000 وقدرهاالإجمالية 

 روكويل شركة الطاقة في استخدام التكلفة الإضافية المقترحة والمتفق عليها للمكون التجريبي لكفاءة -2الجدول 

 التكاليف الرأسمالية الإضافية خط 
 التكلفة المقترحة  

 )بالدولار الأمريكي(

التكلفة المتفق عليها  

 )بالدولار الأمريكي)

 30,000 30,000 المساعدة الفنية لأنشطة تحسين المنتج 

 22,500 37,500 وإنشاء نماذج أولية للمنتج  لكفاءة استخدام الطاقة التصميم الأمثل 

 60,000 60,000 اختبار النماذج الأولية 

 22,500 30,000 النماذج الأولية  اعتماد

 7,500 7,500 )الرصد طويل الأجل( نظام تسجيل البيانات 

 7,500 7,500 النظراء المستقل  استعراض

 150,000 172,500 عنصر كفاءة استخدام الطاقة الفرعي لتكاليف  المجموع

 

 توصية ال
 

 قد ترغب اللجنة التنفيذية في النظر في ما يلي: .84

(a)  الطاقة المتضمن كجزء من مشروع التحويلاستخدام الموافقة على مقترح المشروع للمكون التجريبي لكفاءة  

في   التجاري  التبريد  أجهزة  تصنيع  المحدودة  شركة في  الصناعية  استخدام   روكويل    من 

)  134a-الهيدروفلوروكربونة البروبان  بمبلغR-290إلى  تبريد،  كمادة  ،  اأمريكي  ادولار  150,000  قدره  ( 

الوكالة   دعم  تكاليف  إلى  على    اأمريكي  ا دولار  13,500  وقدرها بالإضافة  الإنمائي،  المتحدة  الأمم  لبرنامج 

 أساس:

يتم   (1) عن    إنجازأن  تزيد  لا  فترة  خلال  التجريبي  تاريخ    36المكون  من  اللجنة شهرا  من  اعتماده 

 ;التنفيذية

توس (2) من  أشهر  ستة  خلال  التنفيذية  اللجنة  إلى  المشروع  عن  مفصل  تقرير  تقديم  إنجاز يتم  اريخ 

 المشروع الاستثماري،

أخرى وإتاحتها لبلدان المادة   شركاتتحقق منها مراجع مستقل مع  م مشاركة تلك البيانات التي  وستت (3)

  . الشركةملكية المحددة الخاصة ب، باستثناء بعض المعلومات 5
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 السنوات    ةغير متعدد  اتمشروع –ورقة تقييم المشروع 

 

 الهند 
 

  

 هدف المشروع 

 

 وزارة البيئة والغابات وتغير المناخ  وكالة التنسيق الوطنية 

 

 الكربون ثاني أكسيدمكافئ من طن  57,219,531 طن متري  43,354.71 2022 سنة:ال )المرفق واو(  7أحدث بيانات المادة 

 

 جودريج شركة   التفاصيل 

 32-الهيدروفلوروكربون الوحدات 

 179.58 2022طن متري في عام  : المواد الهيدروفلوروكربونية التي تستخدمها شركة جودريج
الكربون في  أكسيدثاني  طن مكافئ

 2022عام 
121,217 

   650.00 جبل  :* إزالتها تم المواد الهيدروفلوروكربونية التي ست
 438,750 أكسيد الكربون مكافئ طن ثاني 

 290-ص الوحدات  : تدريجياسيتم تطبيقها المواد الهيدروفلوروكربونية التي بدائل 

 303.33 جبل 

 910 أكسيد الكربون مكافئ طن ثاني 
 24 مدة المشروع )أشهر(: 

 2,310,560 المبلغ الأولي المطلوب )بالدولار الأمريكي(:

  النهائية )بالدولار الأمريكي(:تكاليف المشروع 

 1,853,795 تكلفة رأس المال:  

 غير مطلوب  %(:10الطوارئ ) 

 غير مطلوب  : تكاليف التشغيل 

 1,853,795 التكلفة الإجمالية للمشروع:  

 100 الملكية المحلية )%(: 

 ينطبق لا  مكون التصدير )%(: 

 1,853,795 المنحة المطلوبة )بالدولار الأمريكي(:

 213,918 تكلفة دعم الوكالة المنفذة )بالدولار الأمريكي(:

)بالدولار  الأطراف  المتعدد  للصندوق  بالنسبة  للمشروع  الإجمالية  التكلفة 
 الأمريكي(:

2,067,713 

 80.023 كيلوواط ساعة(:  الطاقة )دولار أمريكي/استخدام وفورات كفاءة 

 نعم  لا(: حالة التمويل النظير )نعم / 

 نعم  معالم رصد المشروع )نعم / لا(: تم إدراج

 نعم  )نعم / لا(: المعنيمتاحة للقطاع لأداء الطاقة  الدنيا معاييرال

 ة فرديفيه بصفة  لنظرا توصية الأمانة 

  المشروع.  إنجاز* بناءً على تخفيض الاستهلاك المقدر عند 

 
قدره  افتراض  8 في  ساعة  2, 500تقديري  المنتجة  للمعدات  و2023-2022الفترة    تشغيل  معدات  .  في  الضواغط  هذه  تشغيل  بافتراض  ذلك  تقدير  يتم 

 .تكييف الهواء

 المنفذة  الوكالة الثنائية/ عنوان المشروع 

إلى     )أ( للطاقة  الموفرة  الدوارة  الحرارية    جانب  التصميم والتطوير على نطاق تجريبي للضواغط  المبادلات 

مع   المتوافقة  الدقيقة  القنوات  البروبانذات  شركة    تكنولوجيا  .  Godrej & Boyce Mfg. Ltdفي 

 هواء الغرف  أجهزة تكييف(، لاستخدامها في تصنيع  جودريج)

 ألمانيا 

 تكييف الهواء للإنتاج التجريبي؛الموفر للطاقة لخمسة نماذج  البروبان تصميم ضاغطإعادة  .1

 ي منتجات تكييف الهواء الناتجة؛تطوير المبادلات الحرارية ذات القنوات الدقيقة لتحسين كفاءة استخدام الطاقة ف إعادة تصميم/و .2

    الطاقة.استخدام بما في ذلك اختبار الأداء وكفاءة  بالبروبان هواء الغرف أجهزة تكيفي تكامل المكونات وتحسين و .3
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 وصف المشروع 

 خلفية 

، طلبا لمشروع تجريبي لتصميم وتطوير ضواغط 91/65  لمقرروفقا لنيابة عن حكومة الهند، قدمت حكومة ألمانيا،   .85

تكنولوجيا    دوارة ذات كفاءة في استخدام الطاقة على نطاق تجريبي إلى جانب مبادلات حرارية ذات قنوات صغيرة متوافقة مع 

شركة  R-290  البروبان تصنيع    جودريج  في  في  تكييفلاستخدامها  الغرف  أجهزة  بمبلغ هواء  الهند    2,310,560قدره  في 

  .9في الأصل  حسبما قدمتدولارًا أمريكيًا،   264,162وقدرهادعم الوكالة  يفلادولارًا أمريكيًا، بالإضافة إلى تك

 الأطرافبكفاءة استخدام الطاقة التي يمولها الصندوق المتعدد المتعلقة حالة تنفيذ الأنشطة 

 لمواد الهيدروفلوروكربونيةلتمكينية للتخفيض التدريجي تلقت الهند تمويلًا لتنفيذ أنشطة  ،في الاجتماع الثامن والثمانين .86

وتم   جاريةالأنشطة  ومازالت؛  2023 كانون الأول /بحلول ديسمبر التي كان من المقرر إنجازها  ا(،أمريكي ادولار 250,000 (

الأنشطة المعتمدة حلقات عمل لأصحاب المصلحة وعامة   وشملت  .10  لتمديد المشروع  والتسعينتقديم طلب إلى الاجتماع الثالث  

الصديقة للمناخ، وحلقات عمل  /الجمهور بشأن المناولة الآمنة لبدائل المواد المستنفدة للأوزون وخيارات التبريد الموفرة للطاقة

معدات وتحسين كفاءة استخدام الطاقة في    للمواد الهيدروفلوروكربونيةتقنية قطاعية بشأن مبادئ التخصيص المناسب لحصص  

  .التبريد

الاجتماع   .87 تمويلا   اعتمدتوالتسعين،    الثانيوفي  التنفيذية  المشروع  لإ  اللجنة  هذا  دولار 30( عداد  ،  اأمريكي  األف 

 .المساعدة الفنية لتطوير المشروع لتقديم ،)بالإضافة إلى تكاليف دعم الوكالة 

 الهند فيالمواد الهيدروفلوروكربونية استهلاك 

الذي أبلغت عنه حكومة الهند بموجب    2022لعام    المواد الهيدروفلوروكربونيةملخصًا لاستهلاك    1يعرض الجدول   .88

  من بروتوكول مونتريال. 7المادة 

 ( 7)المادة  2022في الهند في عام  المواد الهيدروفلوروكربونيةاستهلاك  -1الجدول 
القدرة على   الكيميائية  ةاد الم 

إحداث الاحترار 

 العالمي 

 إجمالي الاستهلاك  )طن متري (إجمالي الاستهلاك 

 ( ثاني أكسيد الكربونطن من مكافئ (

 10,930,610 16,193.50 675  32-الهيدروفلوروكربون

 14,007,214 4,002.06 3,500 125-الهيدروفلوروكربون

 134a 1,430 17,740.47 25,368,871-الهيدروفلوروكربون

 152a 124 2,935.51 364,003 -الهيدروفلوروكربون

 227ea 3,220 263.56 848,657 -الهيدروفلوروكربون

 236fa 9,810 72.43 710,528 -الهيدروفلوروكربون

 245fa 1,030 1,064.84 1,096,784 -الهيدروفلوروكربون

 365mfc 794 38.40 30,490 -الهيدروفلوروكربون

 10mee 1,640 0.60 984-43 -الهيدروفلوروكربون

 R-404A 3,922 1,038.27 4,071,664المادة  

 R-407C 1,774 444.55 788,563المادة  

 R-410A 2,088 -740.05 (1,544,848)المادة  

 R-407F 1,825 1.45 2,649المادة  

 R-426A 1,508 20.00 30,168المادة  

 R-438A 2,264 200.00 452,887المادة  

 R-454B 465 0.18 82المادة  

 R-454C 145 0.07 11المادة  

 R-455A 145 0.80 116المادة  

 R-467A 1,359 -37.80 (51,363)المادة  

 
 إلى حكومة ألمانيا. وزارة البيئة والغابات وتغير المناخ في الهند من المرسل  2022 أيلول  /سبتمبر 15 المؤرخ  لخطابوفقاً  9

 UNEP/OzL.Pro/ExCom/93/20الوثيقة  10
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القدرة على   الكيميائية  ةاد الم 

إحداث الاحترار 

 العالمي 

 إجمالي الاستهلاك  )طن متري (إجمالي الاستهلاك 

 ( ثاني أكسيد الكربونطن من مكافئ (

 R-513A  629 0.68 430المادة 

 -)الهيدروفلوروكربون صومخصخليط 

365mfc   =93 ،% الهيدروفلوروكربون-  

227ea   =7%) 

964 115.20 111,032 

 57,219,531 43,354.71 لا ينطبق المجموع 

استهلاك   .89 ينمو  أن  المتوقع  الهيدروفلوروكربونيةمن  أجهزة   المواد  على  الطلب  زيادة  بسبب  المستقبل  في  الهند  في 

 R-410Aالمادة  يتناقص استهلاكوتكييف الهواء السكنية والتجارية وأجهزة تكييف الهواء المتنقلة، لكل من التصنيع والخدمة.  

الهواء بسبب زيادة استخدام الهواء،  تصنيع أجهزة  شركات  من قبل    32-الهيدروفلوروكربون  في تصنيع أجهزة تكييف  تكييف 

الإجمالي   الاستهلاك  يستمر  أن  المتوقع  من  الهيدروفلوروكربونيةولكن  احتياجات  للمواد  بسبب  الخدمة  هي  و.  هفي   أحدالهند 

فيها   يتم  التي  القليلة  تكييف  استخدامالبلدان  على  أجهزة  القائمة  عدد  البروبان  الهواء  فإن  ذلك،  ومع  تستخدم  معداتال؛   التي 

 (.المواد الهيدروفلوروكربونيةتبريد أخرى )أي  موادمنخفض مقارنة بالمعدات التي تستخدم البروبان 

 الإطار السياسي والتنظيمي والمؤسسي

في   .90 كيغالي  تعديل  على  الهند  حكومة  ترخيص    2021سبتمبر/أيلول    27صدقت  نظام  للمواد  وأنشأت 

  وخلطات  المواد الهيدروفلوروكربونية. ومنذ ذلك الحين، يتطلب استيراد/تصدير  2022منذ مارس/آذار    الهيدروفلوروكربونية

بناءً على توصيات    ،المديرية العامة للتجارة الخارجية بوزارة التجارة والصناعة  تصدرهترخيصًا    المواد الهيدروفلوروكربونية

  تعديلخطة تنفيذ    لوضعمشروع  ولم يتلق البلد حتى الآن تمويلًا لإعداد  خلية الأوزون بوزارة البيئة والغابات والتغير المناخي.  

الهيدروفلوروكربونيةكيغالي   ي  للمواد  على  ولكنه  حاليًا  وطنية    وضععمل  للمواد التدريجي    للتخفيضاستراتيجية 

المتوقع    الهيدروفلوروكربونية من  عام    اكتمالهاالتي  نهاية  طلب لإعداد  2023بحلول  تقديم  يتم  أن  المتوقع  ومن  تنفيذ  ؛  خطة 

الهيدروفلوروكربونيةكيغالي    تعديل  للمواد الهيدروفلوروكربونيةبعد ذلك بوقت قصير. ولم يتم بعد تحديد خط الأساس    للمواد 

    11هذا البلد. ل

المعني ب  .91 الهندي  وصف يتم  و.  أجهزة تكييف هواء الغرفالطاقة في    استخدام  كفاءةمسألة    كفاءة الطاقةيحكم المكتب 

بالنجوم؛    الحد الكفاءة وتصنيفها  أجهزة  الأدنى من مستويات  بيع  نجمتين.    الهواء  تكييف ويمنع  الأقل من  التصنيف  كل  وذات 

النجوم؛ وبهذه الطريقة، هناك تحسن مستمر في  بتصنيفات  لل  استخدام الطاقة الموسميعامين، يتم رفع مستوى تصنيف كفاءة  

 الطاقة لمنتجات تكييف الهواء وإلغاء المنتجات الأقل كفاءة من السوق. استخدام كفاءة 

 ةالمنزلي الهواء تكييفقطاع تصنيع أجهزة  

عام،   .92 الهند،    39  يوجدبشكل  في  الغرف  هواء  تكييف  لمنتجات  الشركات جودريج    وشركةمصنعًا  أكبر  من  واحدة 

المتبقية   المئةفي    5من معدات تكييف هواء الغرف محلياً، في حين يتم استيراد الـ    المئةفي    95المنتجة. وفي الهند، يتم تصنيع  

سنويًا    المئةفي    15-10المنفصلة بمعدل  الغرف  هواء  نمو السوق الهندي لأجهزة تكييف  وماليزيا. ومن المتوقع أن ي  تايلندمن  

يتزايد الطلب على منتجات التبريد وتكييف الهواء في الهند بسبب النمو الاقتصادي  و  12وفقًا لتقديرات خطة عمل التبريد الهندية.

من المتوقع أن تزداد مبيعات  والمرتفع؛ ومن خلال تنفيذ السياسات الرامية إلى تعزيز المعدات ذات الكفاءة في استخدام الطاقة،  

 الموفرة للطاقة في الهند.التبريد وتكييف الهواء منتجات 

  6في الهند وتشكل الواردات بقية الطلب الذي يمثل حوالي    ملايين ضاغط تكييف هواء الغرف  4حوالي  يتم تصنيع   .93

تلك المستخدمة في أجهزة تكييف الهواء المحلية الحالية  لا تتضمن أي من الشركات المصنعة للضواغط  ومليون سنويًا.    6.5إلى  

 يتم استيرادها حاليا. و؛ التي تستخدم البروبان

  

 
في   المواد الهيدروفلوروكربونيةبموجب تعديل كيغالي، سيتم تحديد خط الأساس للهند على أساس متوسط استهلاك  2تنتمي إلى المجموعة  بلد بصفته 11

 ها.ل  المحدد للمواد الهيدروفلوروكربونية من خط الأساس المئةفي  65بالإضافة إلى  2026-2024الفترة 
  ، الموقع الإلكتروني:2022آذار  مارس/ 14البيئة والغابات وتغير المناخ في الهند، بيان صحفي من وزارة  12

https://pib.gov.in/PressReleaseIframePage.aspx?PRID=1805795 
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 أساسية عن الشركة  معلومات

، ويعمل قسم المئةفي    100واحدة من أكبر منتجي مكيفات الهواء في الهند. وهي مملوكة وطنيًا بنسبة  شركة جودريج   .94

يصنع  الأجهزة   الهواء  الذي  تكييف  عام  أجهزة  والتطوير    وتملك.  1958منذ  للبحث  خاصة  أجل  منشأة  وتطوير  تصميم  من 

تم الحصول  و،  2012في عام    أجهزة تكييف الهواء التي تستخدم البروبانبنجاح في تصنيع  شركة جودريج  بدأت  و المنتجات.  

 الضواغط التي يتم استيرادها. ماعدا تم تصنيعها داخل الشركةعلى معظم المكونات محليًا أو 

وحدة سنويًا. وبمرور الوقت،    80.000-50حوالي  شركة جودريج    صنعت،  بالبروبان  لإنتاجمن افي السنوات الأولى   .95

والأجنبي الوطنية  المصنعة  الشركات  تكييف  بدأت  أجهزة  إنتاج  في  الأخرى  تستخدم المنفصلة    الغرف  هواءة  التي 

لوفورات الحجم، أصبحت تكلفة ضواغط  كمادة تبريد  32-الهيدروفلوروكربون أكثر تنافسية   32-الهيدروفلوروكربون. ونظراً 

ضواغط شركة  البروبان  من  استمرت  وبينما  الهواء  جودريج  .  تكييف  أجهزة  من  أقل  كميات  تصنيع  لأسباب  بالبروبانفي   ،

باستخدام   الهواء  تكييف  معدات  إنتاج  في  أيضًا  الشركة  بدأت  الهواء  لأن  و.  32-الهيدروفلوروكربونتجارية،  تكييف  أجهزة 

احتياجات سوق متخصصة أصغر في    تصنع لتلبية  فهينجوم(،    5-4الطاقة )  استخدام  بتصنيف عالي لكفاءة  تحظى  بالبروبان

 الهند.

الجدول   .96 من  2يعرض  لمعدات شركة  ل  2023-2022الفترة    إلى   2021-2020  الفترة  الإنتاج  جودريج 

 .البروبانو 32-الهيدروفلوروكربون

طن تبريد    2.0طن تبريد إلى    1من سعة    البروبانو  32-الهيدروفلوروكربونإنتاج أجهزة التكييف المعتمدة على    -2الجدول  

 جودريج شركة في 
 المجموع  سنة الإنتاج  سعة ال مادة التبريد

2020-2021 2021-2022 2022-2023 

 9,468 1,032 8,436  طن تبريد 1.0 ( R-290البروبان )

 64,925 155 42,577 22,193 طن تبريد 1.5

 542 540 2  طن تبريد 2.0

 74,935 1,727 51,015 22,193 الفرعي المجموع 

 93,966 63,205 21,330 9,431 طن تبريد 1.0 32-الهيدروفلوروكربون

 500 500    طن تبريد 1.4

 240,612 176,279 64,333  طن تبريد 1.5

 90 90    طن تبريد 1.7

 19,068 19,068    طن تبريد 2.0

 354,236 259,142 85,663 9,431 المجموع الفرعي 

 429,171 260,869 136,678 31,624 المجموع 

  

 المشروع وطلب التمويل   ة عنعام لمحة

 ( )أ(. 1)ب( ) 91/65لمقرر وفقا ليتم تقديم المشروع التجريبي  .97

 هدف المشروع

إلى جانب مبادلات حرارية  .98 للطاقة على نطاق تجريبي  دوارة موفرة  إلى تصميم وتطوير ضواغط  المشروع  يهدف 

شركة   في  أجهزة تكييف هواء الغرفوتحسين تصميم النظام لتصنيع  R-29   تكنولوجيا البروبانذات قنوات صغيرة متوافقة مع  

ضواغط والمبادلات ال التحدي المتمثل في توافر وإمكانية الوصول إلى  بنجاح  هذا المشروع التجريبي    إنجازسيعالج  .  جودريج

من خلال تطوير التصنيع المحلي لهذه باستخدام البروبان الحرارية ذات القنوات الصغيرة الفعالة من حيث التكلفة وعالية الكفاءة 

واد تبريد موفرة للطاقة وذات قدرة  مالمكونات؛ ومن المتوقع أن يؤدي ذلك إلى تعزيز توافر أجهزة تكييف الهواء المعتمدة على  

  على إحداث الاحترار العالمي في الهند. منخفضة

التزمت بتخفيض إنتاجها   لأن الشركة للمواد الهيدروفلوروكربونيةسيساهم المشروع التجريبي في التخفيض التدريجي  .99

الهواء التي تستخدم   تأثير يقدر  و.  2028بحلول عام    المئةفي    70بنسبة تصل إلى    32-الهيدروفلوروكربونمن أجهزة تكييف 

  لانبعاثات اخفض  و  ،المباشر  الاستهلاك   تخفيضالناتجة عن    الأطنان من مكافئ ثاني أكسيد الكربونوفورات  المشروع من حيث  
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قدر ي،  الشركةفي    32-للهيدروفلوروكربونالسنوي  ستهلاك  الاتخفيض  طن متري من    650لمباشرة، وافتراض تخفيض قدره  ا

13  ثاني أكسيد الكربون من مكافئ طن 437,840بحوالي 
.
    

المعتمدة على  استخدام  كفاءة    تقييم ومن المتوقع أيضًا أن يؤدي المشروع التجريبي إلى زيادة   .100 الطاقة لمكيفات الهواء 

نسبة كفاءة استخدام الطاقة    إلى  بخمسة نجوم  الحالي  تقييمها ، من  تبريد  طن  2إلى    تبريد  طن  1من  سعتها  ي تتراوح  التالبروبان،  

  الطاقة   كفاءة استخداممستويات  بما يتوافق مع التحسينات في    14، 2028بحلول عام    6.61  اوقدره  (ISEER)  الموسمية الهندية

الطاقة.  استخدام  بكفاءة  المعني  المكتب  طلبها  تقدير  التي  كفاءة  وتم  في  التحسينات  هذه  انبعاث    استخدام  أن  ستتجنب  الطاقة 

 .للشركةأكسيد الكربون طوال عمر المعدات، بناءً على القدرة التصنيعية  ثانيطن من مكافئ  600,000

 الأنشطة المقترحة

 هناك ثلاثة عناصر رئيسية في المشروع، وكل عنصر موضح أدناه: .101

: ستشمل الأنشطة تصميمًا  والإنتاج التجريبي (R-290) الذي يستخدم البروبان  تصميم وتطوير الضاغط الدوار (أ)

كفاءة  لشاملاً    اوتطوير مستوى  وتحقيق  المواد  تكاليف  لتقليل  جديدة  دوارة  اللازم ضواغط  الطاقة    استخدام 

. ولتحقيق هذه الغاية، سيتم إجراء الاختبار في  R-290 البروبانلإنتاج مكيفات هواء عالية الكفاءة تعتمد على  

وصياغة    اللازمةتشمل المعالم الرئيسية للمشروع تحديد القدرات/المقاييس المعيارية  ومنشأة البحث والتطوير.  

إلى عمليات محاكاة تصميم المنتج؛   اختبار الأداء الحراري  والمواصفات الفنية؛ وبناء النموذج الأولي استناداً 

ضاغط    5,000تصنيع دفعة أولية مكونة من  ووبناءً على ذلك يتم تحسين الميزات المختلفة للاختبار النهائي؛  

الميدانية   والممرات  التكييف  منلأجهزة  المختلفة.  تحديد    والانتهاء  للنماذج  جميع  والمواصفات  تصميم  سيتم 

 الضاغط للتشغيل بسرعات متغيرة.  طرازات

أمثل للمبادلات الحرارية ذات القنوات : تطوير تصميم  تصميم وتطوير المبادلات الحرارية ذات القنوات الدقيقة ( ب)

والمبخرات.   للمكثفات  الوطنيوالمورد  سيستخدمالدقيقة  مبادلات  ن  ون  لإنتاج  المحسنة  النهائية  المواصفات 

مع   متوافقة  صغيرة  قنوات  ذات  البروبان  ضواغطالحرارية  تستخدم  مقياس  و.  التي  شراء  سعرات السيتم 

لال أجل  مبادل  لحرارية  من  لتصميم  الحراري  خارجي  خبير  تعيين  وسيتم  التحسين  المنتجاتدعم  ؛ وتطوير 

 . للشركة المملوكةالتصميم والتطوير في منشأة البحث والتطوير هذا سيتم تنفيذ و

وتحسين   ( ج) المكونات  الغرفتكامل  هواء  تكييف  الجديدة   تشمل:  أجهزة  الضواغط  دمج  النهائية  المرحلة 

الم الصغيرة  القنوات  ذات  الحرارية  بالبروبانوالمبادلات  الغرف  هواء  تكييف  منتجات  في  الجديدة.    حسنة 

كفاءة   تحسين  في  والمساعدة  المنتجات  لتحسين  أخرى مصممة  ميزات  ذلك  الطاقة؛ وسيتم استخدام  وسيشمل 

المن فياختبار  أدائها  حيث  من  الناتجة  باستخدام    تجات  الطاقة  استخدام  وفقًا  حرارية  ال سعرات  ال  اختباركفاءة 

الأكثر كفاءة  ومقارنتها بالمنتجات  التي وضعها المكتب الهندي المعني بكفاءة استخدام الطاقة  ختبار  الالمعايير  

يع أحجام السعة الأربعة هو  سيكون الهدف لجمو نفس معامل الأداء في السوق.  ب  تتمتعالتي  في استخدام الطاقة  

 . R-290 التي تستخدم البروبان لضواغط الدوارةل، بناءً على التصميم الجديد  6.61 وقدره  ISEERتجاوز 

خط إنتاج    واختباره، سيتم تصنيعه على أساس تجريبي باستخدام  المستخدم للبروبانالانتهاء من تصميم الضاغط    فور .102

المتوقع أنه بعد الإنتاج التجريبي    تعديلهالذي تم    15الموجود في الشركةالضاغط الترددي المحكم   وتحديثه لهذا الغرض. ومن 

 .الشركةوالتحقق الفني من الأداء، سيتم إجراء التصنيع الكامل لهذه الضواغط بتمويل ستغطيه 

لتصنيع المبادلات الحرارية ذات  في السنوات الأخيرة في خطوط إنتاج    شركة جودريج  بالإضافة إلى ذلك، استثمرت .103

المنفصلة، سواء ل  هواء  ، وبالتالي تصنيع وحدات داخلية وخارجية لمكيفاتالزعنفةأنبوب   للبروبان   نماذجلالغرف    المستخدمة 

س لتحسين تصميم المبادل الحراري ذي القنوات أخرى. وستكون هذه هي الأسا  مواد تبريدعالية الكفاءة أو للنماذج التي تستخدم  

 المعاد تصميمها.  المستخدمة للبروبانضواغط  الالذي سيكون متوافقًا مع الصغيرة 

 
على إحداث الاحترار العالمي    R- 290قدرة المادة و   675وقدرهاعلى إحداث الاحترار العالمي   32-الهيدروفلوروكربون  تم تقدير ذلك بناءً على قدرة  13

 .ولم يتم تضمين الانبعاثات غير المباشرة المستندة إلى عوامل انبعاث الشبكة.  6وقدرها
 ( ISEERالطاقة الموسمية الهندية ) استخدام نسبة كفاءة 14
 ضواغط لمعدات التبريد المنزلية وغيرها شركة جودريج تنتج  15
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 .2025 كانون الأول /وديسمبر 2024 كانون الثاني /سيتم تنفيذ المشروع في الفترة ما بين يناير .104

 التكلفة الإجمالية للمشروع التجريبي

الجدول   .105 نطاق   3يلخص  على  للطاقة  موفرة  دوارة  ضواغط  وتطوير  لتصميم  التجريبي  للمشروع  الإجمالية  التكلفة 

 . حسبما قدمت R-290  المستخدمة للبروبانتكنولوجيا التجريبي إلى جانب مبادلات حرارية ذات قنوات صغيرة متوافقة مع 

 حسبما قدمتجودريج،  شركة الطاقة في استخدام للمشروع التجريبي لكفاءة التقديرية: التكاليف 3الجدول 
 جودريج شركة   أنشطة محددة  مكون المشروع 

 )دولار أمريكي( 

الصندوق   المطلوب من

 المتعدد الأطراف 

 )دولار أمريكي( 

 المجموع 

 )دولار أمريكي( 

والتصنيع.   خط تجريبي للضاغط  الأدوات  المصنع  وخطوط  والمرافق بناء 

 المستخدمة للضواغط الدوارة بما في ذلك الدعم الخارجي 

6,081,600 1,660,560 7,742,160 

للضاغط سعر  المقياس   تصميم وتطوير الضاغط  خارجية وم  الحراري  صادر 

 والاعتماد  للمكونات والاختبار والتجارب والدعم الخارجي

477,000 100,000 577,000 

تصميم وتطوير  

المبادلات الحرارية ذات  

 القنوات الدقيقة 

 160,000 100,000 60,000 والتجارب والدعم الخارجي والفحص المنشأاختبار عينات 

تصميم وتطوير مكيفات  

 الهواء 

 300,000 100,000 200,000 والدعم الخارجي  اختبار الأداء واختبار السلامة والاعتماد 

 400,000 350,000 50,000 الإدارة والرسوم  عام

   9,179,160   2,310,560   6,868,600 المجموع 

 الأمانة   تعليقات وتوصية

 تعليقات ال

لهذا المشروع في الاجتماع    قدموإعداد المشروع الذي    91/65استعرضت الأمانة مقترح المشروع في ضوء المقرر   .106

وثيقة المن    122وحكومة الهند على النحو المحدد في الفقرة    شركة جودريجفي ذلك الالتزام المطلوب من    بماالثاني والتسعين  

UNEP/OzL.Pro/ExCom/92/56. 

 الإطار السياسي والتنظيمي والمؤسسي

الذي   .107 الحكومي  الدعم  بشأن  توضيحات  الأمانة  على  سيقدمطلبت  القائمة  الهواء  تكييف  معدات  في    البروبان  لترويج 

المتخصصة  الأسواق  على  مقتصرة  السوق  في  المنتجات  هذه  محدد، ستظل حصة  دعم سياساتي  بدون  أنه  إلى  الهند، مشيرة 

ألمانيا    أفادتنيابة عن حكومة الهند،  والصغيرة.   البروبان   فور أنه  بحكومة    تطوير ضواغط تكييف هواء الغرف التي تستخدم 

 التي تستخدم البروبانضواغط  ال الطلب على  سيزداد  الطاقة المتوقعة،  استخدام  مستويات كفاءة  ب بنجاح    وإثبات جدواهاالتجريبية  

بسبب   التدريجي  و السوق  ديناميات  تلقائيًا  بالتخفيض  البلد  التزامات  مع  الهيدروفلوروكربونيةخاصة  في و.  للمواد  النظر  سيتم 

الهواء   تكييف  أجهزة  لتعزيز  المناسبة  الداعمة  قدرة  السياسات  ذات  تبريد  مواد  على  الاحترار  القائمة  إحداث  على  منخفضة 

التي سيتم وضعها أثناء    الأنظمة، كجزء من  الإدارات  العالمي بالتشاور مع أصحاب المصلحة الرئيسيين بما في ذلك الوزارات/

  16. خطة تنفيذ تعديل كيغالي تنفيذ

الهند، من خلال   .108 أنه نظرًا لأن حكومة  أيضًا  ألمانيا  الطاقة أوضحت حكومة  استخدام  بكفاءة  المعني  الهندي  ،  المكتب 

المستمر في كفاءة  ب  تنصح المنتجات الأقل كفاءة،  استخدام  التحسين  الهواء والتخلص من  توافر  يدعم  سالطاقة لمنتجات تكييف 

البروبانالمحسنة    منتجاتال تستخدم  الطاقة    بمستوىهذه    التي  استخدام  كفاءة  في  أجهأعلى  الموفرة اعتماد  الهواء  تكييف  زة 

 المقبولة لدى المستخدمين.للطاقة  

  

 
 .لتنفيذ تعديل كيغالي للمواد الهيدروفلوروكربونية.خطتها  وتعد 2المجموعة  بلدانالهند إحدى  16
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 المتعلقة بالتكلفةالمشكلات الفنية و المشكلات

 والإنتاج التجريبي  R-290 الذي يستخدم البروبان  تصميم وتطوير الضاغط الدوار

لإنتاج    منفردتصنيع    مرفق  ستنشئ شركة جرودريجأنه نتيجة للتنفيذ الناجح لهذا المشروع،  طلبت الأمانة تأكيداً على   .109

يصنع أن الشركة أكدت ذلك؛ ومن المتوقع أن  بحكومة ألمانيا    وأفادتلمنتجات تكييف الهواء.  التي تستخدم البروبان  ضواغط  ال

المرفق من    هذا  يقرب  مرضي؛    فور  امليون ضاغط  1.6ما  بشكل  الأولي  النموذج  وتصنيع  التصميم  من  أن    ورغمالانتهاء 

الهواء البداية لاستخدام  بالبروبان   ضواغط تكييف  الهواء بالبروبانفي إنتاج    ات شركة جودريجمخصصة في  ، أجهزة تكييف 

اتخاذ وللتصدير    سيتم  محليًا  الأخرى  الأصلية  للمعدات  المصنعة  الشركات  إلى  الضواغط  هذه  توريد  بشأن  قرار  بدء أي  فور 

 حصة الإنتاج للاستخدام المحلي والتصدير على تقييم الطلب على هذه الضواغط. ستعتمد ؛ علاوة على ذلك، الإنتاج التجاري

استخدام   .110 في كفاءة  تبريد متخصص  الفنية من خبير  المشورة  المكون مع  لهذا  التفصيلية  التكاليف  الأمانة  استعرضت 

عناصر تكلفة مقترحة   وجود. وبعد هذا الاستعراض، لوحظ  91/65الطاقة في المعدات واستخدام المعايير الواردة في المقرر  

التوجيهية.  مرفق تصنيع جديد  يبدو أنها تتعلق بإنشاء   بناءً على طلب  و التي قد لا تكون متسقة مع سياسات الصندوق ومبادئه 

ولكن بتحسين كفاءة    بالتصنيع،، أن عناصر التكلفة التي لا تتعلق  الشركةتوضيحات، أوضحت حكومة ألمانيا، بعد التشاور مع  

لاستخدام   للبروبان  ضواغطلالطاقة  الخشونةشملالجديدة    المستخدمة  واختبار  المقاييس  نظام  إعداد  قياس  و  ت  ،  الإحداثياتآلة 

تكاليف الأخرى، مثل تجميع  الومحطات قياس الارتفاع الرئيسية؛ وتكلفة إعداد الاختبار.  و،  الإحداثياتلة قياس  لآ  الاعتدالخط  و

(، تتعلق بتطوير  والتجارب )صناعة النموذج الأولي  ومقياس السعرات الحرارية للضاغط  الضاغط والغرفة النظيفة المخصصة

 الموفرة للطاقة. لبروبان المستخدمة لضواغط لالنموذج الأولي ل

 تصميم وتطوير المبادلات الحرارية ذات القنوات الدقيقة 

تم الاستعانة بمصادر خارجية  بأنه ستالأمانة    أفادتفيما يتعلق بإعادة تصميم المبادلات الحرارية ذات القنوات الدقيقة،   .111

المبادلات  واستفسرتللتصنيع   في  تغييرات  إلى  سيؤدي  الذي  المنتج  تصميم  تنفيذ  كيفية  الدقيقة    عن  القنوات  ذات  الحرارية 

الفني من ومختلفة.  لمعدات   الدعم  إلى  بالإضافة  المحاكاة  بأدوات  الداخلي، مدعومًا  الخبراء  فريق  أن  ألمانيا  أوضحت حكومة 

القنوات الصغيرة من أجل   خبير خارجي حيثما كان ذلك مناسبًا، سيعمل بالتنسيق الوثيق مع موردي المبادلات الحرارية ذات 

 البروبان. تحقيق المخرجات المقصودة بما في ذلك عملية تحسين التصميم باستخدام ضواغط

في استخدام المبادلات الحرارية ذات القنوات الدقيقة في معدات    شركة جودريج   رداً على استفسار الأمانة حول تجربة .112

الهواء البروبان لمكيفات  إنتاجها  في  قنوات صغيرة  ذات  بالفعل مبادلات حرارية  الشركة استخدمت  أن  ألمانيا  أكدت حكومة   ،  

تغييره؛  بالبروبان الأنبوب  وتم  ذات  الحرارية  المبادلات  إلى  الدقيقة    الزعنفةا  القنوات  ذات  الحرارية  المبادلات  جودة  لأن 

ملاءمة   مدى  ذلك  في  بما  السوق  في  أنه    المعادنالمتوفرة  المتوقع  ومن  المنتج.  إرجاع  إلى  أدت  التصميم  بالمستخدمة  إعادة 

للمعادن   إلى جوالتحسين الأمثل  القنوات ستعمل  تشطيبات سطحية خاصة،    استعمالنب  االمستخدمة،  الحرارية ذات  المبادلات 

 الجديدة.البروبان الصغيرة الناتجة بشكل أفضل مع ضواغط 

أيضًا    أفادت .113 التكاليف  بالأمانة  لم    اللازمةأن  المكون  إلى   تشملفي إطار هذا  التي من شأنها أن تؤدي  العناصر  تلك 

مشاورات مع الأمانة، تشاورت حكومة ألمانيا مع مستشاريها الفنيين وأدخلت ة محسنة للقنوات الصغيرة. وبعد  مبادلات حراري

 تعديلات على مكونات التكلفة.

 تكامل المكونات وتحسين المنتج 

المكتب الهندي المعني  فيما يتعلق باختبار المنتجات الناتجة، أكدت حكومة ألمانيا أنه سيتم اختبارها باستخدام معايير   .114

 معتمدة. من خلال مختبرات طرف ثالث  بكفاءة استخدام الطاقة 

 التكلفة المتفق عليها للمشروع التجريبي 

أعلاه، تم الاتفاق على تقليل تكاليف مكون الخط التجريبي للضاغط والتكاليف المرتبطة بالدعم    ذكربالإضافة إلى ما   .115

المنتج.   لتصميم  من    وكذلكالفني  للمشروع  الإجمالية  التكلفة  ألمانيا  حكومة  إلى    9,179,160خفضت  أمريكيًا  دولارًا 

مع   التي أجريت المناقشة عقبدولارًا أمريكيًا بناءً على نصيحة خبرائها الفنيين بعد تعديل عناصر التكلفة الأخرى  7,548,095

 التكاليف النهائية المتفق عليها للمشروع التجريبي.  4الأمانة. ويلخص الجدول 
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 جودريج  شركة الطاقة فياستخدام : التكاليف المتفق عليها للمشروع التجريبي لكفاءة 4الجدول 

 جودريج شركة   أنشطة محددة  مكون المشروع 

 )دولار أمريكي( 

الصندوق  المطلوب

 المتعدد الأطراف 

 )دولار أمريكي( 

 المجموع 

 )دولار أمريكي( 

التصنيع.    الأدوات   خط تجريبي للضاغط  والمرافق  و خطوط  المصنع  بناء 

 المستخدمة للضواغط الدوارة بما في ذلك الدعم الخارجي 

2,466,900 384,300 2,851,200 

الخارجية  مقياس   الضاغط تصميم وتطوير  والمصادر  للضاغط،  الحرارية  السعرات 

 والاعتماد  للمكونات والاختبار والتجارب والدعم الخارجي

2,952,400 934,495 3,886,895 

المبادل  تصميم وتطوير 

القنوات   الحراري ذي

 الدقيقة 

 160,000 110,000 50,000 والتجارب والدعم الخارجي  والفحصعينات الاختبار 

أجهزة  تصميم وتطوير 

 الهواء  تكييف

 300,000 250,000 50,000 والدعم الخارجي  والاعتماد  اختبار الأداء واختبار السلامة

 350,000 175,000 175,000 الدعم الفني لتصميم المنتج والاختبار والتقييمات الفنية  عام

   7,548,095 1,853,795 5,694,300 المجموع 

 استدامة المشروع التجريبي وتقييم المخاطر

الموفرة للطاقة لتصنيع البروبان  على    القائمةللضواغط  جديدة  محسنة  يؤدي المشروع إلى تصميمات  من المتوقع أن   .116

  على   القائمةفي تصنيع أجهزة تكييف الهواء    الشركة التي من شأنها أن تدعم قدرات  شركة جودريج،    أجهزة تكييف الهواء في

تنتج.  البروبان الشركة  أن  الهواء    ورغم  تكييف  أجهزة  الهيدروفلوروكربونحاليًا  على  لخبرة    ،32-القائمة  في    الشركةنظرًا 

حوالي   الشركة  ستتحملالفني والمالي بهذا المشروع )  التزامهاو  17،البروبان سابقاعلى   القائمةتصنيع وبيع أجهزة تكييف الهواء  

المشروع  المئةفي    73.5 تكلفة  بتعزيز  ( والتزامهامن  الحكومة  الهواء    أجهزة   والتزام  تنفيذ البروبان  على    القائمةتكييف  أثناء 

 تحوليسهل  مما  في الهند  البروبان  على    القائمةمن المتوقع أن يؤدي المشروع إلى إن توفر الضواغط  خطة تنفيذ تعديل كيغالي،  

حكومة الهند حالياً استراتيجية وطنية للتخفيض التدريجي    وتضع  تكنولوجيا البروبان.إلى    صناعات التبريد وتكييف الهواءقطاع  

الهيدروفلوروكربونية الوطنيين   للمواد  المصلحة  أصحاب  مع  بالتشاور  الوطنية  للاستراتيجية  النهائية  الصيغة  وضع  وأثناء 

من التكنولوجيات ذات القدرة   البروبان وغيرهالمعنيين، ستقوم بتصميم تدابير إضافية لتعزيز أجهزة تكييف الهواء القائمة على  

العالمي.   الاحترار  إحداث  على  الضواغط  والمنخفضة  تصنيع  عن  تقريرًا  الحكومة    شركة   فيالبروبان  على    القائمةستقدم 

 .خطة تنفيذ تعديل كيغاليالموافقة على فور  خطة تنفيذ تعديل كيغاليجودريج كجزء من تقارير المشروع بموجب 

 توصية ال

 قد ترغب اللجنة التنفيذية في النظر في ما يلي: .117

(a)   الموافقة على المشروع التجريبي لتصميم وتطوير الضواغط الدوارة الموفرة للطاقة على نطاق تجريبي إلى

مع   المتوافقة  الدقيقة  القنوات  ذات  الحرارية  المبادلات  شركة  البروبان  تكنولوجياجانب  جودريج   في 

(Godrej & Boyce Mfg. Ltd. (Godrej)) الغرف في سياق ، لاستخدامها في تصنيع مكيفات هواء 

التدريجي   الهيدروفلوروكربونيةالتخفيض  قدره    للمواد  بمبلغ  الهند  أمريكياً،    1,853,795في  دولاراً 

 ما يلي: ب العلمدولاراً أمريكياً، مع  213,918 وقدرهابالإضافة إلى تكاليف دعم الوكالة 

استخدام  شركة جودريج  التزام  و (1) الهواء من  إنتاجها من مكيفات   32-الهيدروفلوروكربونبتحويل 

إلى    البروبانإلى   تصل  عام   32-بالهيدروفلوروكربوننتاج  الإمن    المئةفي    70بنسبة  بحلول 

 ؛2028

للانبعاثات  و (2) المتوقع  المباشر  مكافئ    طن  437,840وقدره  التخفيض  الكربون   ثانيمن  أكسيد 

 
إلى عدد    وصدرتهاتجارياً في الهند    البروبان  الهواء السكنية القائمة على  أجهزة تكييف  سوقتواحدة من أوائل الشركات التي  شركة جودريج  كانت    17

 . الأخرى 5المادة  بلدانقليل من أسواق 
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 ؛ 2028بحلول عام 

 :بما يلي التزام حكومة الهندو (3)

 البروبان وغيرهعلى   القائمةالهواء    أجهزة تكييفتدابير سياساتية إضافية لتعزيز    أن تصمم -أ

من التكنولوجيات ذات القدرة المنخفضة على إحداث الاحترار العالمي أثناء إعداد المرحلة  

 الهيدروفلوروكربونية،للمواد كيغالي  تعديلالأولى من خطة تنفيذ 

تقريرا -ب تقدم  الضواغط    أن  في تصنيع  المحرز  التقدم    شركة   فيالبروبان  على    القائمةعن 

المرحلة الأولى من    الإبلاغجودريج كجزء من   للمواد  كيغالي    تعديلخطة تنفيذ  في إطار 

 اعتمادها؛ فور الهيدروفلوروكربونية

 مفصلا  اتقرير  ويقدم  2025  كانون الأول  /ديسمبر  31المشروع في موعد أقصاه    إنجازأن يتم  و (4)

 المشروع. إنجازستة أشهر من تاريخ  في غضونعن المشروع إلى اللجنة التنفيذية 
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