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 تشیلي :  مشروع مقترح
 
 

 :تتكون ھذه الوثیقة من تعلیقات وتوصیات الأمانة بشأن مقترح المشروع التالي

 الطاقة كفاءة 

تكنولوجیات  ال كفاءة الطاقة في    أو تحسین /و مشروع تجریبي للحفاظ على •
سیاق  معدات  الو  البدیلة للمواد  التدریجي    التخفیضفي 

 ) استثماریةالھیدروفلوروكربونیة  غیر    توضیحي مشروع  ):  أنشطة 
على القائمة  الحراریة  المضخات  أكسید  (    R-744المادة   لاستخدام  ثاني 

 في التبرید الصناعي  كمادة تبرید )الكربون

برنامج الأمم  
المتحدة  
  الإنمائي

 (الیوئندیبي)

  بصفةالنظر فیھ 
 ة فردی
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 مشروع غیر متعدد السنوات  - ورقة تقییم المشروع 
 

 تشیلي 
 

 الوكالة المنفذة  /الوكالة الثنائیة  :عنوان المشروع

 
 ھدف المشروع 

في التطبیقات   كمادة تبریدعلى ثاني أكسید الكربون    القائمةالمضخات الحراریة  تكنولوجیا  یھدف ھذا المشروع التجریبي إلى تقییم وإثبات أداء وكفاءة استخدام الطاقة  
 .الألبان  صناعاتتجریبیة على الأقل، بقدرات تبرید وتدفئة مختلفة، في قطاع    اتعو وتشغیل ثلاث مشر  بدء الصناعیة في مناطق مختلفة من تشیلي، وذلك من خلال  

وجودة العملیات وخفض تكالیف التشغیل، وإن   مواد التبریدوأداء    من حیث خفض استھلاك الطاقة  التكنولوجیاالمزایا المحتملة لھذه    إیضاحویھدف المشروع إلى  
 .أمكن، الحد من ھدر الغذاء

 
 وحدة الأوزون الوطنیة، وزارة البیئة  المنسقة  وكالة الوطنیةال

 
طن مكافئ من    4,943,654 طن متري  1,973.56 2023: سنةال او) و( المرفق  7أحدث بیانات المادة

 ثاني أكسید الكربون 
 

 الأنشطة غیر الاستثماریة  التفاصیل 
 36 ): أشھر(مدة المشروع 

 1,300,000 :)بالدولار الأمریكي(المبلغ الأولي المطلوب 
 170,000 ,1  :)بالدولار الأمریكي(تكالیف المشروع النھائیة 

 720,000 :)بالدولار الأمریكي(المنحة المطلوبة 
 50,400 :)بالدولار الأمریكي(تكلفة دعم الوكالة المنفذة 

 770,400 : )بالدولار الأمریكي(التكلفة الإجمالیة للمشروع للصندوق المتعدد الأطراف 
 450,000 :)بالدولار الأمریكي(التمویل المشترك 

 * 983,094 ): سنة/كیلوواط ساعة(كفاءة الطاقة  وفورات
 نعم ): لا/نعم(حالة التمویل المقابل 

 نعم ):لا/نعم( المشمولةالمشروع  رصد معالم
 **لا ): لا/نعم(المتاحة للقطاع المعني   لطاقةالأداء الدنیا معاییر ال

 ثاني أكسید الكربونتعملان بغاز في استھلاك الطاقة لمضختین حراریتین  وفورات *
 كیلو وات   12بسعة تصل إلى بأنبوب لنقل الغاز داء الطاقة الحالیة الثلاجات المنزلیة ووحدات تكییف الھواء غیر الموصلة لأ االمعاییر الدنی تشمل** 

 
   النظر فیھ بصفة فردیة توصیة الأمانة 

 
  

للمواد الھیدروفلوروكربونیة  التدریجي    التخفیضمعدات في سیاق  الو  البدیلةتكنولوجیات  الأو تحسین كفاءة الطاقة في  /مشروع تجریبي للحفاظ على و
في التبرید    كمادة تبرید )ثاني أكسید الكربون(   R-744المادة   لاستخدام المضخات الحراریة القائمة على  توضیحيمشروع  ):  أنشطة غیر استثماریة(

 الصناعي

برنامج الأمم 
المتحدة  
  الإنمائي

 (الیوئندیبي) 
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 وصف المشروع 

 خلفیة 

مشروع  ل، طلباً  65/ 91  ، وفقاً للقرار(الیوئندیبي)  بالنیابة عن حكومة تشیلي، قدم برنامج الأمم المتحدة الإنمائي .1
في    لتحسینتجریبي   الطاقة  سیاق    معداتالوالبدیلة  تكنولوجیات  الكفاءة    للموادالتدریجي    التخفیضفي 

، بالإضافة إلى تكالیف دعم  ا أمیركی  ادولار   1,300,000قدره  بمبلغ )، أنشطة غیر استثماریة(  یةالھیدروفلوروكربون
 .2في الأصل قدم  حسبما، ا أمیركی ادولار   91,000وقدرھاالوكالة 

 مشروع تجریبي لكفاءة الطاقة 

في .2 كیغالي  تعدیل  على  تشیلي  حصص  2017أیلول  /سبتمبر   19صادقت  تخصیص  مع    المواد، 
ینایر  یةالھیدروفلوروكربون الثاني  /للمستوردین اعتبارًا من  المرحلة الأولى من خطة.  2024كانون    تنفیذ  وفي إطار 

  المواد تشیلي بخفض استھلاك    ، تعھدتفي الاجتماع الثالث والتسعین  اعتمدت، التي  یةالھیدروفلوروكربونللمواد  كیغالي  
 .2029بحلول عام في المائة  10بنسبة  یةالھیدروفلوروكربون

 الإطار السیاسي والتنظیمي والمؤسسي

نشر خطة  اشتراط أصدرت حكومة تشیلي قانون كفاءة الطاقة لترسیخ كفاءة الطاقة من خلال   ،2021في عام  .3
٪ على الأقل بحلول عام  ١٠وطنیة لكفاءة الطاقة كل خمس سنوات. ویھدف القانون أیضًا إلى خفض كثافة الطاقة بنسبة  

د بتحقیق صافي انبعاثات  تشیلي سیاسة الطاقة طویلة الأجل، التي تؤكد التزام البل  حدثّت حكومة  ،2021وفي عام    .2030
 جمیع قطاعات الاقتصاد الوطني. لمسارًا واضحًا لإزالة الكربون  وتشمل 2050صفري بحلول عام 

وزارة الطاقة  لبموجب القرار الاستثنائي    2015لأول مرة في عام  الإلزامیة  لطاقة  ا لأداء  الدنیا  معاییر  الاعتمُدت   .4
ومنذ عام . فقط ++A و+ A  و Aیسُمح ببیع الثلاجات ذات فئات كفاءة الطاقة  ،2016منذ عام و. 2014لعام   74رقم 

 .Aیحُظر تسویق وحدات تكییف الھواء التي تقل عن الفئة   ،2018

الطاقة،   .5 لكفاءة  الوطنیة  الطاقة والخطة  قانون كفاءة  الطاقة مسؤولیة تطبیق  الطاقة بوزارة  یتولى قسم كفاءة 
ھذا القسم بشكل وثیق مع وحدة الأوزون   ویعمللمباني.  لالطاقة    وملصقات توصیفإدارة الطاقة لكبار المستھلكین    وكذلك

 المشروع التجریبي.، وسیشارك بشكل مباشر في تنفیذ  قة بقطاعي التبرید وتكییف الھواءالمتعل  النظم الوطنیة بشأن جمیع  

 القطاع   ومعلومات أساسیة عن یةالھیدروفلوروكربون المواداستھلاك  

دَ خط الأساس لاستھلاك   .6 ثاني من    مكافئ  طن   6,698,107تشیلي عند مستوىل  یةالھیدروفلوروكربون   الموادحُدِّ
 .في تشیلي یةالھیدروفلوروكربون المواداستھلاك    1ویوضح الجدول. .أكسید الكربون

 ) 2023- 2019(في تشیلي  یةالھیدروفلوروكربون  المواداستھلاك  -1 الجدول
 2023 2022 2021 2020 2019 یة الھیدروفلوروكربون المواداستھلاك 

 1,973.56 2,556.05 1,854.98 1,684.22 1,747.26  طن متري
 4,943,654 7,089,350 4,957,950 4,465,255 4,763,686 أكسید الكربون  ثانيمن طن مكافئ 

 
مع انخفاض طفیف    2023و  2019بین عامي  عاماَ  اتجاھًا متزایداً    یةالھیدروفلوروكربون  الموادأظھر استھلاك   .7

، مما یتطلب  19-بسبب التعافي الاقتصادي السریع بعد جائحة كوفید  2022وزیادة ملحوظة في عام    2020في عام  
القائمة على   الخدمات والتركیبات  على    استعمال تكنولوجیا قائمة، إلى جانب  یةالھیدروفلوروكربون  المواد المزید من 

-R  القائمة على المادة   نظمةالأفي مكیفات الھواء ومنشآت التبرید التجاریة، بما في ذلك    یةالھیدروفلوروكربون   المواد
 

 .ى برنامج الأمم المتحدة الإنمائيمن وزارة البیئة في تشیلي إلالمرسل  2025 آذار /مارس 12 المؤرخ للخطابوفقًا   2
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507A  للطا الصناعي،  الموفرة  التبرید  تطبیقات  في  علىقة  القائمة  القدیمة  للأنظمة  كبدیل  تستخدم    التي 
ً  R-404Aوالمادة  22-الخیدروكلوروفلوروكربون  . أیضا

  الموادأكسید الكربون) من  من ثاني  طن مكافئ    1,568,479طن متري (  459، تم استخدام  2023في عام   .8
یمثل    یةالھیدروفلوروكربون ما  الصناعیة،  التبرید  أنظمة  المائة    23في  استھلاك  في  إجمالي    المواد من 
 أكسید الكربون. ثانيمن  بالطن المكافئفي المائة  32أو  ن المتريطبال یةالھیدروفلوروكربون

من الحلیب ومنتجاتھ الأخرى.  في المائة    90تعُالج أكثر من  التي  شركة كبیرة،    14تضم صناعة معالجة الألبان   .9
 1,000تنُتج أیضًا الجبن والزبادي. كما یوجد أكثر من  و،  المتبقیة  في المائة  10  الـ  شركة متوسطة وصغیرة   111وتعالج  
كموردین لشركات أكبر. وتضم    تنُتج الحلیب فقط دون أي معالجة إضافیة، سواءً للاستھلاك الذاتي أو  أصغرشركة  
 زیر والدواجن. الحوم البقر والخن  تعالج مصنعاتشركة صغیرة ومتوسطة وكبیرة مُحددة   54اللحوم    اتصناع

الألبان أو اللحوم  صناعات  المستخدمة في قطاعي    یةالھیدروفلوروكربون للمواد  یصعب تقدیر الكمیة المحددة   .10
. ومع ذلك، فقد  الشركة، وممارسات  المعدات وعمر  نظرًا للتباین الكبیر في حجم المنشآت، ومتطلبات التبرید، ونوع  

، بینما یستخدم  كمادة تبرید ثبت أن عدداً قلیلاً من الشركات الكبیرة جداً في قطاعي الألبان ولحوم الأبقار تستخدم الأمونیا  
قطاعي   في  والمتوسطة  الصغیرة  الشركات  من  كبیر  والدواجن  صناعات  عدد  تبرید الألبان    مواد 

 منذ عقود.  ھیدروكلوروفلوروكربونیة وھیدروفلوروكربونیة

 أھداف المشروع

القائمة على  .11 أداء وكفاءة الطاقة لتكنولوجیا المضخات الحراریة  یھدف المشروع التجریبي إلى تقییم وإثبات 
الكربون   تبریدثاني أكسید  التطبیقات الصناعیة في مناطق مختلفة في تشیلي من خلال    كمادة  وتشغیل ثلاث    بدءفي 

 .وتبرید مختلفة، في قطاع تصنیع الألبان تدفئةتجریبیة فردیة على الأقل، بقدرات  اتعومشر

  مواد التبرید أداء  و  من حیث خفض استھلاك الطاقةلتكنولوجیا  االمشروع توضیح المزایا المحتملة لھذه    ینشد .12
أنھ   من المقدر ومن خلال ھذا المشروع،  .  إن أمكن  ، ھدر الغذاء  والحد من  ة العملیات وخفض تكالیف التشغیلوجود

عن طریق استبدال أنظمة التبرید والتدفئة المنفصلة  في المائة  50و 30یمكن خفض استھلاك الطاقة بنسبة تتراوح بین 
 . الكربونعلى ثاني أكسید  قائم متكامل  وتدفئةبنظام تبرید  مواد ھیدروفلوروكربونیة)القائمة على (التقلیدیة 

النبیذ وتجھیز الفواكھ والخضراوات ومنتجات الألبان  (من بین أھم القطاعات الزراعیة والصناعیة في تشیلي   .13
 ة مُصنّعة الوالصغیر  ةالمتوسطالشركات    عددر  لكبتم اختیار قطاع الألبان للمشروع نظرًا    )ومصاید الأسماك  والدواجن

المواد  لتقاریر استخدام  مفصلةدراسة إجراء بعد  . و، الذین أبدوا اھتمامًا كبیرًافي المقام الأول تشیلیینل مملوكةلألبان، ل
عملیات یةالھیدروفلوروكربون حول  أساسیة  معلومات  لجمع  استبیان  وإجراء  المُحتملین،  للمرشحین  دلیل  وإعداد   ،

إجراء  إلى  عمل لعرض أھداف المشروع، بالإضافة    وتنظیم حلقةالشركات، واستخدام الطاقة، ومتطلبات العملیات،  
التي مقابلات وزیارات میدانیة، تم اختیار ثلاثة مُستفیدین من قطاع الألبان مُسبقًا بناءً على استیفائھم للمتطلبات الفنیة  

 .تركیب مضخة حراریة على النحو الأمثل تمكنھم من

 تكنولوجیا ال

وزیادة    یةالھیدروفلوروكربونالمواد  تقلیل استھلاك    على  مبرھن  تأثیر إیجابيلھا  الحراریة  أنظمة المضخات   .14
 .كفاءة الطاقة

وتسخینًا   یة،ھیدروفلوروكربونمواد  على    قائمةیستخدم القطاع الصناعي في تشیلي عادةً أنظمة تبرید تقلیدیة   .15
مقترحة من ال ثاني أكسید الكربونبتدُیر مضخات الحرارة المتكاملة و .منفصلاً للمیاه باستخدام الزیت أو الغاز الطبیعي

ضمن نظام واحد، باستخدام الكھرباء لنقل الحرارة بین    في المجال الصناعيالتبرید والتدفئة    خلال المشروع التجریبي
تعمل ھذه  و .البیئة  في، ویمنع انبعاث الحرارة أو البرودة غیر الضروریة  إلى أدنى حد  ھدر الطاقةیخفض  المناطق، مما  
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مما یجعلھا متعددة  )،  درجة مئویة  70+درجة مئویة إلى    30- من(المضخات ضمن نطاق واسع من درجات الحرارة  
 .الاستخدامات لصناعات مثل تصنیع الألبان وإنتاج البروتین الحیواني

  الأنشطة المقترحة

 :في البدایة حسبما قدمت(وصف الأنشطة مع تفاصیل تكلفتھا أدناه یتم  .16

أكسید الكربون للعملیات الصناعیة في قطاع الألبان    ثانيعلى    قائمةتركیب مضخات حراریة متكاملة   ) أ(
 یةھیدروفلوروكربونبمواد  تحل محل معدات التبرید الحالیة التي تعمل  كي في ثلاثة مصانع مستفیدة ل

 )؛ اأمریكی  ادولار 1,200,000الحرارة (وفصل إنتاج 

كفاءة الطاقة لتوفیر الاستدامة ل  ووضع مبادئ توجیھیةأداء واستھلاك الطاقة للأنظمة المثبتة    ورصد )ب(
 )؛  اأمریكی ادولار  70,000للمشروع (

 )؛  اأمریكی ادولار  15,000علیھا ( المحصولنشر النتائج و )ج(

،  المثبت جدواھااستخدام أنظمة المضخات الحراریة    -  التحقق من فوائد ھذه التكنولوجیا   فور   -  ترویجو ) د(
 ). اأمیركی ادولار  15,000(

 الإجمالیة لمشروع التجریبيا تكلفة 
 

،  2028  ھ/حزیرانویونی    2025ھ/تموز، بین یولیاعتماده شھرًا من تاریخ     36من المتوقع إنجاز المشروع خلال .17
وستقدم الشركات المستفیدة تمویلاً مشتركًا  .في البدایة  حسبما قدمت، ا أمریكی  ادولار    1,300,000إجمالیة قدرھابتكلفة 
تفاصیل تكالیف المشروع لكل نشاط من الأنشطة والمكونات ذات     2یوضح الجدولو ا.أمریكی   ادولار  400,000قدره  
 .الصلة

 ما قدم في الأصل  حسبإجمالي میزانیة المشروع وتفصیل مصادر التمویل،  - 2الجدول 

 ي الإجمال البند
  )دولار أمریكي(

صندوق ال تمویل 
 المتعدد الأطراف 

 ) دولار أمریكي(

 *التمویل المشترك
 ) دولار أمریكي(

 على ثاني أكسید الكربون  قائمةبمضخات حراریة  مواد ھیدروفلوروكربونیةعلى  القائمةاستبدال أنظمة التبرید 
للعملیات   على ثاني أكسید الكربون  قائمةتركیب مضخات حراریة متكاملة 

كیلو وات   300قدرھا تبرید /الصناعیة في ثلاثة مصانع، كل منھا بسعة تدفئة
 أكثرو

1,600,000 1,200,000 400,000 

 المساعدة الفنیة 
 - 40,000 40,000 والمتابعة  والرصدالاختیار والتصمیم 

 - 30,000 30,000 المبادئ التوجیھیة لكفاءة الطاقة  وضع
 - 15,000 15,000 التقریر النھائي والطبعة العامة والتوعیة 

 - 15,000 15,000 ورش عمل لنشر نتائج المشروع 
 - 100,000 100,000 المجموع الفرعي 

 400,000 1,300,000 1,700,000 الكلي المجموع 
 الھندسة  مشروعتكالیف والتشغیل بدء و  التركیبفي المائة من التكلفة الإجمالیة المقابلة لتكالیف   25تم حسابھا بنسبة* 

 
 



UNEP/OzL.Pro/ExCom/96/30 
 

6 

 تعلیقات وتوصیات الأمانة  
 
 تعلیقات ال

ض .18 في  المشروع  مقترح  الأمانة  في  استعرضت  الموصوفة  الأنشطة  وكذلك   91/65و  89/6  القرارین وء 
 .للمواد الھیدروفلوروكربونیة تنفیذ تعدیل كیغاليتنفیذھا في إطار المرحلة الأولى من خطة   الجاريالأنشطة 

 91/655الأھلیة بموجب القرار 

سیاق   .19 في  الصناعیة،  العملیات  في  والتبرید  التدفئة  في  الطاقة  كفاءة  تعزیز  إلى  التجریبي  المشروع  یھدف 
أكد برنامج الأمم المتحدة الإنمائي  وفي مواقع المستخدمین النھائیین.  للمواد الھیدروفلوروكربونیة  التخفیض التدریجي  

وحدة  الیوئندیبي( مع  بالتنسیق  التجریبي  المشروع  تنفیذ  في  مباشرةً  سیشارك  الطاقة  بوزارة  الطاقة  كفاءة  قسم  أن   (
الأوزون الوطنیة. وتشمل الجھات المعنیة الأخرى المشاركة في المشروع قسم الطاقة المستدامة بوزارة الطاقة، وإدارة  

البیئة،   بوزارة  والشفافیة  المناخ  آثار  من  واللحوم  الأل   صناعات  قطاعات  منالإقلیمیة    الجمعیات  وكذلكالتخفیف  بان 
 والدواجن. 

من مصادر أخرى غیر    تشیلي تمویلا  حشدتأكدت حكومة تشیلي أیضا أنھ إذا    )، 4)(ب (  91/65  وفقا للقرار .20
عند   الطاقة  كفاءة  لمكونات  الأطراف  المتعدد  الھیدروفلوروكربونیةالتدریجي    التخفیض الصندوق  یؤدي،  للمواد    لن 

المشروع إلى تكرار الأنشطة بین تلك الممولة من الصندوق المتعدد الأطراف وتلك الممولة من مصادر أخرى؛ وسوف  
  إنجازوالدروس المستفادة الرئیسیة، حسب الاقتضاء؛ وسیتم تحدید تاریخ    والنتائجتقدم المشروع  عن  معلومات  تتاح  

اللجنة التنفیذیة، وسیتم تقدیم تقریر مفصل عن المشروع إلى    اعتماده منشھرا بعد تاریخ     36المشروع بما لا یتجاوز
 .المشروع  إنجازھر من تاریخ اللجنة التنفیذیة في غضون ستة أش

 للمواد الھیدروفلوروكربونیة كیغالي تنفیذ تعدیل  وخطةللمواد الھیدروفلوروكربونیة التدریجي  التخفیض العلاقة مع 
 

من   .21 الأولى  المرحلة  أنشطة  مع  بالتنسیق  التجریبي  المشروع  تعدیل  وخطة  سینُفَّذ  للمواد  كیغالي  تنفیذ 
تعلم كیفیة  كي ت وستشُرك مؤسسات التدریب المشاركة في تنفیذ البرنامج في المشروع التجریبي ل .الھیدروفلوروكربونیة

ھذه   أنشطة  الجدیدة.    التكنولوجیاتركیب  تعدیل  خطة  وتشمل  فنیین  كیغالي  تنفیذ    فيمتخصصین  كفء  تدریب 
في  یة الموجودة  الھیدروفلوروكربون  مواد التبریدسیتم استرداد    وكذلك  .على ثاني أكسید الكربون  التكنولوجیات القائمة

كجزء من أنشطة المرحلة الأولى من   ستصلاحھا أو التخلص منھا لاحقًالاالمرافق الحالیة التي سیتم استبدالھا، وذلك  
مواد على    القائمةالمكونات والمواد التي تم جمعھا من المعدات المفككة  وتفكیك  سیتم فصل  و  .كیغاليتنفیذ تعدیل  خطة  

  للنظملاستخدامھا في استخدامات أخرى قدر الإمكان، وسیتم التخلص من النفایات الخطرة وفقًا    ھیدروفلوروكربونیة
 . المطبقة

توجھًا  وحالیا،   .22 تشیلي  في  الصناعي  التبرید  قطاع  على   للتحولیشھد  القائمة  الأنظمة    من 
اعتبارات كفاءة    بسبب   R-507Aالمادة إلى الأنظمة القائمة على     R-404Aالمادة  و  22-الھیدروكلوروفلوروكربون

سیكُمّل المشروع التجریبي جھود  و .في السنوات الأخیرة   R-507Aالمادةالطاقة، مما ساھم جزئیًا في زیادة استھلاك  
كفاءة الطاقة  وتوفیر خیار بدیل من خلال نشر   R-507A المادة من خلال خفض استھلاك  كیغالي  تنفیذ تعدیل  خطة  

الفنیة لتركیب وصیانة    الشروط  وكذلك،  أكسید الكربونثاني    القائمة علىوالفوائد البیئیة والمالیة وأداء مضخات الحرارة  
طاعي تصنیع الألبان واللحوم أو  المستخدمین الآخرین في ق  حث  وذلك بھدفمضخات الحرارة في التبرید الصناعي.  

من استھلاك الطاقة واستخدام    ، مما یقُللالتكنولوجیا مماثلة على تبني ھذه  قطاعات صناعیة أخرى ذات متطلبات وقدرات  
 .لمواد الھیدروفلوروكربونیةا

   المتعلقة بالتكلفةالمشكلات  الفنیة والمشكلات  

 اختیار التكنولوجیا 
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-R(  البروبانالأخرى المُدرَجة في المشروع شملت    التكنولوجیاتأوضح برنامج الأمم المتحدة الإنمائي أن   .23
التدرج الحراري لعملیات    ستوفي شروط، ولكنھ لا  الأصغرجیداً في الأنظمة  )  R-290(  یعمل البروبان  .والأمونیا)  290

الحرارة والبرودة، ولكنھا تتطلب تكالیف صیانة عالیة   شروط  الأمونیا  وتستوفي .تتعلق بالسلامة  شواغلویثُیر    الألبان
خلص برنامج الأمم المتحدة الإنمائي إلى أن  و  .، مما یجعلھا أكثر ملاءمةً للمنشآت الأكبرتتعلق بالسلامة  شواغل  وبھا

توُفر    لأنھاالبدیل الأنسب للمنشآت الصناعیة متوسطة الحجم،    ھيمضخات الحرارة التي تعمل بثاني أكسید الكربون  
  وسیقدم .التي تسُببھا الخیارات الأخرى  والخطورةالاشتعال    مشكلات دون  ب   ت حراریة مناسبة لعملیات الألبانتدرجا 

 أكسید الكربونالتي تعمل بثاني    بالتكنولوجیاتالضغط العالي المرتبطة  المتعلقة بمشكلات  الالتدریب اللازم للتعامل مع  
 .كیغاليتنفیذ تعدیل خطة من خلال 

 اختیار المستفیدین 

إجراء   .24 شملت  المحتملین،  المستفیدین  لتحدید  مكثفة  جھود  بذل  تم  أنھ  الإنمائي  المتحدة  الأمم  برنامج  أوضح 
استقصائیة لعدة  إجراء  و  عمل  حلقاتوتنظیم    دراسات  میدانیة  بناءً على شركات. وزیارات  المشروع  تكالیف  قدُرّت 

المحتملین،   المستفیدین  لدى  الأنظمة  الفعلیة لاستبدال  لھاالتكلفة  واحتیاجات    عن معلومات    التي جمعت  المرافق  نوع 
ومع ذلك، سیتُخذ القرار النھائي بتحدید المستفیدین   .وأوقات الحاجة إلى التبرید والتدفئة ضمن العملیات التبرید والتدفئة

م بالفعل تحدید  وتشیر الأمانة إلى أنھ ت  .الأنسب لأھداف المشروع  المصانع من خلال دعوة عامة واسعة النطاق لاختیار  
، وأن الدعوة العامة ستضمن الشفافیة في عملیة الاختیار وإتاحة  الشروطالعدید من المستفیدین المحتملین الذین یستوفون  

 .الفرصة لاختیار أفضل المواقع

 نوع المعدات المراد استبدالھا وحساب التكلفة

برنامج الأمم المتحدة الإنمائي أنھ نظرًا لتوسع ھذه المصانع  فیما یتعلق بنوع الأنظمة المراد استبدالھا، أوضح  .25
مستقلة لكل عملیة على حدة،  منفردة وأنظمة التبرید  عادةً ما تكون  ،  رور الوقت بناءً على طلبات واحتیاجات السوقبم

واستھلاك الطاقة    التبریدتبرید ونوع مادة  وقدرات ال   ھااستبدال  التي سیتم تعتمد المعدات  س  .بدلاً من الأنظمة المركزیة
 .كوقود لعملیات التدفئة  غالبا  ویسُتخدم الغاز الطبیعي .التبرید لكل مصنع/واحتیاجات التدفئةالمحددة  على عملیة الإنتاج  

المنشآت  ویختلف  بین  حالیًا  الكھرباء  بین  استھلاك  كبیر  بشكل  زیارتھا  تمت  و/كیلوواط 200التي    1,000ساعة 
بین    .ساعة/كیلوواط یتراوح  المشروع التجریبي بما  الطاقة من خلال  في المائة     50إلى   30ویقدر خفض استھلاك 

 .في جنوب شرق آسیا نفذت غالبامماثلة  مشروعاتاستناداً إلى 

فیھا، أجُري حساب تكلفة تمثیلیة   التكنولوجیانظراً للتنوع الكبیر في الأنظمة والقدرات التي یمُكن اعتماد ھذه   .26
  بقدرة،  ج في عملیة الإنتا  نظاماً مُختلفاً في غرف ومراحل مُختلفة  18بناءً على حالة مُحددة لمصنع یحتوي على    ةمُعدلّ

أنظمة مُختلفة في العملیة (مبخرات    جري الحساب على أربعأُ وكیلوواط لإنتاج الحرارة والبرودة.    1,000إجمالیة تقُارب  
 وسعةكیلوواط    300التبرید اللوجستیة) بطاقة    وسیاراتتخزین الأغذیة المُجمدة،  ونفق التبرید،  والزبادي،    وحجیرات

درجات مئویة)، وغرف    10درجات مئویة إلى    5التبرید (من    وإمداد،  R-507A  المادة كجم من    388  قدرھامُركّبة  
درجة مئویة    22المیاه لعملیات مختلفة داخل المصنع (من  وتسخین    درجة مئویة).  18-درجات مئویة إلى    3التبرید (من  

التبرید و  ٢  التقدیري ھو  معامل الأداءودرجة مئویة).    85إلى   التسخین.    ٣في قسم  م  وفي قسم  صُمِّ بناءً على ذلك، 
 : لكيالمشروع 

المبردة والمسخنة التبرید وإنتاج    نظام واحد  دمج فيی ) أ( أداء  المیاه  المذكور  لنظام  ا ، مما یزید معامل 
 ؛ 6أو  5 أعلاه أعلى من

  35من معدلات تسرب عالیة تصل إلى    المصانع. تعاني معظم  R-507A  المادة  قلل من استخدام وی )ب(
كجم سنویًا في    135  تقدیریا قدره عي، یعُادل ھذا استھلاكًا  بناءً على النظام المرجوسنویًا؛  في المائة  

 استبدال النظام . بكجم التي أزُیلت  388 وقدرھا، بالإضافة إلى السعة المركبة الخدمة

إنتاج الماء الساخن أو    استخدام الكھرباء في إنتاج التبرید واستخدام الغاز الطبیعي أو النفط في  ویقلل )ج(



UNEP/OzL.Pro/ExCom/96/30 
 

8 

 البخار؛ 

لاحقًا في أجزاء أخرى من    المستفید   كي یكرره فقط بالاستبدال التجریبي، ل  المصنعمن    جزءً   ویغطي ) د(
 أخرى.  ومصانع المصنعنفس 

ناقشت الأمانة وبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي جوانب متعددة من المقترح، واتفقا على أنھ لأغراض المشروع  .27
موقعین فقط   على  ثاني أكسید الكربون  القائمة علىمضخات الحرارة  ل  التوضیحي  عرضال  یشملالتجریبي، ینبغي أن  

بشكل واسع في ھذا القطاع، ترى الأمانة أن موقعین    التكنولوجیابدلاً من ثلاثة. ونظرًا لتنوع العملیات وعدم انتشار ھذه  
 . التكنولوجیاھذه   لتوضیحسیكونان كافیین  

بمضخة حراریة    R-507A  المادة   الإضافیة لاستبدال نظام تقلیدي قائم علىالتقدیریة  تشیر الأمانة إلى أن التكلفة   .28
حوالي    ھي  507A-R  المادة   بدلاً من مضخة حراریة أساسیة قائمة على  ثاني أكسید الكربونموفرة للطاقة قائمة على  

. وبعد مناقشة عناصر التكلفة، تم الاتفاق على أن مستوى الأموال التي سیغطیھا الصندوق  اأمریكی  ادولار  350,000
، بینما سیقدم المستفیدون مبلغًا أكبر من التمویل المشترك،  ا أمریكی  ادولار  325,000متعدد الأطراف لكل موقع سیكون  ال

المقترحة   النسبة  من  یزیده  إلى    25  وقدرھامما  المشروع  تكالیف  من  المائة  أكثر   40في  أو  المائة  حجم    في  حسب 
متعدد الأطراف الجزء الرئیسي من المعدات (مضخة الحرارة والمضخات والمبادلات  السیغطي الصندوق والمشروع.  

سیغطي التمویل المشترك من المستفید التركیب والھندسة والأعمال المدنیة (البناء  -الحراریة وأجھزة التحكم)، بینما  
 یة. والأنابیب والترتیبات الكھربائیة والتأریض) والتكالیف المتبقیة للمعدات الرئیس

سیضمن مستوى التمویل المتفق علیھ لكل موقع استعداد الشركات المستفیدة للمشاركة وأن تكون سبّاقة في   .29
  ت كلامن المش  یحدبشكل سلیم، مما  المشروع  وھندسة  د. كما سیضمن التمویل تصمیم  في البل  التكنولوجیااستخدام ھذه  

 . التكنولوجیاھذه في  ویحُسّن الأداء ویزید الثقة 

والتصمیم    وكذلك .30 الاختیار  التالیة:  الفنیة  المساعدة  تكالیف  على خفض  الإنمائي  المتحدة  الأمم  برنامج  وافق 
)؛ ووضع معاییر و/أو مبادئ توجیھیة  اأمیركی  ا دولار  30,000إلى    اأمیركی  ا دولار  40,000والتحقق والمتابعة (من  

؛ والتقریر  اأمیركی  ادولار  20,000إلى    اأمیركی  ادولار  30,000لكفاءة الطاقة لإضفاء الاستدامة على المشروع من  
عمل لنشر    حلقات؛ وعقد  ا أمیركی  ادولار  10,000إلى    اأمیركی   ادولار  15,000النھائي والطبعة العامة والتوعیة من  

 . اأمیركی ادولار  10,000أمیركي إلى  ادولار 15,000نتائج المشروع من 

 الرصد 

 عنمعلومات    وتقاسم بھ أیضًا أجھزة قیاس الطاقة اللازمة لتمكین المستفیدین من جمع    الموصيیغطي التمویل   .31
نتائج المشروع. وأوضح برنامج الأمم    عنتقدیم تقاریر دقیقة إلى اللجنة التنفیذیة    لضمان،  والوفورات استھلاك الطاقة  

المتحدة الإنمائي أنھ بالإضافة إلى استھلاك الطاقة، سیتم أیضًا قیاس معاییر أخرى، مثل استخدام الوقود لسخانات المیاه،  
واحتیاجات إعادة شحن غاز التبرید، والحاجة إلى اتخاذ إجراءات تصحیحیة. وعلى عكس الأنظمة التقلیدیة، تتضمن  

یكشف عن أي عطل محتمل في الوقت    إلكتروني دائم   رصدنظام    أكسید الكربونالحرارة التي تعمل بثاني    مضخات
ویت  بعُد.  الفعلي،  المشكلات عن  من  العدید  النظام    وسیرصد یح حل  تشغیل  النھائیون  إلىالمستخدمون  نماذج    استنادا 

 وإجراءات یقدمھا خبیر فني خارجي سیرافق المشروع والمستخدم النھائي. 

 التكلفة المتفق علیھا للمشروع التجریبي 
 

أداء وكفاءة الطاقة لتكنولوجیا المضخات   لتوضیح جدوىتبلغ التكالیف المتفق علیھا لتنفیذ المشروع التجریبي  .32
،  ا أمیركی  ا دولار  1,170,000في التطبیقات الصناعیة في تشیلي    تبرید   كمادة الحراریة القائمة على ثاني أكسید الكربون  

  ا دولار  450,000  وقدره والتمویل المشترك    اأمیركی  ادولار  720,000  وقدره تمویل الصندوق المتعدد الأطراف    شاملة
 . 3موضح في الجدول ال على النحو، اأمیركی

 حسبما اتفق علیھ وتفصیل مصادر التمویل،  ةجمالیالإ  میزانیة المشروع -3 الجدول
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 الإجمالي  البند
 ) دولار أمریكي(

صندوق ال تمویل 
 المتعدد الأطراف 

 ) دولار أمریكي(

 التمویل المشترك 
 ) دولار أمریكي(

 ثاني أكسید الكربون على  قائمةبمضخات حراریة  مواد ھیدروفلوروكربونیة على القائمةاستبدال أنظمة التبرید 
متكاملة   حراریة  مضخات  الكربونعلى    قائمةتركیب  أكسید  للعملیات    ثاني 

في   تدفئةمصنعینالصناعیة  بسعة  منھما  كل  وات     300قدرھاتبرید  /،  كیلو 
 أكثرو

1,100,000 650,000 450,000 

 المساعدة الفنیة 
 - 30,000 30,000 والمتابعة  والرصدالاختیار والتصمیم 

 - 20,000 20,000 المبادئ التوجیھیة لكفاءة الطاقة  وضع
 - 10,000 10,000 والطبعة العامة والتوعیة التقریر النھائي 

 - 10,000 10,000 عمل لنشر نتائج المشروع  حلقات
 - 70,000 70,000 المجموع الفرعي 

 450,000 720,000 1,170,000 الكلي المجموع 

 الكھرباء   لوفوراتتحسینات كفاءة الطاقة والتقدیر الأولي 

الإنمائي    حسب  .33 المتحدة  الأمم  إرشادي  برنامج  أساس  العلى  للمشروع  وفورات  المحتملة    ، التوضیحيطاقة 
المحتملة  المصانع  أحدمن    حقیقیةمعلومات    استنادا إلى المصنعفي ھذ .المستفیدة  المائة    60، یرتبط  ا  الطاقة  في  من 

محل   المقترحة  الحرارة  مضخة  وستحل  التبرید،  بعملیات  المائة    27المستھلكة  التبرید  في  سعة  (من    300الراكبة 
الغاز  /والنفط  ) التبرید(  الكھرباءفي    وفورات إلى     7و5 سیؤدي تركیب نظام مضخة حراریة بمعامل أداء بین  ). و كیلوواط
 قدرھا  ةریتقدیوبتكلفة كھرباء صناعیة متوسطة   .لكل موقع  ةسنوی/ساعة/كیلوواط   491,549حوالي)  التدفئة(الطبیعي  
كیلوواط  اأمریكی  ادولار  0.14 المس   تكونساعة،  /لكل  أن  الأولیة  تصل  التقدیرات  سنویة  وفورات  سیحقق  تفید 

الكھرباء   68,817إلى فاتورة  في  أمریكیًا  ل ومع   .دولارًا  وفقًا  القیم  ھذه  تختلف  قد    المحددة  المصنعخصائص  ذلك، 
 .المعدات الموردة  وكذلكوالإعداد النھائي للتركیب، 

 
 
 

 الاستدامة وإمكانیة التكرار وتقییم المخاطر
 

الإنمائي .34 المتحدة  الأمم  برنامج  العملیات  مازال  أنھ    أوضح  في  الحرارة  لمضخات  معیار  وضع  المبكر  من 
وبالتشاور مع وزارة الطاقة، تقرر أن   .حالیًالأنھ جاري اقتراح واختبار ھذه التكنولوجیا  الصناعیة في ھذه المرحلة،  

یر معروفة  غ  تكنولوجیا  تركیب  سیثبط، أو ما یعادلھا من تدابیر، في ھذه المرحلة،  كفاءة الطاقةالدنیا لمعاییر  التطبیق  
إلى وضع معاییر لكفاءة    اتعو، ستؤدي ھذه المشرالتوضیحیة  ومع ذلك، وبناءً على نتائج التجارب العملیة .د في البل

 .للمستخدمین النھائیین الإضافیینالتكنولوجیا الطاقة لتوجیھ اختیار ھذه  

من المتوقع أن یكون تطبیق ھذا المشروع فوریًا وفعالاً في عدد كبیر من الشركات الصغیرة والمتوسطة في   .35
في قطاعي صناعات  قطاعي   العاملة  الجمعیات  مع  أجُریت مشاورات  للمشروع،  التحضیر  واللحوم. وخلال  الألبان 

إثبات فوائد كفاءة    فور. ومن المتوقع أیضًا، مع مرور الوقت،  المشروع  حوم لضمان التزامھا ومشاركتھا فيالألبان والل
  ، مثل مصانع النبیذ ومصاید الأسماك.أیضًا  التكنولوجیاھذه   الطاقة، أن تطُبّق قطاعات أخرى

فیما یتعلق بمخاطر التنفیذ التي تم تحدیدھا، سیتم التخفیف من التأخیرات المحتملة في اختیار المستفیدین وفي  و .36
المشروع، ومن خلال تخطیط وتنسیق    اعتماد فورا بعد المعدات من خلال بدء عملیة اختیار المستفیدین   وتركیبشراء 

الشراء   الوثیقعملیات  مسبقًا  بالتعاون  المستفیدین  والقدرة   .مع  الالتزام  المستفیدین،    اللازمینولضمان    سیمدھم من 
السلامة أثناء عملیة الاختیار لتمكینھم من التخطیط  المتعلقة بالمشروع بمعلومات واضحة عن المتطلبات المالیة والفنیة و 

الحاجة  وسیرصد الفنیة حسب  المساعدة  لتقدیم  كثب  عن  المستفیدین  بانخفاض  و.  أنشطة  المرتبطة  المخاطر  لتخفیف 
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سیكشف المشروع عن تنفیذ المشروع بین الشركات  أكسید الكربون،  العرض المحلي لمضخات الحرارة التي تعمل بثاني  
 .الھندسیة، محلیاً وفي المنطقة لضمان عرض وافر للأنظمة والمعدات

 توصیة ال

كفاءة استخدام    أو تعزیز/و  قد ترغب اللجنة التنفیذیة في النظر في الموافقة على المشروع التجریبي للحفاظ على  .37
سیاق   في  البدیلة  والمعدات  التكنولوجیات  في  غیر  (  الھیدروفلوروكربونیةللمواد  التدریجي    التخفیضالطاقة  أنشطة 

مضخات الحرارة  في  ةبدیل كمادة تبرید  )ثاني أكسید الكربون R-744 (المادة   مشروع توضیحي لاستخدام  ):استثماریة
  وقدرھا ، بالإضافة إلى تكالیف دعم الوكالة  اأمریكی  ادولار  720,000  مبلغالالمستخدمة في التبرید الصناعي في تشیلي، ب

 :ما یليب العلم لبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي، مع  اأمریكی ادولار   50,400

 د؛  )4(ب)( إلى   )ب، 4(ب)( 91/65  أن حكومة تشیلي التزمت بالشروط المشار إلیھا في القرار ) أ(

، وسیتم تقدیم تقریر مفصل  2028  ھ/حزیرانیونی   30المشروع تشغیلیًا في موعد أقصاه   إنجازأن یتم  و )ب(
 .المشروع إنجازعن المشروع إلى اللجنة التنفیذیة في غضون ستة أشھر من تاریخ 
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	25. فيما يتعلق بنوع الأنظمة المراد استبدالها، أوضح برنامج الأمم المتحدة الإنمائي أنه نظرًا لتوسع هذه المصانع بمرور الوقت بناءً على طلبات واحتياجات السوق، عادةً ما تكون أنظمة التبريد منفردة ومستقلة لكل عملية على حدة، بدلاً من الأنظمة المركزية. ستعتمد ا...
	26. نظراً للتنوع الكبير في الأنظمة والقدرات التي يُمكن اعتماد هذه التكنولوجيا فيها، أُجري حساب تكلفة تمثيلية مُعدّلة بناءً على حالة مُحددة لمصنع يحتوي على 18 نظاماً مُختلفاً في غرف ومراحل مُختلفة في عملية الإنتاج، بقدرة إجمالية تُقارب 1,000 كيلوواط لإ...
	(‌أ) يدمج في نظام واحد إنتاج التبريد والمياه المبردة والمسخنة، مما يزيد معامل أداء النظام المذكور أعلاه أعلى من 5 أو 6؛
	(‌ب) ويقلل من استخدام المادة R-507A. تعاني معظم المصانع من معدلات تسرب عالية تصل إلى 35 في المائة سنويًا؛ وبناءً على النظام المرجعي، يُعادل هذا استهلاكًا تقديريا قدره 135 كجم سنويًا في الخدمة، بالإضافة إلى السعة المركبة وقدرها 388 كجم التي أُزيلت باست...
	(‌ج) ويقلل استخدام الكهرباء في إنتاج التبريد واستخدام الغاز الطبيعي أو النفط في إنتاج الماء الساخن أو البخار؛
	(‌د) ويغطي جزءً من المصنع فقط بالاستبدال التجريبي، لكي يكرره المستفيد لاحقًا في أجزاء أخرى من نفس المصنع ومصانع أخرى.

	27. ناقشت الأمانة وبرنامج الأمم المتحدة الإنمائي جوانب متعددة من المقترح، واتفقا على أنه لأغراض المشروع التجريبي، ينبغي أن يشمل العرض التوضيحي لمضخات الحرارة القائمة على ثاني أكسيد الكربون على موقعين فقط بدلاً من ثلاثة. ونظرًا لتنوع العمليات وعدم انتش...
	28. تشير الأمانة إلى أن التكلفة التقديرية الإضافية لاستبدال نظام تقليدي قائم على المادة R-507A بمضخة حرارية موفرة للطاقة قائمة على ثاني أكسيد الكربون بدلاً من مضخة حرارية أساسية قائمة على المادة R-507A هي حوالي 350,000 دولارا أمريكيا. وبعد مناقشة عناص...
	29. سيضمن مستوى التمويل المتفق عليه لكل موقع استعداد الشركات المستفيدة للمشاركة وأن تكون سبّاقة في استخدام هذه التكنولوجيا في البلد. كما سيضمن التمويل تصميم وهندسة المشروع بشكل سليم، مما يحد من المشكلات ويُحسّن الأداء ويزيد الثقة في هذه التكنولوجيا.
	30. وكذلك وافق برنامج الأمم المتحدة الإنمائي على خفض تكاليف المساعدة الفنية التالية: الاختيار والتصميم والتحقق والمتابعة (من 40,000 دولارا أميركيا إلى 30,000 دولارا أميركيا)؛ ووضع معايير و/أو مبادئ توجيهية لكفاءة الطاقة لإضفاء الاستدامة على المشروع من...
	الرصد
	31. يغطي التمويل الموصي به أيضًا أجهزة قياس الطاقة اللازمة لتمكين المستفيدين من جمع وتقاسم معلومات عن استهلاك الطاقة والوفورات، لضمان تقديم تقارير دقيقة إلى اللجنة التنفيذية عن نتائج المشروع. وأوضح برنامج الأمم المتحدة الإنمائي أنه بالإضافة إلى استهلا...
	32. تبلغ التكاليف المتفق عليها لتنفيذ المشروع التجريبي لتوضيح جدوى أداء وكفاءة الطاقة لتكنولوجيا المضخات الحرارية القائمة على ثاني أكسيد الكربون كمادة تبريد في التطبيقات الصناعية في تشيلي 1,170,000 دولارا أميركيا، شاملة تمويل الصندوق المتعدد الأطراف و...
	33. حسب برنامج الأمم المتحدة الإنمائي على أساس إرشادي وفورات الطاقة المحتملة للمشروع التوضيحي، استنادا إلى معلومات حقيقية من أحد المصانع المستفيدة المحتملة. في هذا المصنع، يرتبط 60 في المائة من الطاقة المستهلكة بعمليات التبريد، وستحل مضخة الحرارة المق...
	34. أوضح برنامج الأمم المتحدة الإنمائي أنه مازال من المبكر وضع معيار لمضخات الحرارة في العمليات الصناعية في هذه المرحلة، لأنه جاري اقتراح واختبار هذه التكنولوجيا حاليًا. وبالتشاور مع وزارة الطاقة، تقرر أن تطبيق المعايير الدنيا لكفاءة الطاقة، أو ما يعا...
	35. من المتوقع أن يكون تطبيق هذا المشروع فوريًا وفعالًا في عدد كبير من الشركات الصغيرة والمتوسطة في قطاعي صناعات الألبان واللحوم. وخلال التحضير للمشروع، أُجريت مشاورات مع الجمعيات العاملة في قطاعي الألبان واللحوم لضمان التزامها ومشاركتها في المشروع. و...
	36. وفيما يتعلق بمخاطر التنفيذ التي تم تحديدها، سيتم التخفيف من التأخيرات المحتملة في اختيار المستفيدين وفي شراء وتركيب المعدات من خلال بدء عملية اختيار المستفيدين فورا بعد اعتماد المشروع، ومن خلال تخطيط وتنسيق عمليات الشراء بالتعاون الوثيق مع المستفي...
	37. قد ترغب اللجنة التنفيذية في النظر في الموافقة على المشروع التجريبي للحفاظ على و/أو تعزيز كفاءة استخدام الطاقة في التكنولوجيات والمعدات البديلة في سياق التخفيض التدريجي للمواد الهيدروفلوروكربونية (أنشطة غير استثمارية): مشروع توضيحي لاستخدام المادة(...
	(‌أ) أن حكومة تشيلي التزمت بالشروط المشار إليها في القرار 91/65 (ب)(4)ب،  إلى (ب)(4)د؛
	(‌ب) وأن يتم إنجاز المشروع تشغيليًا في موعد أقصاه30  يونيه/حزيران 2028، وسيتم تقديم تقرير مفصل عن المشروع إلى اللجنة التنفيذية في غضون ستة أشهر من تاريخ إنجاز المشروع.


