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 إندونیسیا  مقترح مشروع:

 
 
 

 التالي: المشروعھذه الوثیقة من تعلیقات وتوصیات الأمانة بشأن مقترح  تتألف
 

 التخفیض التدریجي  

 خطة تنفیذ كیغالي للمواد الھیدروفلوروكربونیة  •
 المرحلة الأولى، الشریحة الأولى)(

 النظر بشكل فردي   البنك الدولي
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 مشروعات متعددة السنوات  -ورقة تقییم المشروع 
 

 إندونیسیا 
 الوكالة  عنوان المشروع 

  (رئیسیة)  البنك الدولي خطة تنفیذ كیغالي للمواد الھیدروفلوروكربونیة (المرحلة الأولى) 
 

 طن من مكافئ ثاني أكسید الكربون  1,535,575 طن متري 3,502.63 2023السنة:  ) واو(المرفق  7أحدث بیانات المادة 
 

 والأنشطة  لاستھلاك الھیدروفلوروكربون (طن من مكافئ ثاني أكسید الكربون)البیانات القطاعیة 

مكافحة  الرغاوى أیروسول  
 الحرائق 

 تكییف الھواء والتبرید 
 أخرى تكییف الھواء  التبرید  الخدمة  التصنیع  أخرى المذیبات 

 59,518 594,881 8,727,916 855,473 1,757,137 2,149,866 120,460   *) 2024أحدث تقریر للبرنامج القطري (
أنشطة خطة تنفیذ كیغالي، المرحلة الأولى كما تم الاتفاق  

 لا لا نعم لا نعم نعم لا لا لا علیھا (نعم/لا) 

.أكسید الكربونثاني من مكافئ  اً طن  1,356,616إجمالي الواردات، دون طرح صادرات قدرھا  البرنامج القطُري  كس بیانات * تع  
 

 من مكافئ ثاني أكسید الكربون  طن 8,648,957  طن متري   5,375.78 2022-2020متوسط استھلاك الھیدروفلوروكربون في الخدمة للفترة 
القطُریة. تختلف عن تلك المقدمة في إطار تقاریر البرامج * استناداً إلى البیانات التي تم جمعھا أثناء إعداد خطة التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي، والتي   

 

 متوسط  2022 2021 2020 بیانات استھلاك خط الأساس (طن من مكافئ ثاني أكسید الكربون) 
2020-2022 

 17,072,729 30,402,883 9,707,351 11,107,955 الاستھلاك السنوي للھیدروفلوروكربون
 6,297,991 %)65خط أساس الھیدروكلوروفلوروكربون (

 23,370,721 خط أساس الھیدروفلوروكربون 
 

 أستھلاك الھیدروفلوروكربون المؤھل للتمویل 
 یحدد فیما بعد  المجمعة المستدامةنقطة البدء للتخفیضات 

 لا مشاریع الاستثمار بالتخفیض التدریجي للھیدروفلوروكربون التي تمت الموافقة علیھا مسبقا 
 لا ینطبق  إجمالي التخفیضات من المشاریع التي تمت الموافقة علیھا مسبقا (طن من مكافئ ثاني أكسید الكربون)

 

-2026 * 2025 الموافقة علیھ بیانات المشروع كما تمت 
 المجموع 2032 2031 2030 2029 2028 2027

الاستھلاك (طن من مكافئ ثاني  
 أكسید الكربون)

 لا ینطبق 21,033,649 21,033,649 23,370,721 حدود بروتوكول مونتریال 
 لا ینطبق 18,696,577 19,865,113 23,370,721 الحد الأقصى المسموح بھ 

 لا ینطبق 20 15 0 (%) بالنسبة إلى خط الأساس التخفیض 

المبالغ الموصى بھا من حیث المبد  
 (دولار أمریكي) 

البنك 
 الدولي 

 7,045,798 0 0 1,056,870 0 2,818,319 0 3,170,609 تكالیف المشروع 
 493,206 0 0 73,981 0 197,282 0 221,943 تكالیف الدعم
 7,045,798 0 0 1,056,870 0 2,818,319 0 3,170,609 إجمالي تكالیف المشروع

 493,206 0 0 73,981 0 197,282 0 221,943 إجمالي تكالیف الدعم

 7,539,004 0 0 1,130,851 0 3,015,601 0 3,392,552 إجمالي التمویل

 * موصى بالموافقة علیھا في الاجتماع الحالي.
 

 ) الكربون أكسید(بالأطنان من مكافئ ثاني 7,275,282* التخفیض من الاستھلاك المتبقي المؤھل لتمویل المرحلة الأولى  
خط الأساس. ثاني أكسید الكربون المرتبط بالتخزین في سنوات اً من مكافئ طن 4,811,218* یشمل ما یصل إلى    

 
 النظر بشكل فردي    توصیة الأمانة:
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 المشروع وصف 

 تحتوي ھذه الوثیقة على الأقسام التالیة: .1

 مةبصیغتھ المُقدَّ موجز المقترح   .أولاً 

والأنشطة السابقة : حالة تنفیذ خطة إدارة إزالة المواد الھیدروكلوروفلوروكربونیة  معلومات أساسیة ثانیاً. 
 المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة 

الھیدروفلوروكربونیةاستھلاك    عنعامة    لمحة ثالثاً.  استھلاك  المواد  مستویات  المواد  : 
 واستھلاكھ حسب القطاع، واتجاھاتھ، الھیدروفلوروكربونیة

خطة   رابعاً. من  الأولى  كیغاليالمرحلة  تعدیل  بموجب  الھیدروفلوروكربونیة  بالمواد  المتعلقة  ،  التنفیذ 
الإطار التنظیمي، واستراتیجیة التخفیض التدریجي، والتكلفة الإجمالیة للمرحلة،  :  بصیغتھا المُقدمّة

 وخطة تنفیذ الشریحة الأولى 

 تعلیقات الأمانة، بما في ذلك تكلفة الأنشطة المتفق علیھا  خامساً.

 التوصیة  سادساً. 

 بصیغتھ المُقدّمةموجز المقترح   .أولاً 

ً عن حكومة إندونیسیا، قدم البنك الدولي، بصفتھ الوكالة المنفذة المعینة، طلب  ةً نیاب .2 للمرحلة الأولى من تنفیذ    ا
ً أمریكی  اً دولار  8,352,642بمبلغ    ،التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغاليخطة   ، بالإضافة  ا

ً أمریكی اً دولار  584,685إلى تكالیف دعم الوكالة البالغة   2ل.في الأصبصیغتھ المُقدمّة ،  ا

  التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغاليخطة  تنفیذ المرحلة الأولى من    وسیساعد .3
  في المائة   10بنسبة  لمواد الھیدروفلوروكربونیة  ھا لخط أساس ااستھلاك  تخفیضكومة إندونیسیا على تحقیق ھدف  ح

 . 2029ینایر/كانون الثاني   1بحلول 

التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب  خطة  الأولى من المرحلة الأولى من    قیمة الشریحةتبلغ  و .4
كیغالي الاجتماع    ةالمطلوب  تعدیل  ھذا  البالغة    4,567,579في  الوكالة  دعم  تكالیف  إلى  بالإضافة  أمیركیاً،  دولاراً 

الدولي،    319,731 للبنك  أمیركیاً  المُقدمّة  دولاراً  الأصل بصیغتھا  یونیفي  من  للفترة  إلى    2025حزیران  /ھ، 
 . 2027دیسمبر/كانون الأول 

 معلومات أساسیة  ثانیاً. 

 حالة تنفیذ خطة إدارة إزالة المواد الھیدروكلوروفلوروكربونیة

الجدول   .5 في    1یعرض  الھیدروكلوروفلوروكربونیة  المواد  إزالة  إدارة  خطة  عن    حتى   إندونیسیامعلومات 
 . 2025 مارس/آذار

 
ً وفق 2  .البنك الدوليإلى   في إندونیسیان وزارة البیئة الموجھة م 2025فبرایر/شباط  3للرسالة المؤرخة  ا
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 إندونیسیا في . حالة تنفیذ خطة إدارة إزالة المواد الھیدروكلوروفلوروكربونیة 1الجدول 
 المرحلة الثالثة  المرحلة الثانیة المرحلة الأولى  

  الاجتماع الذي تمت خلالھ الموافقة
حدیث خطة إدارة إزالة  ت/على

 المواد الھیدروكلوروفلوروكربونیة 

(تمت الموافقة   الرابع والستون
  السادسالسبعون/الحادي و/خلالھ)

(تم التحدیث خلالھ)  والسبعون  
والسبعون  السادس والتسعون  الثاني   

2018في المائة بحلول  20 التخفیض من خط الأساس  2030في المائة بحلول  100  2023في المائة بحلول  55   
(دولار  تكالیف المشروع إجمالي

 14,925,847 8,302,163 12,692,684 أمریكي)

2020یونیھ/حزیران  1 تاریخ الإنجاز  2025دیسمبر/كانون الأول  31  2031دیسمبر/كانون الأول  31   
 

 یةلھیدروفلوروكربونلمواد االصلة باذات  السابقة حالة تنفیذ الأنشطة

في إطار تعدیل كیغالي، والتي موّلھا الصندوق    إندونیسیاالأنشطة المنفذة في    عنعامة    لمحة  2  یقدم الجدول .6
 المتعدد الأطراف. 

 إندونیسیا في  الموافق علیھا سابقاً  یةلھیدروفلوروكربونلمواد ا الصلة با  ذات. الأنشطة 2الجدول 
الاجتماع الذي  

  خلالھتمت 
 الموافقة 

 الوكالة المنفذة  عنوان المشروع 
 لتكلفة ا

(دولار 
 أمریكي)

الإنجاز تاریخ   

یونیھ/حزیران  250,000 البنك الدولي    یةلھیدروفلوروكربون لمواد ال التدریجي  للتخفیضالأنشطة التمكینیة  الحادي والثمانون 
2021 

 ً  یة الھیدروفلوروكربونالمواد استھلاك    عنعامة   لمحة . ثالثا

 یةالھیدروفلوروكربون المواد مستویات استھلاك

ستخدامھا في قطاعات فرعیة متعددة من التصنیع  ھا لاوتصُدر یةالھیدروفلوروكربونالمواد تستورد إندونیسیا  .7
وكانت  ةوالخدم الأ.  استھلاكالمواد  ً كثر  حیث    ا عام    من  طنانالأمن  في  الكربون  أكسید  ثاني    ھي   2024مكافئ 

في    22(   R-410A)، ویةالھیدروفلوروكربونالمواد  من إجمالي استھلاك    في المائة  134a   )36-الھیدروفلوروكربون
المواد  و)، في المائة 5( R-407C)، وفي المائة 18( R-404A)، وفي المائة 19( 32-الھیدروفلوروكربونو)، المائة

  یة الھیدروفلوروكربونالمواد  من    إندونیسیااستھلاك    3یعرض الجدول  و).  في المائة  1(الھیدروفلوروكربونیة الأخرى  
أبلغت عنھ   الذي  النحو  المادة  أمانة الأوزون  على  المواد  من بروتوكول مونتریال،    7بموجب  وخط أساس استھلاك 

 إندونیسیا. الھیدروفلوروكربونیة في 

 
الھیدروفلوروكربونیة3الجدول   المواد  استھلاك  المادة    .  المواد  2024-2020رة  للفت  7(بیانات  أساس  وخط   (

 إندونیسیا في  الھیدروفلوروكربونیة
 

القدرة على إحداث   الھیدروفلوروكربون 
*   2024 2023 2022 2021 2020 الاحترار العالمي   

 طن متري
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القدرة على إحداث   الھیدروفلوروكربون 
*   2024 2023 2022 2021 2020 الاحترار العالمي   

-الھیدروفلوروكربون
23 14,800 0.06 0.86 37.90 7.93 -37.15 

-لھیدروفلوروكربونا
32 675 1,084.91 1,555.49 1,950.81 1,448.78 3,545.40 

-الھیدروفلوروكربون
134a 1,430 2,970.32 2,903.41 6,784.68 2,197.06 3,228.45 

-الھیدروفلوروكربون
152a 124 14.97 14.40 20.95 -0.03 14.26 

-الھیدروفلوروكربون
227ea 3,220 8.54 5.29 20.81 33.85 37.41 

-الھیدروفلوروكربون
236fa 9,810 1.54 16.00 4.27 6.62 0 

-الھیدروفلوروكربون
245fa 1,030 517.83 200.36 993.81 399.15 114.12 

R-404A 3,921.60 553.46 298.81 2,566.46 -1,159.65 592.50 
R-407C 1,773.85 269.63 190.13 477.15 248.39 343.11 
R-410A 2,087.50 1,118.32 1,016.34 2,303.06 229.57 1,368.08 
R-417A 2,346 19.25 32.93 7.76 11.02 91.22 
R-507A 3,985 73.87 57.17 455.38 78.58 27.9 

مواد أخرى**      73.05 57.35 55.7 1.36 38.2 
 9,363.50 3,502.63 15,678.74 6,348.54 6,705.75   المجموع(طن متري) 

 طن من مكافئ ثاني أكسید الكربون 
-الھیدروفلوروكربون

32  14,800 888 12,728 560,920 117,364 -549,820 

-لھیدروفلوروكربونا
23  675 732,314 1,049,956 1,316,797 977,927 2,393,145 

-الھیدروفلوروكربون
134a 1,430 4,247,558 4,151,876 9,702,092 3,141,796 4,616,684 

-الھیدروفلوروكربون
152a 124 1,856 1,786 2,598 -4 1,768 

-الھیدروفلوروكربون
227ea 3,220 27,499 17,034 67,008 108,997 120,460 

-الھیدروفلوروكربون
236fa 9,810 15,107 156,960 41,889 64,942 0 

-الھیدروفلوروكربون
245fa 1,030 533,365 206,371 1,023,624 411,125 117,544 

R-404A 3,921.60 2,170,449 1,171,813 10,064,630 -4,547,683 2,323,548 
R-407C 1,773.85 478,283 337,262 846,393 440,607 608,626 
R-410A 2,088 2,334,493 2,121,610 4,807,638 479,227 2,855,867 
R-417A 2,346 45,161 77,254 18,205 25,853 214,002 
R-507A 3,985 294,372 227,822 1,814,689 313,141 111,182 

 95,628 2,284 136,400 174,880 226,610  مواد أخرى**  
أكسید   ثاني  مكافئ  من  (طن  المجموع 

 12,908,634 1,535,575 30,402,883 9,707,351 11,107,955 الكربون) 

 حساب خط أساس المواد الھیدروفلوروكربونیة (طن من مكافئ ثاني أكسید الكربون)
2022-2020الھیدروفلوروكربونیة في الفترة متوسط استھلاك المواد   17,072,729 

في المائة)  65خط أساس المواد الھیدروكلوروفلوروكربونیة (  6,297,991 
 23,370,721 خط أساس المواد الھیدروفلوروكربونیة 

 البرنامج القطُري * بیانات 
-Rو  ، R-452Aو  ،R-449Cو  ،R-449Aو  ،R-448Aو  ،R-438Aو  ، R-422Aو  ، R-407Fو  ،143a-لھیدروفلوروكربوناو،  125-لھیدروفلوروكربونا**  

454B، و R-508A، وR-508Bو ،.R 513A 
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 القطُري تقریر تنفیذ البرنامج 

، التي قدمتھا حكومة إندونیسیا في تقریرھا  المواد الھیدروفلوروكربونیة القطاعیةلا تتوافق بیانات استھلاك   .8
من بروتوكول مونتریال. وستنُاقش ھذه    7، مع البیانات الواردة بموجب المادة  2023لعام    القطُريعن تنفیذ برنامجھا  

 أدناه.  59إلى  57المسألة بمزید من التفصیل في الفقرات من 

 اتجاھات استھلاك المواد الھیدروفلوروكربونیة

مستقراً نسبیاً،    2021و  2016بین عامي  في الفترة ما  في إندونیسیا  المواد الھیدروفلوروكربونیة  كان استھلاك   .9
الاستھلاك    شھدطن متري؛ ومع ذلك، على مدى السنوات الثلاث الماضیة،    7,000و   5,000حیث تراوح بین حوالي  

  2022امي  في الفترة ما بین ع  ستھلاكانخفاض في الا ثم  ارتفاع غیر عادي    بشكل ملحوظ في  تجلّى، وھو ما  تقلباً شدیداً 
- كوفیدمرض فیروس كورونا (  لاقتصادي بسبب جائحةالركود ا على التوالي، ویعزى ذلك إلى التعافي من    2023و

 2023في عامي  غازات التبرید ذات القدرة العالیة على إحداث الاحترار العالمي  وتخزین وإعادة تصدیر بعض    )،19
 أدناه.  56و 55موضح بمزید من التفصیل في الفقرتین على النحو ال، 2024و

 حسب القطاع  یةالھیدروفلوروكربون المواد  استھلاك

في المائة    76.4في قطاع الخدمة (المواد الھیدروفلوروكربونیة  استھلاك    نسبة من  ، لوحظ أعلى2023في عام   .10
مكافئ ثاني   بالطن منفي المائة    76.0المتري و  بالطن  إندونیسیافي  المواد الھیدروفلوروكربونیة  من إجمالي استھلاك  

مكافئ ثاني    بالطن منفي المائة    7.9والمتري    بالطن في المائة    8.6الھواء المتنقل (  تكییفأكسید الكربون)، یلیھ تصنیع  
مكافئ    بالطن منفي المائة    4.3والمتري    بالطن في المائة    5.2أكسید الكربون)، وتكییف الھواء التجاري والسكني (

مكافئ ثاني أكسید    بالطن منفي المائة    3.6والمتري    بالطنفي المائة    4.0ثاني أكسید الكربون)، والتبرید المنزلي ( 
مكافئ ثاني أكسید الكربون)،    بالطن منفي المائة    5.7وري  المت  بالطنفي المائة    2.8الكربون)، والتبرید التجاري ( 

مكافئ ثاني أكسید الكربون)، والرغوة      بالطن منفي المائة    0.9والمتري    بالطنفي المائة    1.3ودورة رانكین العضویة (
  بالطن في المائة    0.6مكافئ ثاني أكسید الكربون)، والمذیبات (  بالطن منفي المائة    0.5والمتري    بالطنفي المائة    0.8(

  0.8والمتري    بالطن  في المائة  0.3مكافئ ثاني أكسید الكربون)، ومكافحة الحرائق (  بالطن منفي المائة    0.3والمتري  
الكربون)،    بالطن منفي المائة   النحو المكافئ ثاني أكسید  الثالث لھذه    المرفق. وترد في  4موضح في الجدول  على 

 البیانات المقدمة. استناداً إلى قطاع المادة وحسب الالمواد الھیدروفلوروكربونیة الوثیقة جداول مفصلة لاستھلاك 

 ) 2023. التوزیع القطاعي المقدر لاستھلاك المواد الھیدروفلوروكربونیة في إندونیسیا ( 4الجدول 

 القطاع 

 الاستھلاك 

ً الأ المواد الھیدروفلوروكربونیة  كثر استھلاكا بالطن   
 المتري

الحصة  
(بالنسبة  
 المئویة)

  بالطن من
مكافئ ثاني 

 أكسید الكربون 

حصة  ال
(بالنسبة  
 المئویة)

 التصنیع

 4.3 609,628 5.2 465.56 مكیفات الھواء 

 
410A-R ،32-الھیدروفلوروكربونو ،

،  407C-Rو، a134-الھیدروفلوروكربونو
417A-Rو، 404A-Rو  

، 134a-الھیدروفلوروكربون، وR-404A 5.7 809,167 2.8 250.32 التبرید التجاري 
 23-الھیدروفلوروكربونو

 134a ،R-407C-الھیدروفلوروكربون 7.9 1,116,481 8.6 778.00 الھواء المتنقل  تكییف
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 القطاع 

 الاستھلاك 

ً الأ المواد الھیدروفلوروكربونیة  كثر استھلاكا بالطن   
 المتري

الحصة  
(بالنسبة  
 المئویة)

  بالطن من
مكافئ ثاني 

 أكسید الكربون 

حصة  ال
(بالنسبة  
 المئویة)

 134a-الھیدروفلوروكربون 3.6 511,668 4.0 357.81 التبرید المنزلي 
 245fa-الھیدروفلوروكربون 0.5 73,645 0.8 71.50 الرغوة 

 227ea-الھیدروفلوروكربون 0.8 108,939 0.3 27.59 مكافحة الحرائق 
 236fa-الھیدروفلوروكربون

 0.3 35,941 0.6 56.06 المذیبات 
 245fa-الھیدروفلوروكربون
 152a-الھیدروفلوروكربون
 227ea-الھیدروفلوروكربون

 245fa-الھیدروفلوروكربون 0.9 120,922 1.3 117.40 دورة رانكین العضویة 
  24.0 3,386,391 23.6 2,124.24 المجموع الفرعي للتصنیع

 76.0 10,748,962 76.4 6,884.71 الخدمة 

، 134a-الھیدروفلوروكربون
، R-410A، و32-لھیدروفلوروكربونا
، ومواد  R-507A، وR-407C، وR-404Aو

 أخرى
  100 14,135,353 100 9,008.95 المجموع 

 قطاعات التصنیع 

 تصنیع مكیفات الھواء السكنیة 

، حیث  2012منذ عام    اً مستمر  اً یعُد سوق مكیفات الھواء في إندونیسیا الأكبر في جنوب شرق آسیا، ویشھد نمو .11
. ویتم تلبیة الطلب المتزاید على مكیفات الھواء من خلال الواردات  2023  في عام   مكیف ھواءملیون وحدة    3.5  بیعت

ً والتصنیع المحلي من قبِل الشركات المحلیة والدولیة. وغالب التصنیع المحلیة العلامات التجاریة العالمیة    مرافقما تدعم    ا
الكبرى لتلبیة الطلب وخفض تكالیف سلسلة التورید، وھو ما تشجعھ سیاسة الحكومة بشأن متطلبات المحتوى المحلي.  

، مع أن 32-لھیدروفلوروكربونا  التبرید  إلى غاز  R-410A  التبرید  وقد تحول ھذا القطاع الفرعي من استخدام غاز
ً الأكبر حجم  المُقسّمةأنظمة التكییف   ت إنتاج التصنیع المحلي  . وتتفاوت تقدیراR-410A  التبرید  لا تزال تعتمد على غاز  ا

 ملیون وحدة.   1.2و  300,000، حیث تتراوح بین اً كبیراً تفاوت  2023لعام 

 تصنیع المبردات وتكییف الھواء التجاري 

المتعددة الكبیرة ذات تدفق   المُقسّمةوحدات الالھواء التجاریة، مثل  مكیفاتیشمل ھذا القطاع الفرعي تركیبات  .12
-الھیدروفلوروكربونیعُدّ غاز  و، والمبردات المبردة بالھواء والماء.  أة المعبّ غاز التبرید المتغیر، ووحدات تكییف الھواء  

134a التبرید   ، بینما یسُتخدم غازاللولبیةالمبردات المركزیة الكبیرة والمبردات أجھزة  المفضل في   بمثابة غاز التبرید  
R-410A  أنظمة في  رئیسي  المتغیر  بشكل  التبرید  غاز  وال والمبردات    تدفق  تستخدم  الصغیرة  التي  السعة  متوسطة 

من    كباسات صغیرة  كمیات  تسُتخدم  كما  في    R-507Aو  R-407Cمثل    لھیدروفلوروكربوناغاز    مزائجلولبیة. 
 المبردات. 

 الھواء المتنقل   تكییفتصنیع 

ملیون    1.18تعُد صناعة السیارات في إندونیسیا ثاني أكبر صناعة في جنوب شرق آسیا، حیث بلغ إنتاجھا   .13
عام   في  مسجلة  ركاب  من  وُجّھ  ،  2023سیارة  وأكثر  المحلیة،  للسوق  قید    18معظمھا  مسجلة  ركاب  سیارة  ملیون 
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متعددة  ال  إحدى الشركاتالاستخدام. وتستحوذ العلامات التجاریة الیابانیة على معظم عملیات التصنیع، حیث تستحوذ  
الجنسیات على أكثر من نصف حصة السوق. وتندرج معظم المركبات ضمن فئات السیارات، أو السیارات الریاضیة  

ً متعددة الأغراض، ذات شحنات غاز تبرید منخفضة نسبیالمتعددة الاستخدامات، أو المركبات  ال ، وعادةً ما یتم تجمیعھا ا
جمیع المركبات الآلیة المصنعة والمستوردة والمباعة ومشتركة.    من قبل شركات محلیة، إما من خلال مشاریع أو عقود

بغاز   تعمل بشكل شبھ حصري  ھواء،  بمكیفات  إندونیسیا مزودة  مع وجود شركة ،  134a-الھیدروفلوروكربون  في 
كمیات صغیرة من  ت تستورد  فقط  واحدة  محلیة  الھیدروفلوریةجمیع  الجدیدة    1234yf  -الأولیفینات  السیارات  لخدمة 

المستوردة من أوروبا. وتقُدر جمعیة مصنعي السیارات في إندونیسیا أن تطویر طرازات سیارات جدیدة باستخدام أنظمة  
 سنوات.   10بدیلة سیستغرق حوالي   تنقلمھواء  تكییف 

ً إندونیسیا أیض  تصُنّعو .14   یستخدم أحد المصنّعین المعروفین غاز و.  المخصصة للركاب  عربات السكك الحدیدیة  ا
-2023  لشحن وحدات تكییف الھواء المثبتة على السقف؛ ومن المتوقع أن یبلغ إنتاج التصنیع للفترة   R-407C  التبرید
 وحدة.   1,100نحو 2025

 تصنیع أجھزة التبرید المنزلیة

یمُثل قطاع التبرید المنزلي معظم أنشطة التصنیع في صناعة التبرید في إندونیسیا، حیث یسُتخدم كلٌّ من غاز  .15
یوجد ثماني شركات مُصنِّعة و أدناه.    5موضح في الجدول  على النحو ال   R-600aو  134a-الھیدروفلوروكربونالتبرید 

مملوكة لإندونیسیا   منھا خمس شركات  إندونیسیا،  في  المنزلیة  المادة  وللثلاجات  متعددة  5بموجب  ، وثلاث شركات 
  ، ووحدات العرضالدرجیةتشمل المعدات المُصنَّعة الثلاجات المنزلیة، والمجمدات  والجنسیات ذات شراكات محلیة.  

ن المیاه، حیثُ أن معظم الثلاجات والمجمدات المُصنَّعة للسوق المحلیة بسعة أقل م  ومبردات،  ذات الأبواب الزجاجیة
ومُشحونة    200 أكبر (سعة  ،  134a-الھیدروفلوروكربونبغاز  لتر  تعتمد  اً لتر   280ووحدات  )، ومعظمھا مستوردة، 

ملیون   4.9ما مقداره    2023-2019بلغ متوسط التصنیع السنوي في الفترة  و.  R-600a  غاز التبرید   بشكل أساسي على
 وحدة، مُخصَّصة للأسواق المحلیة والأجنبیة. 

ومن المقرر تحویل القطاع الفرعي بأكملھ، بما في ذلك الشركات التي تصنع وحدات التبرید التجاریة الصغیرة   .16
التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب  خطة  بالإضافة إلى الثلاجات المنزلیة، في إطار المرحلة الأولى من  

المواد  مكافئ من ثاني أكسید الكربون، من    اً منطن  430,844متري، أو  طن    301.29إزالة  ، بھدف  كیغالي   تعدیل
 . الھیدروفلوروكربونیة

 (الوحدات)  غاز التبرید. تصنیع الثلاجات المنزلیة في إندونیسیا حسب نوع 5الجدول 
 2023 2022 2021 2020 2019 غاز التبرید 

a134-الھیدروفلوروكربون  4,109,730 3,910,521 3,827,277 3,764,796 3,473,167 
R-600a 786,550 877,633 1,103,065 1,233,488 1,074,876 
 4,548,043 4,998,284 4,930,342 4,788,154 4,896,280 المجموع 

 التبرید التجاري والصناعي معدات تصنیع

ً شركة سنوی  180تستورد   .17 ملیون وحدة من معدات التبرید التجاریة المستقلة، وذلك لتطبیقات    1.4أكثر من    ا
، وآلات صنع الآیس كریم، وآلات صنع مكعبات الثلج، وخزائن  الزجاجیةذات الأبواب    العرض  وحداتمتنوعة مثل  
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تحت    المثبتة  ، والمجمدات الرأسیة، والمجمدات الدرجیةالعرض، ومبردات الزجاجات، وعلب الآیس كریم، والمجمدات  
البیرة، وثلاجات بنوك الدم، وثلاجات الأدویة، والمجمدات   مشروبات ، والمبردات الرأسیة، ومبرداتالطاولة (كونتر) 

لتر. كما تصُنع بعض  1500و 250حرارة منخفضة للغایة، بسعات تتراوح بین  ةدرجذات الطبیة الحیویة، ومجمدات 
محلی وتشُحن  وترُكّب  وتجُمّع  ً المعدات  ھي و.  ا الفرعي  القطاع  ھذا  في  المستخدمة  الرئیسیة  التبرید  مواد 

.  R-717، وR-600a، وR-507A، وR 410A، وR 407C، وR-404A، وR-290و،  134a-الھیدروفلوروكربون
 . R-290و R-404A بغازات ةالتبرید التعاقبیویشُحن عدد قلیل من أنظمة 

ً مُصنِّع  30أكثر من    إندونیسیایوجد في  و .18 لمعدات التبرید التجاریة، یقومون بتركیب وتجمیع أنظمة    اً ومورد  ا
  والمرافق تبرید تجاریة وصناعیة كبیرة في محلات السوبر ماركت، ومصانع تجھیز الأغذیة، ومستودعات التبرید،  

أو  و .  الصیدلانیة المستقلة،  للمعدات  والرغوة  التبرید  أنظمة  منھا  العدید  من رغوة  العازلة  لواح  الأ یصُنِّع  المصنوعة 
لغرف التبرید والمرافق اللوجستیة، بینما یقتصر عملھا على تصنیع و/أو تركیب وتجمیع أنظمة التبرید.    بولیوریتانال
المأكولات البحریة، واللحوم،  الحجم  شركة لدیھا مرافق تبرید كبیرة  70یوجد حوالي  و ، بما في ذلك مصانع تجھیز 

 ات التخزین الباردة المستأجرة. لوجیستیو والدجاج، ومنتجات الألبان، ومرافق البستنة،

 وسائل النقل د في تبریال  تصنیع معدات

لواح  الأعادةً ما تصُنّع شركات التجمیع صنادیق  وشاحنة مبردة في إندونیسیا.    2,245، تم إنتاج  2023في عام   .19
أساسي  العازلة   بشكل  مُشحونة  التبرید،  التبرید  بلوحدات  التبرید    134a-الھیدروفلوروكربونغاز  ،  R 404Aوغاز 

ً على ھیاكل كابینة الشاحنات المتوفرة تجاری  وتقوم بتثبیتھا الشركات التي تستخدم الشاحنات المبردة لاستیراد أو  تقوم  و .  ا
تشُغّل أساطیلھا الخاصة أو تعتمد على خدمات أساطیل الشركات اللوجستیة التي تضم  بتصدیر أو توزیع البضائع إما  

 شاحنة مبردة.   1,000أكثر من 

 تصنیع الرغوة

شركة. وقد سبق لمعظمھا أن   80في إندونیسیا بنحو    بولیوریتانالیقُدر عدد الشركات العاملة في تصنیع رغوة   .20
إلى استخدام تركیبات تعتمد على    یةالھیدروكلوروفلوروكربونالمواد  و  یةالكلوروفلوروكربون  الموادتحولت من استخدام  

الھیدروفلوریة  أو    سیكلوبنتانال بعض  المیاهأو  الأولیفینات  وتستخدم  الأطراف.  المتعدد  الصندوق  بمساعدة  وذلك   ،
ً في إنتاج الرغوة، مع تزاید الاستھلاك تدریجی  245fa-الھیدروفلوروكربون غاز التبرید  لرغوة  المصنعة ل  شركاتال   ا

 خلال السنوات القلیلة الماضیة.

 تصنیع المذیبات 

من یة  الھیدروفلوروكربونالمواد  ستخدم  تُ  .21 وغیرھا  الموصلات  أشباه  تصنیع  في  رئیسي  بشكل  كمذیبات 
ذلك   في  بما  البلازماالإلكترونیات،  وتنظیف  تنمیش  ترسیخ  الحجرات،  إلى  إندونیسیا  تطمح  وبینما  الحرارة.  ونقل   ،

القادمة،   السنوات  في  الموصلات  أشباه  المواد  صناعة  رصد  لھذا  یة  الھیدروفلوروكربون یتم  الاستیراد  طلبات  في 
ل استھلاك كمیات صغیرة من   152a-یةالھیدروفلوروكربون المواد  ستخدم  تُ الاستخدام. و في صناعة الزجاج؛ كما سُجِّ

 في ھذا القطاع.  245fa-الھیدروفلوروكربونو  227ea-ھیدروفلوروكربونال

 الأیروسول تصنیع 
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بدعم من الصندوق المتعدد    R-600a  غاز التبریدفي إندونیسیا بالكامل إلى استخدام  الأیروسول  تحوّلت صناعة   .22
مُصنّع لأجھزة  و الأطراف.   یتم تحدید أي  القائمة على  المقننة الجرعات  بستنشاق  الالم  أجھزة الاستنشاق  ، ویعُتقد أن 

 اً.تسُتورد بدلاً من تصنیعھا محلییة الھیدروفلوروكربون المواد  

 مكافحة الحرائق 

التبرید ستخدم  یُ  .23 وتسُتورد    227ea-الھیدروفلوروكربون  غاز  الكلي،  الغمر  أنظمة  في  حرائق  إخماد  كعامل 
الحریق المحمولة. و  الاستخدامھ  236fa-الھیدروفلوروكربونكمیات صغیرة من   تخدم  یسُ كعامل تنظیف في طفایات 
إطفاء    ومزائجھا  227ea-الھیدروفلوروكربونو  125-الھیدروفلوروكربونو  23-الھیدروفلوروكربون أنظمة  في 

 . المثبتةالحرائق  

 دورة رانكین العضویة

لانخفاض    اً نظر  تشغیلكسائل    245fa-الھیدروفلوروكربون  غاز التبریددورة رانكین العضویة  ستخدم وحدات  ت .24
غلیانھ.   الحراریة  ودرجة  الطاقة  محطات  في  المھدرة  الحرارة  من  إضافیة  طاقة  استعادة  على  رانكین  دورة  تساعد 

اوات. بالإضافة إلى ذلك،  غمی  377اوات وغمی  2.5، والتي تتراوح سعتھا بین  16البالغ عددھا    الأرضیة في إندونیسیا
 في إنتاج المواد الكیمیائیة العضویة. دورة رانكین العضویة   تستخدم بعض شركات تصنیع المواد الكیمیائیة الكبرى

 وتكییف الھواء أجھزة التبرید  خدمةقطاع 

  وتشیر التقدیرات إلى أن الآلاف ،  أنفسھم بأنفسھم   یعُلّمونمنھم    في المائة  80  یعتبر  فني،  75,000یوجد حوالي   .25
جمیع أنواع الأجھزة، منھا   لخدمةفي إندونیسیا  یة  الھیدروفلوروكربونالمواد  غیر الرسمیة تستخدم    الخدمةورش    من

ً تكییف الھواء المسجلة رسمی  خدمة  تقدم ورشومتخصصة في تكییف الھواء.    خدمة  ورشة  10,000حوالي   ، والبالغ  ا
 . إندونیسیاورشة، والمملوكة إما لمصنعي المعدات أو الموردین، خدمات ما بعد البیع في جمیع أنحاء  380عددھا 

یمكن للفنیین الحصول على تعلیم فني رسمي من خلال الالتحاق بالمدارس الثانویة المھنیة ومراكز التدریب  و .26
نھایة   وبحلول  التقییم.  مراكز  خلال  من  شھادات  على  والحصول  الخاصة  أو  المواد  العامة  إزالة  إدارة  خطة 

حصلوا    5,000فني قد حصلوا على شھاداتھم، منھم أكثر من    9,000من  ، سیكون أكثر  الھیدروكلوروفلوروكربونیة
وفني، وتم إنشاء خمسة مراكز استصلاح.    خدمةورشة    151لنحو    أدواتشھاداتھم بالفعل. وقد تم توفیر مجموعات    على

فني     3,500لنحو  شھادات  خطة إدارة إزالة المواد الھیدروكلوروفلوروكربونیةالمرحلة الثالثة من    تمنحومن المتوقع أن  
إلى( معدات     3,500إضافة  وشراء  إضافیة،  استصلاح  مراكز  تسعة  وإنشاء  الخاصة)،  الحكومة  موارد  من  آخرین 
،  خدمةورشة    200لنحو  مركز تدریب مھني، وشراء معدات الصیانة والاستعادة    15لنحو    الشھادات منح  لتدریب ول

 اً. للفنیین المعتمدین حدیثمجموعة من أدوات الخدمة الأساسیة   1,000وشراء

وشروط إلزامیة    ت معینةشھادا ، أنھ ینبغي الحصول على  تكییف الھواءالتبرید و  شھادة كفاءة العمل لفنیي   وتحُدد .27
وفي ، وتصُنف الفنیین إلى خمس فئات.  بھا أجھزة تبرید وتكییف ھواء  لتوظیف الفنیین في الشركات التي تمتلك مرافق

الراھن ("فني  الوقت  والثاني  مساعد")،  ("فني  الأول  المستویات  على  الكفاءة  على  القائمة  الشھادات  نظام  یطُبقّ   ،
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لم تطُبّق الشھادة  ووھو إلزامي للمستویین الثاني والثالث.    3")،سكني وتبرید منزلي  ھواءصیانة")، والثالث ("فني تكییف  
لم یحُدد بعد  و").  ھواء مركزي ومبردات أقدم   بعد على المستویین الرابع ("فني تبرید تجاري") والخامس ("فني تكییف 

 . تكییف الھواء المتنقلأي معیار كفاءة لفنیي 

  اً نظر  32-الھیدروفلوروكربون  غاز التبرید  قطاع تكییف الھواء السكني بشكل شبھ كامل إلى استخدام   تحولو .28
، فسیتم إعطاء  بالخدمةفي إندونیسیا  یة  الھیدروفلوروكربون المواد  معظم استھلاك    لارتباط  اً لدینامیكیات السوق. ونظر

غازات التبرید ذات القدرة  من خلال الحد من  یة  الھیدروفلوروكربونالمواد  الأولویة في المرحلة الأولى لتحسین إدارة  
 .  700ھذا القطاع إلى أقل من  على إحداث الاحترار العالمي المستخدمة في

 خدمة تكییف الھواء المتنقل 

یوجد أكثر من  ورسمیة وغیر رسمیة.    خدمةفي إندونیسیا من ورش    المتنقل  تألف قطاع خدمة تكییف الھواءی .29
. ویقُدر عدد فنیي  مسجلة في إندونیسیا  حافلة  250,000ملایین شاحنة، وأكثر من    6ملیون مركبة ركاب، وأكثر من    18

مراكز خدمة معتمدة بشركات تصنیع   110یرتبط حوالي و فني.  10,000في إندونیسیا بأكثر من  المتنقل تكییف الھواء
الھواء  الخدمةلا تقدم ورش  و.  الكباسات بشكل عام، بل    المتنقل  التابعة لمصنعي ومستوردي السیارات خدمة تكییف 

المعتمدة أثناء فترة   المتنقل  یمیل مالكو السیارات إلى اختیار مراكز خدمة تكییف الھواء وتستعین بمراكز خدمة معتمدة. 
متعددة  الالسیارات    خدمةیتجھون إلى ورش    الذین خرجت سیاراتھم من الضمان  الضمان، إلا أن معظم مالكي السیارات

 .العلامات التجاریة

القطاع    ةالمستخدم  ةالرئیسییة  الھیدروفلوروكربونالمواد  وتعتبر   .30 ،  134a  -الھیدروفلوروكربونھي  في ھذا 
 المتنقل   جمیع أنظمة تكییف الھواءوتعتمد  إلى أنظمة تكییف الھواء عند استبدال أو إصلاح المكونات.  اد شحنھا  یعُوالتي  

باستثناء بعض طرازات السیارات الأوروبیة المستوردة  ،  134a  -الھیدروفلوروكربونعلى  اً  الرئیسیة في إندونیسیا تقریب
تستخدم   الھیدروفلوریة  غازالتي  تجاری  1234yf-الأولیفینات  ً والمتوفر    -لھیدروفلوروكربونلكبدیل  إندونیسیا  في    ا

134a   َمثل    مزائجالبحث عن  اً  ركبات الخفیفة. ویجري حالیفي المR-444A  وR-456A  وR-480A  وR-513A  
  الھیدروفلوروكربون   غازات تبرید  مزائجركبات الخفیفة. أما بالنسبة للمركبات الكھربائیة، فیجري البحث عن  لخدمة المَ 

نظام الدوائر الكھربائیة  لمي، بالإضافة إلى  القدرة المنخفضة على إحداث الاحترار العا  ذات  الأولیفینات الھیدروفلوریةو
الأولیفینات    غازلكبدیل أكثر كفاءة    R-474A  غاز التبرید  Daikin  . وقد طرحت شركة دایكنR-290الثانویة المغلقة  
 ركبات الكھربائیة. في المَ  1234yf-الھیدروفلوریة

التبرید   .31 المستخدم حالیھو    R 407Cویعتبر غاز  الوحید  ً المبرد  الھواء    ا أنظمة تكییف  بالسكك في  النقل  في 
إندونیسیا.  الحدیدیة   مزیجوفي  والحافلات  الحدیدیة  السكك  لعربات  المحتملة  البدائل  ً تشمل  المواد  من    ا

التحقق بشأن  ، بینما یجري  R-454Cو  R 454Aو  R-513Aمثل  الأولیفینات الھیدروفلوریة  و  یةالھیدروفلوروكربون
 ي الحافلات. ف 22-ھیدروكلوروفلوروكربونللكبدیل   R-458Aاستخدام غاز التبرید 

 
التبرید وتكییف الھواء  ومھارات متعمقة لتركیب وصیانة واستكشاف أخطاء معدات  معارفیكون لدیھم أن  ن من المستوى الثالثیالفنی من یتطلب 3

، بینما یتولى الفنیون من المستوى الثاني أنشطة صیانة بسیطة لا تتطلب  غاز التبرید واستعادة  وحرق الغازاتوإصلاحھا، بما في ذلك اللحام السكنیة 
الداخلیة   إیقاف تشغیل كامل أو تدخلات في دائرة التبرید، مثل تغییر قطع الغیار أو المواد الاستھلاكیة (أي المرشحات) وتنظیف أو تطھیر الوحدات

 .والخارجیة
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 لتركیب والتجمیع المحلي القطاع الفرعي ل

یقُدَّر عدد الشركات العاملة في مجال تركیب وتجمیع أنظمة التبرید التجاریة والصناعیة الكبیرة في محلات   .32
 شركة.   30الأغذیة والأدویة ومرافق التخزین البارد بأكثر من  تجھیز السوبر ماركت ومصانع

ً رابع كیغالي،   : ا تعدیل  بموجب  الھیدروفلوروكربونیة  بالمواد  المتعلقة  التنفیذ  خطة  من  الأولى  بصیغتھا  المرحلة 
 المُقدّمة 

 ي والتنظیمياتالإطار المؤسسي والسیاس

التابعة   .33 المناخ،  تغیر  لمكافحة  العامة  المدیریة  (تستضیف  البیئة  باسم   لوزارة   Kementerianالمعروفة 
Lingkungan Hidup    أوKLH  وحدة الأوزون الوطنیة، المسؤولة عن تنفیذ التدابیر والبرامج المتعلقة ببروتوكول ،(

مع   أمور،  جملة  من  الوطنیة،  الأوزون  وحدة  وتنسق  وتصاریح    وزارة مونتریال.  ولوائح  سیاسات  (بشأن  التجارة 
و والتصدیر)،  ووزارة  الاستیراد  والحصص)،  الاستیراد  تصاریح  (بشأن  الضرائب  وزارة  الصناعة  (بشأن  المالیة 

المواد المستنفدة  إزالة  والرسوم وحصص الاستیراد والتصاریح)، بالإضافة إلى الحكومات المحلیة في تنفیذ إجراءات  
 . ومراقبتھاللأوزون 

إندونیسیا    وحُدد .34 للتنمیة   بالتخفیضالتزام  الوطنیة  الخطة  في  الھیدروفلوروكربونیة  المواد  من  التدریجي 
بحلول عام    في المائة  29بنسبة  الدفیئة  انبعاثات غازات    خفض ، التي تستھدف  2024-2020متوسطة الأجل للفترة  ال

على الاقتصاد الأخضر والدائري، وتشُدد   2029-2025متوسطة الأجل للفترة ال. وتركز الخطة الوطنیة للتنمیة 2030
المناخ.   تغیر  آثار  التخفیف من  الرئاسیة رقم    وتحددعلى  انبعاثات غازات  اً  إطار  2021/ 98اللائحة  ،  الدفیئةلخفض 

 على مستوى القطاعات.  الانبعاثات تخفیف ل وتتطلب من الوزارات المعنیة وضع خطط 

شئ نظام ترخیص المواد  أنُوي وتنظیمي شامل لمراقبة المواد المستنفدة للأوزون.  اتلدى إندونیسیا إطار سیاسو .35
ل عام  1998المستنفدة للأوزون عام   وعُدِّ ل عام  یةالھیدروكلوروفلوروكربونلمواد  الیشمل    2006،  عُدِّ ثم   ،2012  .

الخاصة  و اللوائح  استخدام یة  الھیدروكلوروفلوروكربون  بالموادتشمل   22-الھیدروكلوروفلوروكربون  حظر 
كییف الھواء، وحظر استیراد معدات  التبرید وتفي قطاعي تصنیع وتجمیع أجھزة    141b-الھیدروكلوروفلوروكربونو

لم توُضع  و).  2014، سواء كانت مزودة بشحنة تبرید أم لا (  22-الھیدروكلوروفلوروكربون  القائمة على  تكییف الھواء  
 . یةالھیدروفلوروكربونلمواد بالوائح خاصة  حتى الآن أي

محظورة، ولم یسُمح بدخولھا إلى إندونیسیا إلا  اً  سلع یة  الھیدروفلوروكربونلمواد  ا، اعتبُرت  2023منذ عام  و .36
مختارة.   موانئ  الراھنیوجد  وعبر  الوقت  ً وموزع  اً ومصدر  اً مستورد  130حوالي    في  لمواد  ل   مسجلاً   ا

توصیات  وزارة البیئة  تقُدم  و، إما لمزید من التوزیع أو لعملیات التصنیع الخاصة بھم.  إندونیسیا في  یة  الھیدروفلوروكربون
واحد    تقنیة لمدة عام  استیراد  تبرید،  یة  الھیدروفلوروكربونلمواد  للإصدار تصاریح  أنظمة  تحتوي على  التي  والسلع 

منھا.   والمخزون  المسجلون  المستوردون  یستوردھا  التي  المواد  حجم  استیراد  ووتراقب  حصص  لمواد  اتحُدد 
 لكل شركة على حدة بالتشاور مع الوزارات والھیئات المعنیة. یة  الھیدروفلوروكربون

معاییرَ تتعلق بتدریب الفنیین ومنحھم شھادات، واستخدام طفایات الحریق، والتعامل الآمن    إندونیسیاوضعت  و .37
الطاقة وترشیدھا، بما في ذلك وضع معاییر دنیا لأداء    استخدام   السامة والقابلة للاشتعال، وكفاءة   غازات التبریدمع  
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المنزلیة ومكیفات ھواء للثلاجات  تطُبّق حكومة و.  الغرف  الطاقة ووضع ملصقات مناسبة  المقاطعات،  على مستوى 
الخضراء" منذ عام   "المباني  للطاقة بوضع  2022جاكرتا لائحة  العالي  المباني ذات الاستھلاك  مالكي  تلُزم  ، والتي 

لطاقة، وتطبیق توصیات ھذه العملیات، وتقدیم  بشأن ا الطاقة وإجراء عملیات تدقیق دوریة  استخدام  برامج للحفاظ على 
 تقریر سنوي عن النتائج. 

استراتیجیة التخفیض التدریجي للمرحلة الأولى من خطة التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل  
 كیغالي 

 الشاملةالاستراتیجیة  

إندونیسیا    ستعمل،  التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي خطة  ھا ل في إطار تنفیذ .38
بین الإجراءات اللازمة للوفاء بالتزامات تعدیل كیغالي وتعزیز النمو الاقتصادي وتنمیة الصناعات  على تحقیق توازن  

والتجاریة الخفیفة في السوق    السكنیةستقتصر المرحلة الأولى على توافر أنظمة تكییف الھواء  والوطنیة واستدامتھما.  
؛ وستحظر استیراد واستخدام  700احترار عالمي أقل من    على إحداث   على تلك التي تعتمد على مبردات ذات قدرة

التجاریة    134a  -الھیدروفلوروكربون التبرید  المنزلیة؛ وستحظر تصنیع واستیراد معدات  التبرید  في تصنیع أجھزة 
القائمة على   الھیدروفلوروكربونیةالمستقلة  قطاع تصنیع و.  المواد  التصنیع تحویل  قطاع  في  التحویل  تشمل عملیات 

ً رید المنزلیة ومشروعأجھزة التب في أنظمة تكییف الھواء   المواد الھیدروفلوروكربونیةللتخفیض التدریجي لاستخدام    ا
القطارات السوق، وسیتم  الوقت الكافي  سیمُنح القطاع  و.  المتنقل في  القطاع واتجاھات  للتحویل، بناءً على خصائص 

لمعدات الحالیة من خلال توفیر  عن االمبكر    وسیقُلّل الاستغناءتجنب عملیات التحویل التكنولوجیة اللاحقة قدر الإمكان.  
  المواد الھیدروفلوروكربونیةبالملوثین أكبر    الناجمة عنالانبعاثات    وسیتم إدارة ،  ةحد استھلاك كافٍ في قطاعات الخدم

 من خلال الحصص. 

 التخفیضات المقترحة 

خفض    بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغاليالتنفیذ المتعلقة  خطة  تستھدف المرحلة الأولى من   .39
استھلاك   الھیدروفلوروكربونیة  متوسط  المائة  10بنسبة  المواد  الأساسفي سنوات    في  أي  2029بحلول عام    خط   ،

ثاني اً من مكافئ  طن  23,370,721ثاني أكسید الكربون من خط الأساس البالغ  اً من مكافئ  طن  2,337,072خفض قدره  
تنفیذ متعلقة بالمواد  خطة  الاستھلاك المقدر في سیناریو "العمل كالمعتاد" في غیاب    6یعرض الجدول  و أكسید الكربون.  

كیغالي تعدیل  بموجب  استھلاك  و،  الھیدروفلوروكربونیة  بروتوكول الحدود  بموجب  الھیدروفلوروكربونیة  مواد 
التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة  خطة  لى من  ، ومستویات الاستھلاك المقدرة في إطار المرحلة الأومونتریال

تعدیل كیغالي الذي ربما حدث في عام  بموجب  التخزین  الاعتبار  تأخذ في  استھلاك  2022، والتي  المواد  ، وأھداف 
الھیدروفلوروكربونیة بموجب  التنفیذ المتعلقة بالمواد  خطة  المقترحة في إطار المرحلة الأولى من  الھیدروفلوروكربونیة  

أدناه النماذج المستخدمة في وضع سیناریو "العمل كالمعتاد"   64إلى    61ندونیسیا. وتناقش الفقرات من  في إ  تعدیل كیغالي
 واستھلاك المرحلة الأولى. 
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استھلاك  6الجدول   توقعات  الھیدروفلوروكربونیة  .  مقید،  المواد  غیر  سیناریو  ظل  استھلاك  في  مواد  الوحدود 
المقترحة  الھیدروفلوروكربونیة بموجب بروتوكول مونتریال  الھیدروفلوروكربونیة  ل، والتخفیضات    إطار   فيلمواد 

  بصیغتھا المُقدّمة مكافئ ثاني أكسید الكربون)،  طن منالمرحلة الأولى (
2024 *  2025 2026 2027 2028 2029 

مواد  التوقعات استھلاك 
الھیدروفلوروكربونیة بمعدل نمو  

في المائة (سیناریو العمل   8.6 سنوي
 كالمعتاد)

14,930,000 16,570,000 17,850,000 19,350,000 20,860,000 22,560,000 

مواد الحدود استھلاك 
الھیدروفلوروكربونیة بموجب  

 بروتوكول مونتریال 
23,370,721 23,370,721 23,370,721 23,370,721 23,370,721 21,033,649 

مواد المستویات استھلاك 
الھیدروفلوروكربونیة المقترحة  

بموجب خطة التنفیذ المتعلقة بالمواد  
الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل  

 كیغالي

20,860,000 20,860,000 19,350,000 17,850,000 16,570,000 15,890,000 

مواد  ال أھداف استھلاك
المقترحة  الھیدروفلوروكربونیة 

خطة التنفیذ المتعلقة بالمواد   بموجب
الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل  

 كیغالي

23,370,721 23,370,721 23,370,721 23,370,721 23,370,721 21,033,649 

ساس  أالتخفیضات المقترحة من خط 
مواد الھیدروفلوروكربونیة  الاستھلاك 

 (النسبة المئویة)
0 0 0 0 0 10 

 متاحة في وقت تقدیم المشروع، وبالتالي تم التنبؤ بھذا الاستھلاك.  2024لعام  البرنامج القطُري  * لم تكن بیانات 

 الأنشطة المقترحة

ً طن  312.29تشمل المرحلة الأولى مشاریع استثماریة، تتضمن خفض   .40 ً متری  ا ،  المواد الھیدروفلوروكربونیةمن    ا
فرعي   ومشروع  المنزلیة  التبرید  أجھزة  تصنیع  قطاع  تصنیع    R-407C  غاز  استھلاك  لتخفیضفي  قبل شركة  من 

ً طن  987.08مكیفات الھواء في القطارات، ومشاریع غیر استثماریة في قطاع الخدمة، تتضمن خفض   ً متری  ا المواد  من    ا
القدرات، والاتصالات والتوعیة، والمساعدة  ةالھیدروفلوروكربونی التنظیمیة وبناء  المشاریع  في مجال ، بما في ذلك 

 في الأصل. بصیغتھا المُقدمّة التقنیة، ات والمساعدة السیاسی

 قطاع تصنیع أجھزة التبرید المنزلیة 

(وھي .41 المنزلیة  الثلاجات  لتصنیع  شركات  ثماني  إندونیسیا  في  شركةیوجد   :Fujisei Plastik Seitek  
   Hartono Istana Teknologiوشركة  (ھایر)،   Haier Electrical Appliances Indonesiaوشركة(فوجیسي)،  
وشركة (ماسبیون)،     Maspion Elektronikوشركة(إل جي)،     LG Electronics Indonesiaوشركة  (بولیترون)،  

Panasonic Manufacturing Indonesia     ،(باناسونیك)وشركةSanken Argadwija     ،(سانكین)وشركةSharp 
Electronics Indonesia   .((شارب) ھایر، وإل  ، وھيمتعددة الجنسیاتومن بین ھذه الشركات یوجد أربع شركات :
، ولدیھا خط إنتاج قادر على تصنیع  5ھایر شركة مملوكة بالكامل بموجب المادة  شركة  وتعد  جي، وباناسونیك، وشارب.  

لتمكین الشركة من تحویل  وطُلب تقدیم تمویل  ؛  R-600aو ،  134a  -الھیدروفلوروكربون  التبرید   ثلاجات تعمل بغازي
 التبرید  تصُنّع شركة إل جي بالفعل ثلاجات منزلیة تعمل بغازو.  134a-الھیدروفلوروكربونالتبرید    استھلاكھا من غاز

R-600a  ،فھي غیر مؤھلة للحصول على تمویل، وبالتالي ستحُوّل استھلاكھا (الصغیر) المتبقي 23/15  اً للمقرروفقو ،
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الخاصة.   ً مملوكة محلیھي شركة  باناسونیك  وشركة  من مواردھا  المائة  40بنسبة    ا بالفعل تصنیع  في  لكنھا حوّلت   ،
، بعد الموعد  2024  ھ/تموز، باستثناء خط إنتاج صغیر أنُشئ في یولی R-600a  التبرید  أجھزة التبرید المنزلیة إلى غاز

مملوكة   ھي شركة  شارب وشركة  بمواردھا الخاصة.    R-600aالنھائي للقدرة الإنتاجیة المؤھلة، وبالتالي ستحُوّل إلى  
ً محلی المائة  7.6بنسبة    ا ومجمدات  في  منزلیة  ثلاجات  لإنتاج  خطان  ولدیھا  بغا  رأسیة،  التبرید  تعمل  ز 

المؤھلة بموجب    الحصول علىوطُلب  ؛  134a  -الھیدروفلوروكربون ملكیتھا  مع  یتماشى  بما  الشركة  لتحویل  تمویل 
 . 5المادة 

طُلب  و .42 ذلك،  على  علىبناءً  وبولیترون،    الحصول  وماسبیون،  وھایر،  فوجیسي،  شركات  لتحویل  تمویلٌ 
، مما یؤدي  R-600a  التبرید  غاز  استخدام   إلى  134a  -الھیدروفلوروكربونالتبرید    وسانكین، وشارب من استخدام غاز

ً طن  267.41إزالة  إلى   ً متری  ا غاز  ا وسیتم  التبرید  من  ً طن  33.84إزالة  .  ً متری  ا ً إضافی  ا غاز    ا التبرید  من 
شركات فوجیسي، وماسبیون، وشارب    وتقوم دون مساعدة من الصندوق متعدد الأطراف.    134a  -الھیدروفلوروكربون

بینما تمتلك شركات ھایر، وبولیترون،  ،  134a  -الھیدروفلوروكربونالتبرید  غاز  باستخدام    اً حصریبتصنیع منتجاتھا  
؛ وقد راعى التمویل المطلوب، من جملة أمور، المعدات  R-600a  التبرید  وسانكین بالفعل طاقة تصنیعیة قائمة على غاز

ذلك، أخُذت الاعتبارات الخاصة بكل شركة في الاعتبار، مما أدى إلى زیادة تكالیف رأس  وإضافةً إلى  الأساسیة الحالیة.  
ً أمریكی  اً دولار  2,750,553للشركات الست بقیمة  الإضافیة المال  أدناه:  7موضح في الجدول على النحو ال، ا

دولار أمریكي للوحدة)    20,000آلات اللحام بالموجات فوق الصوتیة (بسعر    الحصول على  طُلب ) أ(
آلة   مجموعات أدواتبناءً على عدد خطوط التصنیع، باستثناء شركتي بولیترون وشارب اللتین طلبتا  

النار  -وھي   Lokringلوكرینغ استخدام  بدون  أنابیب  اللحام  و.  ومستلزماتھا  -وصلات  آلة  ستسُتخدم 
  التبرید   لإغلاق أنبوب التعبئة بعد شحن الوحدة بغازأدوات آلة لوكرینغ  بالموجات فوق الصوتیة أو  

R-600a؛ ویتم ھذا الإغلاق حالی ً  عن طریق اللحام.  ا

التي شركة  تمتلك  وغرفة الاختبار في شركتي بولیترون وشارب.  لتحدیث  إجراء  طُلب   )ب( بولیترون، 
، تسع غرف اختبار، منھا غرفة واحدة فقط  R-600a  التبرید  تصُنّع بالفعل ثلاجات منزلیة تعمل بغاز

. ولتمكین عملیة تحویل الشركة، من R-600a  التبرید  مُخصصة للثلاجات المنزلیة التي تعمل بغاز
؛ وستشارك  R-600a  التبرید  الضروري وجود خمس غرف اختبار قادرة على اختبار نماذج غاز

غرفتي اختبار.  لتحدیث  تمویل    الحصول علىالشركة في تمویل ثلاث غرف اختبار منھا، بینما طُلب 
التي لا تصُنّعشركة  أما   قائمة على    شارب،  إلى تحدیث  R-600a  التبرید  غازمنتجات  ، فستحتاج 

 . R-600a التبرید غرفة اختبارھا لاستخدامھا مع الثلاجات التي تعمل بغاز

عام  استخُدم   )ج( متوسط   2023استھلاك  استخدام  تم  حیث  وشارب،  وسانكین  ھایر  شركة  باستثناء 
 بسبب التقلبات في الاستھلاك خلال تلك السنوات.   2023إلى عام    2021من عام  في الفترة  الاستھلاك  

  134a  )5.31  -الھیدروفلوروكربونالتبرید  غاز  طُلبت تكالیف التشغیل الإضافیة بناءً على الفرق في سعر  و .43
في شحنة مادة   في المائة  50م)، وتخفیض بنسبة  غدولار أمریكي/ك  7.19(  R-600aوغاز التبرید  م)  غدولار أمریكي/ك

  بغاز التبرید وآخر یعمل    134a  -الھیدروفلوروكربونالكباس الذي یعمل بغاز التبرید  التبرید؛ وبناءً على الفرق في سعر  
R-600a  .بالإضافة إلى ذلك، بالنسبة لشركتي بولیترون وشارب، تم أخذ التكلفة و، والذي یختلف باختلاف الشركة
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دولار أمریكي/وحدة) في الاعتبار،    0.025دولار أمریكي/وحدة) مقابل اللحام (   0.13( لوكرینغ    لصوامیلالإضافیة  
ً أمریكی  اً دولار  3,041,949  بلغتمما أدى إلى تكالیف تشغیل إضافیة   للشركات الست. وبناءً على التمویل المشترك    ا

ً أمریكی  اً دولار  3,565,134البالغ   ً أمریكی  اً دولار   2,227,270المقدم من الشركات، یبلغ إجمالي التمویل المطلوب    ا ،  ا
 .7في الجدول على النحو الموضح 

التبرید المنزلي،   أجھزة . التمویل المطلوب (بالدولار الأمریكي) والاستھلاك (بالطن المتري) لقطاع تصنیع7الجدول 
 بصیغتھ المُقدّمة 

 شارب+  سانكین** بولیترون** ماسبیون  ھایر**  فوجیسي الوصف* 
) العددالوحدات المصنعة (  91,921 225,768 57,663 1,608,873 134,943 1,509,387 
طن متري)  ( a134 -الھیدروفلوروكربون  10.09 ***35.81 4.68 91.74 ***8.58 ***116.51 

 171,420 30,000 5,000 30,000 30,000 30,000 تخزین غازات التبرید ونقلھا 
 503,558 120,000 45,000 165,000 5,000 106,200 تعدیلات خط التجمیع 

 0 40,000 0 60,000 0 40,000 آلة اللحام بالموجات فوق الصوتیة
 247,260 0 17,000 0 0 0 آلة لوكرینغ ومستلزماتھا 

السلامة أنظمة    56,000 0 84,000 28,000 56,000 109,296 
الاختبارات والتجارب والنماذج الأولیة، وإعادة تصمیم المنتج،   30,000 10,500 21,000 37,500 22,500 7,600 

 35,000 0 250,000 0 0 0 تحدیثات غرف الاختبار
 31,020 6,000 10,000 5,600 2,800 8,000 شھادات الطاقة والسلامة

 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 التدریب على السلامة للعاملین
 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 التركیب والتسلیم

 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 عملیات تدقیق السلامة في المصنع وإصدار التصاریح 
 1,117,154 286,500 404,500 377,600 60,300 282,200 المجموع الفرعي
 106,079 24,100 34,500 33,400 3,500 22,720 حالات الطوارئ 

 1,223,233 310,600 439,000 411,000 63,800 304,920 تكالیف رأس المال الإضافیة 
 10.65 16.06 12.54 16.29 9.98 7.81 تكالیف التشغیل الإضافیة (دولار أمریكي/كغم)

 1,241,359 137,776 1,150,441 76,259 357,277 78,837 تكالیف التشغیل الإضافیة
 2,464,592 448,376 1,589,441 487,259 421,077 383,757 إجمالي التكالیف الإضافیة

شترك مالتمویل ال  200,523 0 402,198 327,099 292,563 2,342,751 
 121,841 155,813 1,262,342 85,061 421,077 183,234 التمویل المطلوب 

 1.05 18.16 13.76 18.18 11.70 18.16 فعالیة التكلفة (دولار أمریكي/كغم)
 مریكي ما لم ینُص على خلاف ذلكالأ دولار بال* 

 R-600a لغاز التبرید** تمتلك الشركة بالفعل قدرة تصنیعیة 
 2023-2021*** متوسط الاستھلاك للفترة 

 
 5بموجب المادة  في المائة 7.6ملكیة نسبة ب+ شركة 

 
واحدة  و .44 تجُمّع شركة  أعلاه،  المذكورة  الثمانیة  المصنعة  الشركات  إلى  ماندیري  وھي شركة  بالإضافة  دنبو 

(Denpoo Mandiri)    مسبق  تم شحنھاشبھ كاملة  قطع مفككة  مجموعات    على أساس واردات  ةالبارد  المیاه موزعات ً   ا
تجُمّع الشركة الوحدات المُجمّعة وتختبرھا في مصنعھا بإندونیسیا، وفي . و134a  -الھیدروفلوروكربونبغاز التبرید  

وصلات بفتحات  ة  مجموعوھو    –المتشعب  مقیاس  الحال وجود أي تسربات، تضُاف مادة التبرید باستخدام أدوات بسیطة (
 الخدمة. ). ویعُالج ھذا الاستھلاك ضمن قطاع ربط جانبیة

 للقطارات تكییف الھواء المتنقل مشروع فرعي للاستثمار في أنظمة 

الشركة المصنعة الوحیدة لوحدات تكییف الھواء لعربات  بمثابة  ،  INKA Multi Solusi (IMS)شركة  تعد   .45
وھي الشركة الوطنیة  ،  Industri Kereta Api (INKA)ركاب السكك الحدیدیة في إندونیسیا وھي شركة تابعة لشركة 

،  وفي الوقت الحاليالمصنعة لقاطرات السكك الحدیدیة ومعداتھا المتحركة التابعة لشركة السكك الحدیدیة الإندونیسیة.  
  جمیع عربات السكك الحدیدیة التي تنتجھا ھذه الشركة مُجھزة بوحدات تكییف ھواء مثبتة على السقف ومُزودة بغازتعد  
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  49.22وحدة من ھذا النوع، واستھلكت     2,000أكثر من  IMS، صنعت شركة  2014منذ عام  و.  R-407C  التبرید
ً طن ً متری ا  .2023و 2019بین عامي  R-407C  التبرید من غاز ا

لاستخدامھا  R-407C  غاز التبرید ، لزیادة إمدادات2034و 2029امي في الفترة ما بین عتخطط إندونیسیا و .46
الھواء   أنظمة تكییف  الحدیدیة والنقل،  المتنقل  في  الركاب تعمل   ووقفللسكك  لسیارات  تركیب مكیفات ھواء جدیدة 

، وذلك بناءً على تقییم مُرضٍ لأداء وموثوقیة أنظمة 2035  كانون الثاني/ینایر  1بحلول    R-407C  التبرید  غاز  باستخدام
تكییف الھواء الجدیدة في ظروف تشغیل القطارات الفعلیة. ومن المقرر فرض حظر على تصنیع أنظمة تكییف الھواء  

بحلول عام    150احترار عالمي أعلى من  قدرة على إحداث  للنقل والسكك الحدیدیة التي تستخدم مبردات ذات  المتنقل  
نسبی2035 التأثیر  منخفض  التطبیق  ھذا  أن  ورغم   . ً مسألة  ا لمعالجة  مُبكرةً  فرصةً  للحكومة  یتُیح  أنھ  إلا    التخفیض ، 

  وسیتطلب مملوكة للدولة.    شركةشروع استثماري فرعي أطُلق في  من خلال میة  الھیدروفلوروكربون  الموادالتدریجي من  
تغییرات في التصمیم    إجراءفي أنظمة تكییف الھواء للقطارات  على إحداث الاحترار العالمي    أدنىقدرة    استخدام مبرد ذو

لمناخ المحلي، مع ملاحظة أنھ في المستقبل،  لیتناسب مع اوالأداء    الكباسلضمان السلامة، فضلاً عن تحسین حجم  
 للخدمة مناسب    غاز تبریدستتطلب القطارات القدیمة استبدال أنظمة تكییف الھواء الخاصة بھا، وقد یؤدي عدم وجود  

 إلى تعریض السلامة العامة للخطر.

المشروع   التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغاليخطة  ستدعم المرحلة الأولى من  و .47
ً طن  11للتخلص من    IMS  شركة  الفرعي في  ً متری  ا من    R-407Cثاني أكسید الكربون من  اً من مكافئ  طن  19,512و  أ  ا

  المتنقل   في تصنیع أنظمة تكییف الھواءعلى إحداث الاحترار العالمي  منخفضة  ذات القدرة الخلال إدخال تقنیة التبرید  
مما   لغازالكاملالإزالة  لاحقًا    سییسر للقطارات،  الھواء  R-407Cالتبرید    ة  تكییف  قطاع  في    المتنقل   في  للقطارات 

إجراء بحوث وتطویرات  في    IMS  شركة  سیساعد المشروعو.  2039إلى    2035إندونیسیا، والمخطط لھ في الفترة من  
ذات القدرة على إحداث احترار  (  R 454Cالتبرید    القائمة على غاز  للقطارات  المتنقل  لنماذج جدیدة من تكییف الھواء

  R-454C  غاز التبرید  لأن  اً نظرو.  واختبار العالم الوقعيوحدات للنماذج الأولیة    10)، وفي تصنیع  145  قدره   عالمي
قابل للاشتعال بشكل معتدل، فستحتاج الشركة إلى معدات شحن مناسبة واختبارات سلامة    غاز تبریدمصنف على أنھ  

الشركة المصنعة بصیانة ومراقبة  وعربات الركاب.    في  لتركیباتلوشھادات   بالتعاون مع مشغلي القطارات، ستقوم 
في حال استیفاء متطلبات السلامة والأداء،  وتشغیل وحدات تكییف الھواء ھذه لمدة عام واحد لتقییم أدائھا وموثوقیتھا.  

الجدیدة لعربات السكك الحدیدیة للركاب،    المتنقل  تكییف الھواءتخطط الشركة لتطویر مواصفات فنیة إضافیة لأنظمة  
آثارھا الأوسع نطاقاً  . ویمكن مشاركة نتائج البحث والتطویر مع دول المنطقة لدراسة  R 454Cغاز التبرید  استناداً إلى  
 على المناخ. 

الجدول  و .48 الإضافیة  تفاصیل    8یوضح  المال  رأس  الفرعي.  تكالیف  من  وللمشروع  المطلوب  التمویل  یبلغ 
تكلفة    330,000متعدد الأطراف  الالصندوق   فعالیة  ً أمریكی  اً دولار  27.27لمشروع عند  ا دولار أمریكي. وتحُسب    /ا

ً أمریكی اً دولار  15.38للكیلوغرام، أو   مكافئ ثاني أكسید الكربون. من  للطن ا
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   القطاراتالمتنقل في تكییف الھواء المصنعة ل  IMSشركة في . تفاصیل تكلفة المشروع الفرعي 8الجدول 

 الوصف 
تكلفة الوحدة 

(بالدولار  
 الأمریكي) 

 العدد 
التكلفة الإجمالیة  

(بالدولار  
 الأمریكي) 

IMS شركةل مكون الاستثمار      
 A2L 10,000 1 10,000 د آلة شحن غاز التبری 

 20,000 1 20,000 نظام السلامة في منطقة الشحن 
 60,000 1 60,000 التحقق عملیات  ، والنضدي  ختبارالا البحث والتطویر، والنماذج الأولیة، و
 10,000 1 10,000 اختبارات السلامة وإصدار الشھادات 

 180,000 10 18,000 لقطار فعلیة ل  وحدات تكییف ھواء لظروف تشغیل 10تصنیع 
 20,000 1 20,000 على مدار عام متنقل تم تركیبھا  وحدات تكییف ھواء 10مراقبة أداء 

 300,000   المجموع الفرعي 
 30,000 %10  لطوارئ حالات ا

 330,000   المجموع 

 ةقطاع الخدم

في المرحلة الأولى وفي   الاضطلاع بھاالتي یقترح البنك الدولي  ةالأنشطة في قطاع الخدم  9یعرض الجدول  .49
 الشریحة الأولى، بالإضافة إلى تفاصیل تكلفتھا. 

الخدم9الجدول   أنشطة قطاع  بالمواد    ة.  المتعلقة  التنفیذ  المرحلة الأولى والشریحة الأولى من خطة  وتكالیفھا في 
 البنك الدولي بصیغتھا المُقدّمة من إندونیسیا  في  الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي

خطة التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي  أنشطةالمرحلة الأولى من   التكلفة (بالدولار الأمریكي)  
 الشریحة الأولى  المرحلة الأولى 

     تكییف الھواء المتنقل خدمةمجال  ات في عزیز القدرت .1
والتقییم وإصدار الشھادات القائم على الكفاءة لفنیي تكییف الھواء المتنقل  تطویر وإصدار معیار وطني للتدریب 
دولار أمریكي)؛ واستعراض وتحدیث المعاییر والمناھج   60,000ووحدات التدریب والتقییم ذات الصلة (

  15,000المھنیة الحالیة لتشمل الممارسات الجیدة، والحد من التسربات، والتعامل مع غازات التبرید الجدیدة (
 .دولار أمریكي)

75,000 75,000 

تكییف الھواء   حلقات عمل تدریبیة للمدربین حول نظام الشھادات الجدید القائم على الكفاءة لفنیي 5تنظیم 
حلقة عمل نظریة وعملیة لمدة ثلاثة أیام لتدریب وتقییم وإصدار  84دولار أمریكي)؛ و 25,000المتنقل (

تكییف الھواء المتنقل في مجال تركیب وإصلاح وصیانة ومناولة   شخصاً من فنیي 1,680شھادات لنحو 
، بما في ذلك تكالیف مواد  1234yf -المعدات المشحونة بالمواد الخاضعة للرقابة والأولیفینات الھیدروفلوریة

 .دولار أمریكي) 672,000التدریب وتكالیف سفر المدربین (

697,000 25,000 

حزمة من معدات التدریب في    112إطلاق برنامج التدریب الجدید بشأن تكییف الھواء المتنقل وشراء وتسلیم 
مركزاً للخدمة   30حزمة تدریبیة لنحو  30دولار أمریكي)؛ وتوفیر  1,120,000مركزاً للتدریب ( 14

 دولار أمریكي)  300,000(

1,420,000 1,120,000 

توفیر مجموعات أدوات خدمة أجھزة تكییف الھواء المتنقل، بما في ذلك أجھزة القیاس وأجھزة كشف التسرب،  
 فنیاً معتمداً في حلقات العمل التدریبیة   1,680إلى

840,000 0 

1المجموع الفرعي   3,032,000 1,220,000 
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خطة التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي  أنشطةالمرحلة الأولى من   التكلفة (بالدولار الأمریكي)  
 الشریحة الأولى  المرحلة الأولى 

   تعزیز القدرات في مجال خدمة معدات التبرید التجاري والمنزلي  .2
ومواد تدریبیة موحدة لخدمة معدات التبرید المنزلیة والتجاریة، بما في ذلك التعامل الآمن مع  نماذجتطویر 

غازات التبرید والمعدات أثناء الصیانة والإصلاح، وتجنب التسربات، واستعادة المبردات وإعادة تدویرھا  
وإصلاح المكونات   دولار أمریكي)؛ ووحدة تدریبیة إضافیة حول تكنولوجیا الكباس العاكس 60,000(

دولار أمریكي)؛ ودمج ممارسات الخدمة الجیدة في   35,200الإلكترونیة لمعدات التبرید الموفرة للطاقة (
 دولار أمریكي)  15,000المعاییر والمناھج المھنیة الحالیة (

110,200 75,000 

مراكز مختارة للتدریب المھني والخاص   9إلى  4مجموعة من معدات التدریب على التبرید 45شراء وتسلیم 
دولار   19,200مراكز تدریب ( 4مجموعة أدوات إصلاح إلكترونیة إلى  32دولار أمریكي) و 256,500(

 أمریكي)

275,700 205,200 

حلقة عمل لتدریب وتقییم وإصدار   45دولار أمریكي) و  15,000حلقات عمل تدریبیة للمدربین ( 3تنظیم 
فني في مجال ممارسات الخدمة الجیدة، والتعامل الآمن مع غازات التبرید،   900شھادات لنحو 

دولار   360,000وتشخیص/إصلاح/استبدال إلكترونیات تكنولوجیا العاكس، بما في ذلك مواد التدریب (
الوصلات  مجموعات وھو  –المقیاس المتشعب ، أو المیكروناتمختارة ( خدمةأمریكي)؛ وشراء وتسلیم أدوات 

 .دولار أمریكي) 324,000) للفنیین المشاركین (الریح، أو مقاییس سرعة بفتحات ربط جانبیة 

699,000 0 

أیام) وإصلاح  3برنامج تدریبي تجریبي لتقدیم تدریب مشترك وإصدار شھادات في ممارسات الخدمة الجیدة (
مراكز تدریب وشراء وتسلیم مجموعات أدوات   4فني في  300المكونات الإلكترونیة (نصف یوم) لنحو 

 دولار أمریكي)  148,500رقمي للفنیین المشاركین ( المتعددة القیاس ال ومشبكإلكترونیة لفحص العاكس 

148,500 0 

2المجموع الفرعي   1,233,400 280,200 
)Mandiri Denpoo ماندیري دینبو شركة (-جھزة التبرید المنزلیة المحلیةشركة محلیة مجمّعة لألمساعدة  تقدیم ال     .3 

ثناء  أ 134a 5-شراء وتسلیم مجموعة من الأدوات للمستفید لاستعادة وإعادة شحن غاز الھیدروفلوروكربون
 التجمیع وخدمة ما بعد البیع لمبردات المیاه المستوردة المشحونة مسبقاً، حتى یتم فرض حظر على واردات

دولار   3,000السلامة (المتعلق بدولاراً أمریكیاً)؛ والتدریب  134a   )7,043-الھیدروفلوروكربونغاز 
 أمریكي)

10,043 0 

3المجموع الفرعي   10,043 0 
 1,500,200 4,275,443 المجموع 

 التقنیةالمساعدة  

المقترحة للتنفیذ من جانب البنك الدولي في المرحلة الأولى وفي   التقنیةأنشطة المساعدة    10یعرض الجدول   .50
 الشریحة الأولى، بالإضافة إلى تفاصیل تكلفتھا. 

 
الھیدروكربون، وآلات وأسطوانات الاسترداد، والمقاییس، ومضخات  وأجھزة تحدید غاز  بما في ذلك على سبیل المثال لا الحصر أجھزة كشف التسرب،   4

 الریح.، وأجھزة قیاس سرعة الكھربائیة التفریغ، ومجموعات اللحام، وأجھزة قیاس المقاومة

التفریغ،  ب 5 ومضخة  الإلكترونیة،  المقاییس  ذلك  في  المتشعب  وما  جانبیةة  مجموعوھو    –المقیاس  ربط  بفتحات  تسرب وصلات  وكاشف    المواد   ، 
 ، والتھویة Vulkan Lokringة ھرتز، وأسطوانة الاسترداد، وأداة التجمیع الیدوی 60-50فولت/ 240-220، وآلة الاسترداد یة الھیدروكربون
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من  10الجدول   الأولى  المرحلة  في  لھا  المخطط  التقنیة  المساعدة  أنشطة  بالمواد  .  المتعلقة  التنفیذ  خطة 
 الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي 

 العنصر/النشاط 
 التكلفة (بالدولار الأمریكي)

الأولى  الشریحة المرحلة الأولى   

 تقییم أثر السیاسات  .1
التبرید المنزلي، والتبرید التجاري المستقل،  بالتالي:   على الأقل) فیما یتعلقتقییمان السیاسات ( أثرتقییمات 

لحمایة من الحرائق، و/أو  ل نظمة الجدیدةالأكعامل تنظیف في  125-غاز التبرید الھیدروفلوروكربونواستخدام 
الاحترار العالمي الذي یتجاوز   القدرة على إحداثذات  یةالھیدروفلوروكربونالمواد  تجنب استخدام واستیراد

 لوحدات تكییف الھواء السكنیة  700

100,000 0 

 والمبادئ التوجیھیة الدراسات  .2
دراسة جدوى بشأن المشتریات العامة الخضراء للأجھزة والمعدات ذات القدرة المنخفضة على إحداث 

الاحترار العالمي لتعزیز الجھود الرامیة إلى إبطاء المخزون المتزاید من الممتلكات العامة التي تعتمد على  
، بما في ذلك الثلاجات المنزلیة المستخدمة في المدارس والمستشفیات والمباني  یة الھیدروفلوروكربونالمواد 

 العامة الأخرى 

50,000 0 

القدرة المنخفضة على إحداث لتكییفات الھواء المتنقل ذات   الوعي بشأن التبني الآمن والفعال لإذكاءدراسة 
التكلفة والفائدة والسلامة،  المرتبطة ب جوانبالفي السكك الحدیدیة والنقل العام، بما في ذلك الاحترار العالمي 

 وموضعھ الكباس من بین أمور أخرى تتعلق بحجم 

75,000 75,000 

المستخدمة في سلسلة تبرید المأكولات البحریة/الأسماك ودراسة البدائل یة  الھیدروفلوروكربونالمواد تقییم أثر 
ومسارات التطویر، ودعم وزارة الشؤون البحریة والثروة السمكیة في التوسع الكبیر المدروس لسلسلة التبرید 

ذات القدرة العالیة على إحداث الاحترار العالمي في القطاع وفقاً  یة الھیدروفلوروكربونالمواد واستخدام 
لأجزاء مختلفة من سلسلة تبرید الأسماك  یة الھیدروفلوروكربونالمواد   بدائلوللتخطیط الاقتصادي المستقبلي؛ 

 .المناخ والفوائد والآثار علىعلى المدى القصیر والمتوسط والطویل؛ وتحلیل التكالیف 

185,000 185,000 

مبادئ  یتم وضع بعد تقییم الأثر المذكور أعلاه والدراسة والاستفادة من المبادئ التوجیھیة الدولیة القائمة،  
 توجیھیة للمستخدمین النھائیین لسلسلة التبرید الزراعیة والسمكیة المملوكة للدولة

95,000 0 

دورة رانكین  المستھلكة في   245fa-الھیدروفلوروكربونغاز التبرید حول بدائل  إندونیسیادراسة على مستوى 
 قطاع الطاقة والصناعة الكیمیائیة من قبل  العضویة

85,000 0 

 وبدائل التبرید المواد الھیدروفلوروكربونیة والتدریب بشأن إدارة   المشاورات .3
، بما في ذلك: أنشطة  2028تدریب لأصحاب المصلحة ذوي الأولویة المقرر عقدھا في عام المشاورات وال

داث الاحترار العالمي  إحوذي القدرة المنخفضة على التوعیة مع مجموعات المستھلكین لتعزیز التبرید الآمن 
درجات حرارة   ذاتالمشاورات والاجتماعات المخصصة بشأن بدائل التبرید والطاقة؛  استخدام وكفاءة

ذات  الحمایة من الحرائق/الصناعة حول البدائل المعنیة ب سلطاتالعمل تدریبیة مع  وحلقة؛ منخفضة للغایة
العمل لمقاولي التبرید التجاریین    حلقاتسلسلة من و؛ القدرة المنخفضة على إحداث الاحترار العالمي

خلال المرحلة الأولى وبدایة یة الھیدروفلوروكربونللمواد التدریجي  التخفیضوالمستخدمین النھائیین حول آثار 
في المرحلة  یة الھیدروفلوروكربونالمواد المرحلة الثانیة؛ والدعم من الخبراء للقطاعات التي یقُترح فیھا حظر 

 .عمل أو زیارات میدانیة حلقاتالأولى في شكل 

100,000 50,000 

 9,000 15,000 لقطاع تكییف الھواء المتنقل  1234yf -الأولیفینات الھیدروفلوریةت الاجتماعات السنویة بشأن تطویرا 
لمسؤولي المدیریة العامة للنقل بالسكك الحدیدیة في   5المادة العاملة بموجب غیر  البلدانجولة دراسیة إلى 

 السكك الحدیدیة تكییف الھواء في قطاع 
50,000 50,000 

قطاع التبرید وتكییف الھواء، وصناعة وجمعیات لأصحاب المصلحة من  2028عمل تعُقد في عام  حلقات
بما في ذلك مقاولي قطاع التبرید التجاري والمستخدمین النھائیین، لتقییم اتجاھات السوق  سلسلة التبرید، 

 التجاریة  اوجدواھR-404A بدائل غاز التبرید ومناقشة مدى توفر 

3,500 0 

 369,000 758,500 المجموع 

   الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغاليالتكلفة الإجمالیة للمرحلة الأولى من خطة التنفیذ المتعلقة بالمواد 

 . 11ي الجدول على النحو الموجز ف دولاراً أمیركیاً،  8,380,364تم اقتراح میزانیة المرحلة الأولى بمبلغ  .51
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من11الجدول   الأولى  المرحلة  في  تنفیذھا  سیتم  التي  للأنشطة  المطلوب  التمویل  بالمواد    .  المتعلقة  التنفیذ  خطة 
كیغالي تعدیل  بموجب  إ   الھیدروفلوروكربونیة  تحقیقھا،  في  سیتم  التي  والتخفیضات  الأمریكي)  (بالدولار  ندونیسیا 

 بصیغتھ المُقدّمة 

 التمویل العنصر/النشاط 
 التخفیض التدریجي 

بالطن من مكافئ ثاني   بالطن المتري
 أكسید الكربون 

    الأنشطة في قطاع التصنیع  .1
غاز   إلى  134a -م غاز التبرید الھیدروفلوروكربوناستخداالتبرید المنزلي: التحول من  1.1

 مصنعین 6لدى   R-600aالتبرید
2,229,368 301.29 430,840 

لسكك  في عربات ا ھواءیقوم بتصنیع مكیفات اللنقل: دعم مصنع في وسائل ا تكییف الھواء 1.2
على تعتمد التي وحدات تكییف ھواء نموذجیة للقطارات  10الحدیدیة في تطویر وإنتاج واختبار 

 R-454C غاز التبرید 

330,000 11.00 19,512 

 450,356 312.29 2,557,270 المجموع الفرعي للأنشطة في قطاع التصنیع 
    الخدمةالأنشطة في قطاع  .2

 840,608 594.49 3,032,000 المتنقل  أجھزة تكییف الھواءة تعزیز القدرات في قطاع خدم 2.1
 342,038 241.89 1,233,400 التبرید التجاري والمنزلي خدمةتعزیز القدرات في مجال  2.2
 Denpoo) دینبو ماندیري شركة -المساعدة في تجمیع أجھزة التبرید المنزلیة المحلیة 2.3

Mandiri)  
10,043 1.97 2,784 

 1,185,430 838.35 4,275,443 الخدمةالمجموع الفرعي للأنشطة في قطاع 
    المساعدة التقنیة .3

دراستین على الأقل لتقییم الأثر بشأن الحظر المخطط لھ على استخدام/استیراد   إجراء 3.1
 ) 2029 كانون الثاني /لقطاع التصنیع (بحلول ینایر یةالھیدروفلوروكربون  المواد

100,000 19.61 29,80 

) 1) والمبادئ التوجیھیة (4( یةالھیدروفلوروكربون بالموادتطویر الدراسات المتعلقة  3.2
 للقطاعات المختلفة

490,000 96.08 146,053 

  الموادالعمل التدریبیة حول إدارة  وحلقاتوالجولات الدراسیة  المشاورات 3.3
في وسائل   وتكییف الھواء،  المتنقل تكییف الھواء والبدائل في قطاعات یةالھیدروفلوروكربون 

 والتبرید التجاري النقل، 

168,500 33.04 50,224 

 226,084 148.73 758,500 للمساعدة التقنیة المجموع الفرعي
دولار أمریكي)،   440,000الاستشاریین (الخبراء المشروع، أي الموظفین و إدارةأنشطة وحدة 

دولار أمریكي)، والرصد والتقاریر  125,851السفر (وتكالیف التشغیل بما في ذلك 
 دولار أمریكي)   46,000دولار أمریكي)، والتوعیة العامة ( 150,000(

 لا ینطبق  لا ینطبق  761,851

الأولى من  خطة التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب  المجموع للمرحلة 
   تعدیل كیغالي

 8,352,642 1,299.37 1,861,870 

 تدابیر سیاساتیة إضافیة

یبلغ إجمالي التخفیضات في الاستھلاك التي سیتم تحقیقھا من خلال الأنشطة التي طُلب تمویلھا من الصندوق   .52
ً طن  1,861,870المتعدد الأطراف   لتحقیق    ا اللازمة  التخفیضات الإضافیة  ولتحقیق  الكربون.  أكسید  ثاني  مكافئ  من 

ینایر/كانون الثاني    1التالیة بحلول    اتیة، ستنفذ الحكومة التدابیر التنظیمیة والسیاسفي المائة  10ھدف التخفیض بنسبة  
 دون الحاجة إلى تمویل إضافي من الصندوق المتعدد الأطراف:  2029

 ؛ یةالھیدروفلوروكربون  الموادالقائمة على حظر استیراد وتصنیع الثلاجات المنزلیة  ) أ(

 ؛ یةالھیدروفلوروكربون  الموادحظر استیراد وتصنیع معدات التبرید التجاریة المستقلة القائمة على  )ب(

 ؛ 125- الھیدروفلوروكربونحظر استیراد وتصنیع وتركیب معدات إخماد الحرائق القائمة على  )ج(

الخفیفة    الحد من ) د( والتجاریة  المنزلیة  الھواء  مكیفات  وتصنیع  على  لاستیراد  القائمة  غازات لمعدات 
 و  ؛700أقل من حداث احترار عالمي إ على  قدرة الذات   تبریدال
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من  ) ه ( وتركیب    الحد  للغایةالحرارة  ال   ةدرج  ذات  مجمداتالتصنیع  على   منخفضة  القائمة 
الفترة    إلى  23-الھیدروفلوروكربون في  التصنیع  لھذا  الاستھلاك  وقصر  2022-2020متوسط   ،

غازات  الكمیة على تلك القائمة على    تلكالتي تتجاوز    الحرارة المنخفضة للغایة  ةدرج  ذات  مجمداتال
 أو أقل. 1400 قدره على إحداث احترار عالمي  قدرة الذات   تبریدال

یة المذكورة أعلاه، واستھلاك تصنیع ھذه المعدات الموضح في الجدول  ات التنظیمیة والسیاسبناءً على التدابیر  و .53
طن من مكافئ ثاني أكسید الكربون دون مساعدة إضافیة من   475,201تخفیضات إضافیة قدرھا    البلاد، ستحقق  12

على  ذات درجة حرارة منخفضة للغایة الصندوق المتعدد الأطراف. وسیقتصر متوسط الاستھلاك في تصنیع مُجمدات 
 . 2029 كانون الثاني/ینایر 1بحلول  23-الھیدروفلوروكربونطن متري من  12.30

الھیدروفلوروكربون12الجدول   تصنیع  استھلاك  للغایة،    23- .  منخفضة  حرارة  درجة  ذات  لمجمدات 
لمعدات تكییف الھواء السكنیة (طن    R-410Aللتبرید التجاري المستقل، و  R-404Aوأ  134-والھیدروفلوروكربون

 متري)
 2024 2023 2022 2021 2020 مادّة ال

 0.0 7.41 36.90 0.0 0.0 23-الھیدروفلوروكربون
 77.9 101.6 83.1 78.5 84.8 أ134-الھیدروفلوروكربون

R-404A 96.4 55.0 104.3 131.6 114.8 
R-410A 23.41 7.79 2.66 3.48 * 

 الانتھاء من الوثیقة الحالیة * غیر متوفر في وقت 

 خطة تنفیذ الشریحة الأولى 

خطة التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة  سیتم تنفیذ الشریحة الأولى من التمویل للمرحلة الأولى من   .54
كیغالي تعدیل  قدره  بموجب  إجمالي  بمبلغ  والمقدمة  یونیو  4,567,579،  بین  ما  الفترة  في  أمریكیًا،    حزیران/دولارًا 

. وترد معلومات مفصلة عن الأنشطة التي سیتم تنفیذھا، بما في ذلك التعدیلات  2027  كانون الأول/ودیسمبر  2025
 أدناه.   17وفي الجدول  89و 88ومستوى الأموال المتفق علیھا، في الفقرتین 

 تعلیقات الأمانة وتوصیتھا 

 التعلیقات  خامسا.

 الھیدروفلوروكربونیة استھلاك المواد 

 الأساس  خط خلال سنوات  المواد الھیدروفلوروكربونیةتقلبات استھلاك  

. ویرُجّح أن یكون الانخفاض بنسبة 2023إلى    2020لاحظ البنك الدولي تقلبات في الاستھلاك خلال الفترة من   .55
الزیادة الكبیرة في استھلاك  و.  19-ناجمًا عن جائحة كوفید  2021و  2020في المائة في الاستھلاك بین عامي    12.6
مكافئ ثاني أكسید الكربون (أكثر من ثلاثة أضعاف)    من  أطنانبسواء بالأطنان المتریة (بأكثر من الضعف) و  2022عام  

. وفي تحلیل ھذا الاتجاه، اعتبر البنك الدولي أن التعافي الاقتصادي  2023في الاستھلاك في عام    تبعھا انخفاض تاریخي
بدو أنھا  ت لا  العالمیة المرتبطة بھا، على الرغم من كونھا عوامل مساھمة،    الإمدادوقضایا سلسلة    19-بعد جائحة كوفید

عام   في  الاستھلاك  في  الكبیرة  للزیادة  الرئیسي  الدولي  وقد  .  2022السبب  البنك  لبیانات    مفصلا  ااستعراضأجرى 
لعامي   والتصدیر  عام    2023و  2022الاستیراد  في  معھود  غیر  بشكل  كبیرة  واردات    موادلخمسة    2022ووجد 
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  ة، وثمانیR-404Aعالیة على إحداث الاحترار العالمي (ما یقرب من تسعة أضعاف    إمكانیةذات    یةھیدروفلوروكربون
أكثر   R-410Aو  أ134-الھیدروفلوروكربون، وأكثر من ضعف HFC-245faأضعاف    ة، وخمسR-507Aأضعاف 

الغازات في    تلك) وخلص إلى أن ھذا یبدو أنھ تخزین حیث تم تصدیر كمیات كبیرة من  2021من المستوردة في عام  
، وبالتالي انحرافا  یعُد  2023و  2022. وخلص البنك الدولي إلى أن إن استھلاك تلك المواد الخمس في عامي  2023عام  

فإن النماذج التي یستخدمھا البنك الدولي للتنبؤ بالاستھلاك في ظل سیناریو العمل المعتاد وفي المرحلة الأولى استبعدت  
 واستندت بدلاً من ذلك إلى الطلب المقدر.  2022في عام  المنحرفك  الاستھلا

المُبلّغ   2021-2020وبیانات الفترة  20196، استخدم البنك الدولي تقدیرات الاستھلاك لعام خاص نحوعلى و .56
النمو   إلىعنھا، والتي طبّق علیھا معدلات  التطبیق، والتي وفرتھا الصناعة، وعلى    استنادا  العام أو مستوى  القطاع 

على مستوى    2045إلى عام    2022في ذلك القطاع. وطُبّق انحدار خطي من عام   المواد الھیدروفلوروكربونیةمستوى 
نمو استھلاك   أثر على  التبرید، مما  المحلي لمعدات  التصنیع  الحكومة في تشجیع  التحلیل سیاسة  القطاع، كما عكس 

 . 32-الھیدروفلوروكربون

 المسح القطري وبیانات  البرنامجالاختلافات بین تقریر 

البنك الدولي للتنبؤ بالاستھلاك المستقبلي بشكل    وضعھاوالنماذج التي    البلادسعت الأمانة إلى فھم استھلاك   .57
  البلادالتي أبلغت عنھا    المواد الھیدروفلوروكربونیةأن استخدام    الأمانةأفضل. وفیما یتعلق بالاستھلاك السابق، لاحظت  

 7لا یتوافق مع الاستخدام المبلغ عنھ في الطلب المقدم. 2023إلى  2020للفترة من  البرنامج القطريفي تقاریر بیانات 
، لجمیع السنوات، یساوي الواردات دون  البرنامج القطريوعلى وجھ الخصوص، فإن إجمالي الاستخدام في تقاریر  

  البرنامج القطري في تقریر بیانات   المواد الھیدروفلوروكربونیةخصم الصادرات. بالإضافة إلى ذلك، لا یأخذ استخدام 
في الاعتبار التخزین، مما یؤدي إلى استخدام قطاعي مُبلغ عنھ أعلى بكثیر من استخدام السوق، بینما لا    2022لعام  

المواد  في الاعتبار الصادرات الكبیرة وكمیات    2023لعام    البرنامج القطريیأخذ الاستخدام المبلغ عنھ في تقریر بیانات  
 مقارنة بین مصادر البیانات.  13. ویوضح الجدول 2022المأخوذة من مخزون عام  الھیدروفلوروكربونیة

التنفیذ    ةوفي تقدیم خط  البرنامج القطري. مقارنة الاستخدام القطاعي (بالطن المتري) في تقاریر بیانات  13الجدول  
 المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي، والصادرات 

 2024 2023 2022 2021 2020 الاستخدام القطاعي 
ل بالمواد التنفیذ    ة خطمسح  المتعلقة 

 الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي
6,689.35 6,319.94 8,220.14 9,008.95  

 9,663.91 6,255.43 15,682.04 6,357.95 6,706.72 بیانات البرنامج القطري 
 300.41 2,752.80 3.30 9.41 0.96 الصادرات (طن متري)

ثاني  غاز  مكافئ  من  (طن  الصادرات 
 الكربون) أكسید 

1,022 17,456 3,399 8,227,306 1,356,616 

 * إجمالي الاستخدام حسب القطاع لا یشمل الصادرات 
 

 وأخیرا، تمت الإشارة إلى التناقضات التالیة بین تقدیم المشروع وتقاریر بیانات البرنامج القطري:  .58

 
أو في تقریر   7ولكن لم یتم الإبلاغ عنھا بموجب المادة    ، الكربونطناً مكافئاً من ثاني أكسید    12،412،389تم تضمینھا في الطلب وتم تقدیرھا بنحو   6

 لبلاد. ل البرنامج القطريبیانات 
عنھا   7 أبلغت  التي  الصادرات  أن  إلى  أیضًا  الأمانة  في    البلادأشارت  واردات  باعتبارھا  جمیعھا  عنھا  الإبلاغ  یتم  تصدیر    البلادلم  تم    المواد التي 

 إلیھا.  یةالھیدروفلوروكربون 
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 ؛ بولیوریتان رغاوىفي تصنیع  HFC-245faاستخدام  البرنامج القطري لم تعكس تقاریر بیانات  ) أ(

تكییف الھواء والتبرید في تقاریر    وخدمةفي تصنیع    الھیدروفلوروكربونیة  لموادلالاستخدام النسبي   )ب(
(حیث یمُثل التصنیع ربع    التقدیمتقریبًا) لا یتوافق مع ما ورد في    50/ 50(  البرنامج القطريبیانات  

في قطاع التبرید    ثلاثة أرباعھ تقریبًا  الخدمةتقریبًا، بینما تمُثل    المواد الھیدروفلوروكربونیةاستخدام  
كانت أكثر دقة،    التقدیم ). وتماشیًا مع ملاحظة البنك الدولي بأن البیانات الواردة في  وتكییف الھواء

التنفیذ المتعلقة بالمواد    ةخطنظرًا لاستنادھا إلى مسح البیانات والتحلیل اللاحق الذي أجُري أثناء إعداد  
عند الإبلاغ    التقدیم ، استخدمت الأمانة البیانات الواردة في  كیغاليالھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل  

 المواد الھیدروفلوروكربونیةمكافئ ثاني أكسید الكربون من    من  طنانالأعن متوسط الأطنان المتریة و
من الاستھلاك    التخفیضاتالأساس، والتي تسُتخدم لتحدید  خط  في سنوات    الخدمةالمستخدمة في قطاع  

 أدناه؛   15، كما ھو موضح في الجدول الخدمةالمتبقي المؤھل للتمویل في قطاع 

حصریاً لأغراض الخدمة في تقاریر بیانات البرنامج   23-الھیدروفلوروكربونتم الإبلاغ عن استخدام   )ج(
في عامي   التصنیع  في  استخدامھ  إلى  التقدیم  أشار  في حین  أیضاً    2023و  2022القطري،  (انظر 

 أدناه)؛   60الفقرة  

التنفیذ المتعلقة بالمواد    ةخطفي مقترح    المبلغ عنھ في مكافحة الحرائق    HFC-236faیختلف استخدام   ) د(
كیغالي تعدیل  بموجب  الاستخدام    الھیدروفلوروكربونیة  عنھعن  بیانات    المُبلغ  تقریر  البرنامج  في 

 الخاص بالبلاد.  القطري 

، اللذین  41/16و  34/18ین  المقرر في اجتماعھا الخامس والتسعین، لفتت اللجنة التنفیذیة انتباه الوكالات إلى  و .59
البرنامج  ، وبیانات  7تناولا مسألة تضارب البیانات، وطلبا من الوكالات الثنائیة والمنفذة ضمان اتساق بیانات المادة  

وبناءً على ذلك،    8، وبیانات مشاریع التخلص التدریجي في جمیع مقترحات المشاریع قبل تقدیمھا إلى الأمانة.القطري 
. وستقدم  2023- 2020للفترة    البرنامج القطري لتصحیح تقاریر بیانات    البلاد طلبت الأمانة من البنك الدولي مساعدة  

 الأمانة تحدیثاً بھذا الشأن خلال اجتماعھا السادس والتسعین. 

 2024تقریر بیانات البرنامج القطري لعام 

بحلول وقت الانتھاء    وذلك  ،2025مایو/أیار    1متاحا في    2024أصبح تقریر بیانات البرنامج القطري لعام   .60
طناً من مكافئ ثاني    12,908,634والبالغ    2024من ھذه الوثیقة. وأشارت الأمانة إلى أن الاستھلاك المبلغ عنھ لعام  

العمل المعتاد  توقعات  ظل سیناریو المقدر لنفس العام في  المواد الھیدروفلوروكربونیةأكسید الكربون أقل من استھلاك 
یتضمن تقریر البرنامج القطري  وأعلاه).    6مكافئ ثاني أكسید الكربون في الجدول  من  طن    14,930,000لبنك الدولي (ل

الخمس التي حددھا البنك الدولي على أنھا تحتوي على واردات كبیرة بشكل غیر    المواد الھیدروفلوروكربونیةصادرات  
على أن مصدرھا على الأرجح من    2024، والموضحة في تقریر بیانات البرنامج القطري لعام  2022معھود في عام  

، دون استخدام في  23-الھیدروفلوروكربونطن متري من    37.32مخزون العام السابق، بالإضافة إلى صادرات قدرھا  
وسعت الأمانة إلى فھم أفضل لمدى ظھور ھذه المعلومات الإضافیة   9التصنیع، الأمر الذي یتطلب مزیداً من التوضیح.

، وتقدیر مستوى التخزین  2022-2020في توقعات العمل المعتاد المقدمة، وفھم احتیاجات السوق الفعلیة للبلد في الفترة  

 
 . UNEP/OzL.Pro/ExCom/95/94من  144الفقرة  8
تصنیع مجمدات ذات  طن متري تعُزى إلى    36.90طن متري، منھا    37.90إلى    0.86من    23-الھیدروفلوروكربون، ارتفعت واردات  2022في عام   9

طن متري تعُزى إلى ھذا التصنیع. ومع   7.41منھا    2023طن متري في عام    7.93  بنسبة  )، تلیھا واردات12درجة حرارة منخفضة للغایة (الجدول  
 للتصنیع المحلي غیر واضحة. اللازمة 23-الھیدروفلوروكربون، تصبح كمیة 2024طن متري في عام  37.32تصدیر 
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-الھیدروفلوروكربونباستخدام    ذات درجة حرارة منخفضة للغایة، وما إذا كان ھناك تصنیع لمجمدات  2022في عام  
تنُاقش ھذا الأمر مع البنك الدولي، وستقُدم تحدیثاً    الأمانةفي تلك السنوات. وفي وقت الانتھاء من ھذه الوثیقة، كانت    23

 خلال الاجتماع السادس والتسعین. 

 الاستراتیجیة الشاملة

 أھداف التخفیض 

في عامي   المنحرف ، بمساعدة البنك الدولي، قد أخذت في الاعتبار الاستھلاك  البلادأشارت الأمانة إلى أن   .61
الفعلي في  2023و  2022 الطلب  المسح، مع  بناءً على  یتوافق بشكل أوثق،  الذي  المعتاد  العمل  ، ووضعت سیناریو 

في   استھلاك  البلادالسوق  أن یصل  المتوقع  من  السیناریو،  ھذا  الھیدروفلوروكربونیة. وفي ظل    16.57إلى    المواد 
على التوالي. ومن   2027و   2026و  2025عوام  الأمكافئ ثاني أكسید الكربون في  من  ملیون طن    19.35و  17.85و

التنفیذ المتعلقة    ةخطالمرحلة الأولى من    إطار  المتوقع بلوغ ھذه المستویات من الاستھلاك في غیاب التدخلات، بینما في
على خفض الاستھلاك.    البلاد، طُلب تمویل أنشطة من شأنھا مساعدة  بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي

ذلك،   للفترة    الأمانة  تساءلتوبناءً على  الحكومة ستنظر في أھداف  إذا كانت  أقل من خط    تكون  2028- 2025عما 
، مشیرةً إلى أن نموذج العمل المعتاد یشیر إلى أن مثل ھذه الأھداف الوسیطة قابلة الھیدروفلوروكربونیة  لمواد ل الأساس  
المواد  سیناریوھات لم یقم فیھا المستوردون بتخزین  في    الأمانة  نظرت،  البلدان لضمان اتباع نھج موحد بین  وللتنفیذ.  

ملیون طن    16.3أقل یبلغ حوالي    خلال سنوات خط الأساس، مما أدى إلى ھدف نھائي محتمل  الھیدروفلوروكربونیة
أمور الیقین، من جملة  لعدم  ونظرًا  الكربون.  أكسید  ثاني  مكافئ  في تطور  أخرى  من  الإمكانیة    التكنولوجیات،  ذات 

في البلاد، وعوامل أخرى قد   التكنولوجیاتتكییف الھواء، واعتماد ھذه التبرید وفي قطاع  للاحترار العالميمنخفضة ال
اقترحت   المستقبلي،  البلاد  استھلاك  على  النھائي  الأمانةتؤثر  الھدف  یكون  أن  للبلاد،  الوطنیة  الظروف  على  بناءً   ،

  2029ملیون طن من مكافئ ثاني أكسید الكربون، وھو ما یقع بین الھدف المقترح أصلاً لعام    18.6لإندونیسیا حوالي  
ملیون طن من مكافئ ثاني أكسید    16.3أعلاه (  طنًا من مكافئ ثاني أكسید الكربون) والھدف المذكور  21,033,649(

 الكربون). 

أھداف  و .62 على  الحفاظ  الدولي  البنك  اقترح  مناقشة،  الأساس    2028- 2025بعد  خط    لمواد ل عند 
بنسبة  الھیدروفلوروكربونیة في عام    15، وھدف خفض  من خط الأساس  المائة  المائة من خط   20و  2029في  في 

في  كانت أعلى من تلك التي وضعتھا    2028إلى   2025. ولاحظت الأمانة أن أھداف الفترة من  2032الأساس في عام  
التقدیریة لتحدید أھداف قابلة  ظل   السلطة  أیضًا أن  الدولي، ولكنھا أدركت  العمل المعتاد الذي اقترحھ البنك  سیناریو 

إذا كان من   الوطنیة تقع على عاتق الحكومة، وسألت الأمانة عما  للتحقیق ولا تزال ذات مغزى بناءً على الظروف 
بدیل أھداف  في  النظر  بنسبة  المناسب  المثال خفض  سبیل  على  عامي    15ة،  بین  الأساس  من خط  المائة    2025في 

وسیناریو العمل المعتاد للسنوات    2025؛ أو على أساس حصة عام  2032في المائة في عام    20، وخفض بنسبة  2031و
في المائة تحت خط الأساس    20إلى    ةخطی  وتخفیضات ،  2029في المائة في عام    15، وخفض بنسبة  2025-2028

 . 2032للبلاد بحلول عام 

أن سیناریو العمل المعتاد قد وُضع بعنایة لیأخذ في الاعتبار    وأوضححافظ البنك الدولي على الأھداف الحالیة،  و .63
النمو حسب القطاع وحسب المواد الھیدروفلوروكربونیة في ذلك القطاع تحدیداً، بالإضافة إلى منشآت التصنیع الجدیدة  
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) الناتجة عن السیاسة الصناعیة للحكومة لتعزیز  2025(بما في ذلك منشأة واحدة على الأقل بدأت التصنیع في عام  
، محفوفة 2029غیر تلك المقترحة، والتي ستدخل حیز التنفیذ في عام    مبكرة ستكون أي تدخلات  والتصنیع المحلي.  

بالمخاطر بالنسبة للحكومة نظرًا لاتجاھات السوق والسیاسات وعدد من الجوانب المجھولة في العدید من القطاعات،  
المرحلة الأولى التدریجي    نظرًا لأن ھذه ھي  التخفیض  الدولي على  الھیدروفلوروكربونیة  لمواد لمن  البنك  أكد  . كما 

ومة ، والتخزین، والسیاسات الوطنیة للحك19-وجود العدید من أوجھ عدم الیقین بشأن الاستھلاك بسبب جائحة كوفید
بذل البنك الدولي قصارى جھده لتوقع العمل   وفي حین وخطة التنمیة لتعزیز النمو الاقتصادي والصناعات المحلیة.  

ن العدید من العوامل الخارجیة قد تؤثر على الاستھلاك، وبالتالي لا یمكن للحكومة قبول سوى أھداف التخفیض  فإالمعتاد،  
 عند مستوى خط الأساس.  2028-2025مع الحفاظ على أھداف الفترة   2032و 2029المسبقة لعامي 

البالغ  و .64 الدولي أن ھدف التخفیض المنقح  قد    2029في المائة في عام    15بالإضافة إلى ذلك، أوضح البنك 
. وعلى وجھ  الموافق علیھا  2029-2025للفترة    الوطنیة المتوسطة الأجل  التنمیةتجاوز بالفعل الھدف الوارد في خطة  

 الھیدروفلوروكربونیة  لموادل الخصوص، یدعم التخلص التدریجي من المواد المستنفدة للأوزون والتخفیض التدریجي  
الأولویة الوطنیة الثانیة المحددة في تلك الخطة لتحقیق ھدف التخفیض التراكمي لانبعاثات غازات الاحتباس الحراري  

  الھیدروفلوروكربونیة  لموادلبموجب مؤشر التحول إلى الاقتصاد الأخضر، وقد تم الالتزام بھدف التخفیض التدریجي  
كجزء من خطة العمل التي ستنفذھا وزارة البیئة، والتي من المقرر إدراجھا في   الوطنیة المتوسطة الأجل التنمیةخطة ل

. وأخیرًا، أكد البنك الدولي على التعقیدات والوقت اللازم لوضع الأھداف  الوطنیة المتوسطة الأجل التنمیةخطة  مرافق
الحكومیة وأصحاب المصلحة المعنیین    الوكالاتفي الخطة الوطنیة للبلاد، والتي اعتمدت على مشاورات مكثفة بین  

البیانات   تحلیل  إلى  نماذج استندت  ھذه  ل  ووضع  تكرار  الأھداف  في  كبیرة  تغییرات  أي  عدة سیناریوھات. وستتطلب 
   قدمة.العملیة التشاوریة بأكملھا. وقد ترغب اللجنة التنفیذیة في النظر في الأھداف في ضوء المعلومات الم

في    التخفیضات  الھیدروفلوروكربونیة  المواد  بمخزون  المرتبط  للتمویل  المؤھل  المتبقي  الاستھلاك  خط من    سنوات 
 الأساس 

الأساس في  خط  التي تم تخزینھا في سنوات    المواد الھیدروفلوروكربونیةأنھ لا ینبغي إدراج    الأمانةاعتبرت   .65
الھیدروفلوروكربونیةمن    البلاداستھلاك    المواد الھیدروفلوروكربونیة المؤھلة للتمویل. ومن أجل تقدیر كمیة    المواد 

العمل المعتاد  النماذج التي وضعھا البنك الدولي لسیناریوھات    الأمانةالأساس، طلبت    خط  التي تم تخزینھا في سنوات 
لتقدیر احتیاجات السوق الفعلیة:    نھُجفي ثلاثة  الأمانةالمرحلة الأولى. وفي غیاب ھذه النماذج، نظرت في  الاستھلاك و

عبر    ة بموجب تعدیل كیغاليالتنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونی  ةخطبناءً على الاستخدام المجمع المبلغ عنھ في  
 المواد الھیدروفلوروكربونیةمن    الھیدروفلوروكربونیة  لموادلجمیع القطاعات، والذي ینتج عنھ مساھمة في خط الأساس  

المبلغ عنھ، أو    2020طنًا من مكافئ ثاني أكسید الكربون؛ ونموذج خطي یعتمد على عام    5,602,730المخزنة تبلغ  
استھلاك عامي   ینتج عنھ مساھمة  2021و  2020متوسط  والذي  الدولي،  للبنك  المعتاد  العمل  نمو سیناریو  ، ومعدل 
المخزنة تتراوح بین خمسة وستة    المواد الھیدروفلوروكربونیةمن    الھیدروفلوروكربونیة  لموادلتقدیریة في خط الأساس  

،  2023و  2022ى الاستھلاك في عامي  مكافئ من ثاني أكسید الكربون؛ ونموذجٌ لم یأخذ في الاعتبار سومن  ملایین طن  
،  2023والنصف الآخر في عام  2022قد استخُدم في عام  2023و 2022وافترض أن نصف إجمالي استھلاك عامي 

الھیدروفلوروكربونیة من المواد الھیدروفلوروكربونیة المخزنة    للموادفي خط الأساس    یةمما أدى إلى مساھمة تقدیر 
إلى    4,811,218  قیمةبـ یفُضیان  قد  السابقین  النھجین  أن  إلى  الأمانة  وأشارت  الكربون.  أكسید  ثاني  مكافئ  من  طنًا 
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  19-، نظرًا لعدم مراعاة التعافي المحتمل من جائحة كوفید المخزنة  المواد الھیدروفلوروكربونیةالمبالغة في تقدیر كمیة 
 بشكل كامل، ولذلك اقترحت استخدام المنھجیة الأخیرة، وقد تم الاتفاق علیھا. 

،  الاستھلالتحدید نقطة  للم تتفق بعد على منھجیة  بالإضافة إلى ذلك، أشارت الأمانة إلى أن اللجنة التنفیذیة  و .66
كافي من الاستھلاك المتبقي المؤھل للتمویل لمراحل خطة التنفیذ المتعلقة بالمواد  ال  بالقدروعلى ضرورة احتفاظ البلاد  

المستقبلیة.   كیغالي  تعدیل  بموجب  لنقطة والھیدروفلوروكربونیة  التنفیذیة  اللجنة  تحدید  حال  في  أنھ  على  اتفُق  لذلك، 
الإضافي الناتج    التخفیضالھیدروفلوروكربونیة، فسیلزم تعدیل    للموادعند مستوى مختلف عن خط الأساس    الاستھلال

 طنًا من مكافئ ثاني أكسید الكربون.  4,811,218عن التخزین، على ألا یتجاوز 

الانتھاء من المناقشات بین الأمانة والبنك الدولي    عُقب   2024لعام    البرنامج القطريتقریر بیانات    البلادقدمت  و .67
  البلاد   أبلغت،  2024أعلاه. في عام    المشار إلیھ  2022في عام    المواد الھیدروفلوروكربونیةبشأن مستوى مخزونات  

 .المواد الھیدروفلوروكربونیةطنًا من مكافئ ثاني أكسید الكربون من  1,356,616عن تصدیر 

 ي والتنظیمياتالإطار المؤسسي والسیاس

 تراخیص وحصص المواد الھیدروفلوروكربونیة  إصدار نظام 

لترخیص  صدار ا(ز)، أكد البنك الدولي أن إندونیسیا لدیھا نظام راسخ وقابل للتنفیذ لإ87/50  المقررتماشیاً مع   .68
 .القائمة المواد الھیدروفلوروكربونیةواردات/صادرات   لرصد والحصص 

 20مكافئ ثاني أكسید الكربون. وعند تحدید الحصة الوطنیة، تخُصص الحكومة  من  تصُدر الحصص بأطنان  و .69
من الحد الأقصى المسموح بھ للاستھلاك كاحتیاطي لاحتمالیة دخول مستوردین أو مصنعین جدد، وللواردات    في المائة

؛ ودخلت الواردات  2024مارس/آذار    10التراخیص والحصص حیز التنفیذ في  إصدار  دخل نظام  وقد  غیر المتوقعة.  
 ضمن ھذا الاحتیاطي.   2024مارس/آذار  10ینایر/كانون الثاني و 1التي تمت بین 

عام    الأمانةأشارت  و .70 في  للبلاد  المعتاد  غیر  الاستھلاك  إلى  بالنظر  أنھ  في    والتخفیض،  2022إلى  الكبیر 
، بما في ذلك بسبب الصادرات التي حدثت في ذلك العام، فإن تخصیص الحصص على أساس  2023الاستھلاك في عام  

بدلاً من الاستناد    المواد الھیدروفلوروكربونیةفي ذلك العام قد یعكس بشكل أكثر واقعیة الطلب على    تمتالمبیعات التي  
  خط  استندت إلى الواردات في سنوات  2024إلى الواردات. وأوضح البنك الدولي أن الحصص المخصصة في عام  

كمیة   وإجمالي  وجدت؛  إن  التصنیع،  وخطة  الاستیراد؛  عام  في  والمبیعات  السابق؛  العام  وواردات  المواد  الأساس؛ 
  2024. وبلغت حصة عام  2024  آذار/مارس  10و  2024  كانون الثاني/ینایر  1المستوردة بین    بونیةالھیدروفلوروكر

طنًا من مكافئ    18,539,125عند    2025طنًا من مكافئ ثاني أكسید الكربون، وحُددت حصص عام    13,800,185
 ثاني أكسید الكربون. 

 والمتعلقة بالتكلفة التقنیةالقضایا  

 المنزلي قطاع تصنیع التبرید 
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لم یكن التمویل الذي طلبھ البنك الدولي لقطاع تصنیع التبرید المنزلي متوافقًا مع إرشادات التكلفة التي وافقت   .71
في    التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي  طخطعلیھا اللجنة التنفیذیة للمرحلة الأولى من  

المتفق علیھا  التشغیل الإضافیة    تكلفةالمطلوبة أعلى من عتبة    تكالیف التشغیل الإضافیة، حیث كانت  95/86  المقرر
التكالیفأعلى من عتبة  المنشآت  للعدید من    لعملیات التحویل  فعالیة التكالیف للقطاع وكانت   المتفق علیھا لأن   فعالیة 

الصغیرة  لمنشآت  لة تعریفًا  صغیرة أو متوسطة الحجم. وفي حین لم تقدم اللجنة التنفیذی منشآت  البنك الدولي اعتبرھا  
والمتوسطة الحجم للتبرید المنزلي، إلا أن الأمانة قامت مع ذلك بتقییم ما إذا كان یمكنھا، على أساس استثنائي، اعتبار  

. ونظرًا  الحجم   الصغیرة والمتوسطة  المنشآتطن متري من    15المدرجة في المشروع التي یقل استھلاكھا عن  المنشآت  
من   المنشآت(ج) (ثانیًا)، لم تتمكن الأمانة من اعتبار    95/86  المقررللشروط المحددة في   المنشآتلعدم استیفاء أي من  

التنفیذ المتعلقة بالمواد    ةخطأن المرحلة الأولى من    الأمانةالصغیرة والمتوسطة الحجم. ومع ذلك، لاحظت  المنشآت  
تصنیع التبرید المنزلي،  لقطاع الفرعي  الالمتبقیة في    المنشآتشملت جمیع   الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي

عتبة   التنفیذیة  اللجنة  لھا  حددت  التكالیف والتي  من فعالیة  أخرى  تمویل  طلبات  أي  تقدم  لن  إندونیسیا  أن  وأدركت  ؛ 
في ھذا القطاع الفرعي، ولذلك اقترحت اعتبار المشروع مشروعًا شاملاً،    منشآتالصندوق المتعدد الأطراف لتحویل أي  

 . وأكد البنك الدولي تفھم الأمانة ووافق على اعتبار المشروع مشروعًا شاملاً.19/32  المقرربما یتماشى مع 

دولار    R-600a  )2.90المقترحة، أشارت الأمانة إلى أن انخفاض سعر    الإضافیةالتشغیل    بتكالیففیما یتعلق  و .72
بسعر   مقارنةً  عنھ    5.07(  أ134-الھیدروفلوروكربونأمریكي/كجم)  أبلغت  الذي  أمریكي/كجم)  ،  البلاددولار 

غازنخفاض  الاو شحن  من    في  التحویل  عند  تحقیق  R-600aإلى    أ134-الھیدروفلوروكربونالتبرید  إلى  سیؤدي   ،
  R-600aعلى    القائمةضواغط  ل وفورات. إضافةً إلى ذلك، تشیر معلومات من خبراء الصناعة إلى أن التصنیع العالمي ل

، وأن أسعار ھذه الضواغط أقل  أ134-الھیدروفلوروكربونعلى    القائمةضواغط  ال یتجاوز تصنیع    المنزلیةللثلاجات  
المحلیة وعوامل أخرى.    الإمدادعمومًا، مع احتمال وجود اختلافات في السعر النسبي لنوعي الضواغط بناءً على سلسلة  

، أكبر مصنعین في المشروع، والذي من شأنھ  بولیترون وشارب  لمنشأتيلوكرینج  وفیما یتعلق باقتراح استخدام أغطیة  
أشارت الأمانة إلى أن تكنولوجیا لوكرینج تستخدمھا للمشروع،  الإضافیةالتشغیل  تكالیفأن یؤدي إلى زیادة كبیرة في 

ً   المنشآت یومیا المعدات  من  القطع  ذلك، أوصت  و.  التي تصنع عشرات  من  لحام  المنشآت  بتزوید    الأمانةبدلاً  بآلات 
تكالیف التشغیل  ، تم الاتفاق على أن تكون  قشةمناأخرى في المشروع. وبعد    منشآتبالموجات فوق الصوتیة، تستخدمھا  

 صفرًا.  المنزلیةلقطاع تصنیع أجھزة التبرید  الإضافیة

مع التقدیر إلى    الأمانةفي إطار المشروع، أشارت  أي تكالیف تشغیل إضافیة إلى المنشآت  في حین لن تقُدَّم  و .73
بموجب    المنشآتقد قدمّت طلب تمویل لإعداد مشروع لتحسین كفاءة استخدام الطاقة للمعدات التي تصُنِّعھا    البلادأن  

  للمنشآتوستتیح الموافقة على ھذا المشروع توفیر تمویل إضافي    10إلى الاجتماع السادس والتسعین.  94/60  المقرر
 لتحسین كفاءة استخدام الطاقة للمعدات التي تصُنِّعھا.

 الست: المنشآتوبعد إجراء مناقشات مفصلة مع البنك الدولي، تم إجراء التعدیلات التالیة على تكالیف تحویل  .74

، تم  UNEP/OzL.Pro/ExCom/16/20(ب) من الوثیقة 32الوارد في الفقرة  المقرر بما یتماشى ) أ(
 لتحدید التكالیف الإضافیة المؤھلة المتفق علیھا؛   2024استخدام استھلاك عام  
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 بآلات اللحام بالموجات فوق الصوتیة؛ لوكرینج تم استبدال آلات وإكسسوارات  )ب(

الأساس وأجھزة الكشف عن التسرب  لخط  تم إجراء التعدیلات على أساس ما إذا كانت آلة الشحن   )ج(
الأساس بعد تاریخ القطع للسعة خط  ، وما إذا تم إنشاء معدات  R-600aقادرة على شحن واكتشاف  

   المؤھلة؛

،  R-600a  باستخدام    تصنیعال التي تقوم بالفعل ب  المنشآت تعدیلات على التدریب على السلامة في   ) د(
  ، وتعدیلات غازات التبرید التكالیف المرتبطة بتخزین ونقل    في  تخفیضھناك  ھایر،    منشأة وبالنسبة ل

 خط التجمیع، وتكالیف التركیب والتسلیم نظرًا للمعدات المحدودة التي تم شراؤھا؛   في

في   ) ه ( والمعدات  الأنشطة  تكلفة  في    منشأةتعدیل  والمعدات  الأنشطة  تكالیف  مع  یتماشى  بما  شارب 
 الخمس الأخرى.  المنشآت

، تبلغ التكلفة الإجمالیة  95/86و  11(أ)19/32ین  المقرر بناءً على التعدیلات المتفق علیھا أعلاه، وتماشیًا مع  و .75
طن متري من   266.83دولارات أمریكیة للتخلص التدریجي من    1,139,809الست  المنشآت  المتفق علیھا لتحویل  
إل جي وباناسونیك   منشأتيأدناه. وقد أكد البنك الدولي أن    14، كما ھو موضح في الجدول أ 134-الھیدروفلوروكربون

ھي    المنشآتو المشروع  إطار  في  الممولة  تعمل   المنشآتالست  منزلیة  ثلاجات  تصُنّع  التي  الوحیدة 
  أ134-إل جي وباناسونیك لم تستھلكا أیًا من الھیدروفلوروكربون  منشأتيفي البلاد، وأن    أ 134-بالھیدروفلوروكربون

طن    266.83. وبناءً على ذلك، یبلغ إجمالي التخلص التدریجي من عملیة التحویل في قطاع التصنیع  2024في عام  
 .يمتر

(بالطن المتري) لقطاع تصنیع التبرید    2024. التمویل المتفق علیھ (بالدولار الأمریكي) واستھلاك عام  14الجدول  
 المنزلي 

 *** شارب سانكین** بولیترون** ماسبیون ھایر** فوجیسي  *التفاصیل
 138.48 7.95 87.42 5.18 15.60 12.20 ) طن متري( أ134-الھیدروفلوروكربون

 38,000 30,000 5,000 30,000 26,500 30,000 التبرید غازاتتخزین ونقل 
 144,000 90,000 45,000 15,000 2,500 90,000 تعدیل خط التجمیع

 40,000 40,000 20,000 40,000 0 40,000 آلة لحام بالموجات فوق الصوتیة 
 40,000 56,000 28,000 84,000 0 56,000 أنظمة السلامة 

 7,600 22,500 37,500 21,000 10,500 30,000 إعادة تصمیم المنتج، النموذج الأولي، الاختبارات والتجارب 
 35,000 0 250,000 0 0 0 تحدیثات غرف الاختبار 
 31,000 6,000 10,000 5,600 2,800 8,000 شھادة الطاقة والسلامة

 5,000 5,000 1,000 5,000 1,000 5,000 تدریب السلامة للعاملین 
 5,000 5,000 5,000 5,000 2,500 5,000 التركیب والتسلیم

 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 وتصریح سلامة المصنع  مراجعة
 347,600 256,500 403,500 207,600 47,800 266,000 المجموع الفرعي 

 25,700 21,100 9,300 16,400 2,400 21,100 الطوارئ 
 373,300 277,600 412,800 224,000 50,200 287,100 الإضافیة  الرأسمالیةتكالیف ال

 28,371 218,784 412,800 142,554 50,200 287,100 التكالیف المؤھلة المتفق علیھا 
 0.20 27.52 4.72 27.52 3.22 23.53 ) دولار أمریكي/كجم( فعالیة التكالیف

 ینُص على خلاف ذلكدولار أمریكي ما لم *
 R-600a  مادةلتصنیعیة القدرة التمتلك المنشأة بالفعل **

 5في المائة من ملكیة المادة  7.6*** تمتلك المنشأة 

 
 المقرر، بما یتماشى مع  ةالمحدد  العتبةفي المائة من    100فردیة أعلى بنسبة تصل إلى    لمنشأة  فعالیة التكالیفون  تكبالنسبة للمشروع الشامل، یمكن أن   11
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 مشروع فرعي للاستثمار في أنظمة تكییف الھواء المتنقلة للقطارات 

المقترح    الأمانةلاحظت   .76 للمشروع  تقریبًا  مطابق  الفرعي  المشروع  الثالث  ت  یی لفأن  الاجتماع  في  نام 
وسعت الأمانة إلى فھم سبب كون التخفیضات في الاستھلاك التي یتعین تحقیقھا من المشروع الحالي أقل    12والتسعین،

إلى أن الحكومة في   الأمانةأشارت    بالإضافة إلى ذلك، .  قلیلا، والتكالیف أعلى قلیلا، من تلك الموجودة في فییت نام 
بحلول   R-407Cالتي تستخدم مادة  المتنقلة  نام قد التزمت بتطبیق حظر على تصنیع واستیراد أنظمة تكییف الھواء    تیفی
 ، واستفسرت عما إذا كان بإمكان حكومة إندونیسیا حظر ھذا التصنیع والاستیراد بالمثل. 2029ینایر/كانون الثاني  1

فیو .77 إندونیسیا كانت أعلى منھا في  الفرعي في  المشروع  تكلفة  الدولي أن  البنك  نام، وذلك بسبب    ت یأوضح 
إجراءات السلامة الإضافیة لمنطقة الشحن، واختبارات السلامة الإضافیة وإصدار الشھادات، وإعادة تصمیم واختبار  

حكومة إندونیسیا في تطبیق حظر بحلول نھایة    تنظرضافیة (دارة تبرید واحدة ودارتان). ولم  الإھواء  النماذج تكییف  
أخرى    منشآت نظرًا لوجود  التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي    ةخطالمرحلة الأولى من  

. ات معروفاولم یكن الاستھلاك في تلك المؤسسلقطارات في البلاد،  ل  المتنقلة  ھواءالمجھولة المصدر تصُنّع أنظمة تكییف  
 . 2035في عام  المنشأة في إندونیسیا بناءً على التصنیع المتوقع من قبل  R-407Cتم تقدیر التخلص التدریجي من وقد 

على أساس    تكییف الھواء المتنقل(أ)، ینُظر في تمویل مشاریع  95/86  للمقرروفقًا  وأشارت الأمانة إلى أنھ،  و .78
كل حالة على حدة. وبناءً على ذلك، اتفُق على أن تشُارك المؤسسة في تمویل الطوارئ، مما یسُفر عن تكالیف متفق  

  یةرأسمالالتكالیف  الدولار أمریكي للمشروع، على أن المؤسسة لن تكون مؤھلة للحصول على    300,000علیھا قدرھا  
التدریجي لاستھلاك    الإضافیة التخفیض  إلى   في تكییف الھواء   یةالھیدروفلوروكربون  الموادلمشروع مستقبلي یھدف 

التشغیل الإضافیة، ولكنھا ستكون مؤھلة للحصول على  المتنقل تقدیم مثل ھذا المشروع في مرحلة    تكالیف  في حال 
إنكا مولتي   التصنیع  منشأة حدوث أمر غیر مرجح یتمثل في أن  إضافةً إلى ذلك، أكد البنك الدولي أنھ في حال  ولاحقة.  

لا یفي   R-454Cالقائم على مادة  المتنقل  أن تكییف الھواء  قرروا  )  منشأة  كايالقطارات (مثل    يو/أو مشغل  سولوسي
ذات إمكانیة  الطاقة، فإن الحكومة ملتزمة باستكشاف بدائل أخرى    استخدام   بمواصفات الأداء، بما في ذلك ما یتعلق بكفاءة 

ل مناسب؛ وأن البنك الدولي سیقدم  ؛ وتقدیم تقریر سنوي عن التقدم المحرز في تحدید بدیللاحترار العالميمنخفضة  
 طلباً إلى اللجنة التنفیذیة لتغییر التكنولوجیا بمجرد العثور على تكنولوجیا مناسبة لتنظر فیھا اللجنة. 

 التقنیةالخدمة والمساعدة  

لكل وحدة نحو الانخفاض لتتوافق مع التكالیف    اتالتدریبأسعار  تعدیل أسعار المشتریات وفي قطاع الخدمة، تم   .79
التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي الأخرى (على    خططفي    التي تمت الموافق علیھا
المشاركین في    للتقنیینالشھادات وشراء المعدات  إصدار  زیادة كمیة التدریبات و  تنام)، وتم  تی سبیل المثال مالیزیا وفی

في    تقني  2,100وتدریب    التبرید وتكییف الھواء  تقني في مجال  1,260تدریب وإصدار الشھادات لـ  ال التدریبات لتمكین  
 . مجال التبرید وتكییف الھواء

إندونیسیا ھي ثاني  والمتعلق بقطاع مصاید الأسماك.    التقنیةأشارت الأمانة مع التقدیر إلى نشاط المساعدة  و .80
ملیار دولار    26.9بمبلغ    وساھم ،  ملایین إندونیسي  7أكبر منتج للمأكولات البحریة في العالم، ویعمل في ھذا القطاع  

 
12 UNEP/OzL.Pro/ExCom/93/93 



UNEP/OzL.Pro/ExCom/96/42 
 
 

31 

. ومع ذلك،  2022ملیار دولار أمریكي في صادراتھا في عام    6.24و  2018أمریكي في اقتصاد إندونیسیا في عام  
 التعاملفي المائة من إجمالي إنتاج مصاید الأسماك یفُقد كل عام بسبب سوء    40و  20تشیر التقدیرات إلى أن ما بین  

وعدم كفایة سلاسل التبرید. ومن المتوقع أن یسُھم النشاط المقترح في فھم أفضل لاحتیاجات القطاع، وأن یسُھم لیس  
العالیة على إحداث الاحترار العالمي، ولكن أیضًا    الإمكانیةذات    المواد الھیدروفلوروكربونیةفقط في تقلیل الطلب على  

 غاز   متعلقة ببدائلفي تطویر سلاسل تبرید مستدامة وتقلیل ھدر الغذاء. وبالمثل، أشارت الأمانة إلى فائدة الدراسة ال
 HFC-245fa    حول ھذا الاستخدام، ویمكن أن تفُید المعلومات البلدان    حیث لا یعُرف الكثیر  دورة رانكین العضویةفي

   رضیة.الأحراریة الطاقة لل الأخرى التي لدیھا محطات 

دولاراً أمیركیاً، فإن التخفیضات    5,033,143وبناءً على تكلفة الأنشطة في قطاع الخدمة، المتفق علیھا عند   .81
مكافئ من  طناً    1,587,784المتبقیة المؤھلة للتمویل في قطاع الخدمة تبلغ    المواد الھیدروفلوروكربونیةمن استھلاك  

 15.13ثاني أكسید الكربون، كما ھو ملخص في الجدول 

. التكالیف المتفق علیھا والتخفیضات من استھلاك المواد الھیدروفلوروكربونیة المؤھلة للتمویل في مجال 15الجدول  
 التقنیة الخدمة والمساعدة 

 قطاع الخدمات 

خط   التي یطُبق فیھا سنواتالفي قطاع الخدمات في  المواد الھیدروفلوروكربونیة متوسط استھلاك 
 الأساس 

 5,375.78 طن متري
مكافئ ثاني من طن 

 8,648,957 أكسید الكربون 

 5,033,143 دولار أمریكي التقنیة التمویل المتفق علیھ للخدمات والمساعدة 
 5.10 دولار أمریكي/كجم المتفق علیھا  عتبة فعالیة التكالیف

 المتبقیة في القطاع المواد الھیدروفلوروكربونیة تخفیضات استھلاك 
 986.89 طن متري

مكافئ ثاني من طن 
 1,587,784 أكسید الكربون 

 المشروعاتوحدة إدارة  

بمبلغ   .82 المشروع  إدارة  وحدة  تمویل  على  الاتفاق  أمیركیا    572,846تم  أمیركي    424,000( دولارا  دولار 
دولارا أمیركیا)، والرصد وإعداد التقاریر    125,851بما في ذلك السفر (  یةتكالیف التشغیلالللموظفین والاستشاریین، و

في المائة    8.85دولار أمیركي))، وھو ما یعادل    8,000عمل لإطلاق المشروع (  وحلقةدولارا أمیركیا)،  140,846(
 من تكالیف المشروع. 

 التكلفة الإجمالیة للمشروع

خطة التنفیذ المتعلقة بالمواد  دولارًا أمریكیًا، ستؤدي المرحلة الأولى من    7,045,798بتكلفة إجمالیة قدرھا   .83
كیغالي تعدیل  بموجب  من    الھیدروفلوروكربونیة  البلاد  استھلاك  إلى خفض   یةالھیدروفلوروكربون   الموادلإندونیسیا 

. كما سیتم 16ثاني أكسید الكربون، كما ھو مُلخص في الجدول    ئ طنًا من مكاف  2,464,064المؤھل للتمویل بمقدار  
إلى  ت  إضافةخصم   بمخزون  من  طنًا    4,811,218صل  المرتبطة  الكربون،  أكسید  ثاني  المواد  مكافئ 

الأساس لاستخدامھا في السنوات اللاحقة، من خط  ، التي تم استیرادھا إلى البلاد خلال سنوات  الھیدروفلوروكربونیة
 ، المؤھل للتمویل. المواد الھیدروفلوروكربونیةالمتبقي من استھلاك البلاد  

 
 . UNEP/OzL.Pro/ExCom/92/46تم حسابھا وفقًا للمنھجیة المقدمة في المرفق الأول من الوثیقة  13
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. التكلفة المتفق علیھا للأنشطة التي سیتم تنفیذھا خلال المرحلة الأولى من خطة التنفیذ المتعلقة بالمواد  16الجدول  
 الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي في إندونیسیا 

 القطاع 
التمویل المتفق  التدریجي  ضالتخفی

علیھ (بالدولار  
 الأمریكي) 

 فعالیة التكالیف 

مكافئ ثاني من   طن طن متري
 أكسید الكربون 

دولار  
 أمریكي/كجم 

مكافئ  من  دولار أمریكي/طن 
 ثاني أكسید الكربون 

 2.99 4.27 1,139,809 381,567 266.83 المنزلیة قطاع تصنیع أجھزة التبرید 
لتكییف الھواء  المشروع الفرعي 

 15.37 27.27 300,000 19,512 11.00 للقطارات  المتنقل

 3.17 5.10 4,274,643 1,348,503 838.17 قطاع الخدمات 
 3.17 5.10 758,500 239,281 148.73 التقنیة المساعدة 

 3.25 5.12 6,472,952 1,988,863 1,264.72 المجموع الفرعي 
 لا ینطبق  لا ینطبق  572,846 0 0 المشروع وحدة إدارة 
 لا ینطبق  لا ینطبق  0 475,201 178.63 14یة إضافیةات تدابیر سیاس

 2.86 4.48 7,045,798 2,464,064 1,443.35 المجموع 
 

على   التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي ةسیتم تنفیذ المرحلة الأولى من خطو .84
د بتقدیم ھاتین  ، مما سیسمح للبلا2030و  2028الثالثة في عامي  الشریحة  . وسیتم تقدیم الشریحة الثانیة وشرائحثلاث  

والرابعة   الثالثة  الشریحتین  اجتماع  نفس  إلى  المواد  للالشریحتین  إزالة  إدارة  خطة  من  الثانیة  مرحلة 
 . إلى أدنى حد  الھیدروكلوروفلوروكربونیة، وبالتالي تقلیل عبء الإبلاغ والعبء الإداري على البلد

 التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي  ةخطة تنفیذ الشریحة الأولى من خط

 التي سینفذھا البنك الدولي خلال الشریحة الأولى. الخطة المتفق علیھا وتكلفة الأنشطة  17یوضح الجدول  .85

الھیدروفلوروكربونیة  17الجدول   بالمواد  المتعلقة  التنفیذ  من خطة  الأولى  الشریحة  إطار  في  وتكالیفھا  الأنشطة   .
 بموجب تعدیل كیغالي لإندونیسیا، على النحو المتفق علیھ 

التكلفة (دولار    الأنشطة
 أمریكي)

 التصنیع الأنشطة في قطاع  .1
  266.83التدریجي من  والتخلص R-600aللتحول بالكامل إلى    المنزليلمعدات التبرید  منشآت مصنعة 6تم دفع مبالغ إلى 

 أ134-الھیدروفلوروكربونطن متري من 
1,139,809 

 1,139,809 3المجموع الفرعي 
 الأنشطة في قطاع الخدمات  .2

  تكییف الھواء المتنقل تعزیز القدرة على خدمة   -2-1
 25,000 على أساس الكفاءة ووحدات التدریب ذات الصلة  تكییف الھواء المتنقل تقنیيتطویر معیار وطني لتدریب  

 15,000 وتحدیث المعاییر والمناھج المھنیة الحالیة لتشمل ممارسات الخدمة الجیدة  استعراض
 25,000 تكییف الھواء المتنقل لتقنیيالشھادات الجدید القائم على الكفاءة إصدار عمل تدریبیة للمدربین حول نظام  حلقات 5تنظیم 

  105مركز تدریب و 30حزمة من معدات التدریب إلى  112وتسلیم : شراء تكییف الھواء المتنقلمعدات التدریب الخاصة ب 
 مركز خدمة  2100حزمة تدریبیة إلى 

937,200 

  التبرید التجاري والمنزلي  خدمةتعزیز القدرات في مجال   -2-2
  غازات التبریدوالتجاریة، بما في ذلك التعامل الآمن مع  المنزلیةتطویر وحدات تدریبیة موحدة لخدمة معدات التبرید 

 وإعادة تدویرھا  غازات التبریدوالإصلاح، وتجنب التسربات، واستعادة  الصیانةوالمعدات أثناء 
60,000 

 35,000 الطاقة  ذات الكفاءة في استخدام تطویر وحدة تدریبیة حول تكنولوجیا الضاغط العاكس وإصلاح المكونات الإلكترونیة للمعدات 

 15,000 دمج ممارسات الخدمة الآمنة في المعاییر والمناھج المھنیة الحالیة 
 256,500 مراكز تدریب مھنیة وخاصة  5مجموعات من معدات التدریب على التبرید إلى  9شراء وتسلیم 
 19,200 مراكز تدریب 4مجموعات أدوات إصلاح إلكترونیة إلى  8شراء وتسلیم 

 
 من ھذه الوثیقة.  53و 52كما ھو موضح في الفقرتین  14
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التكلفة (دولار    الأنشطة
 أمریكي)

 15,000 عمل تدریبیة للمدربین حلقات 3تنظیم 
 1,377,900 2المجموع الفرعي 

 مساعدة تقنیة .3
المستخدمة في سلسلة تبرید المأكولات البحریة/الأسماك ودراسة البدائل ومسارات   المواد الھیدروفلوروكربونیة أثرتقییم 

 التنمیة البدیلة وتطویر المبادئ التوجیھیة للمستخدمین النھائیین لمعدات سلسلة التبرید 
280,000 

في  ة للاحترار العالميالمنخفض  المتنقل ذي الإمكانیة لتكییف الھواءدراسة لرفع مستوى الوعي حول الاعتماد الآمن والفعال 
 السكك الحدیدیة والنقل العام 

75,000 

  تكییف الھواءوبدائلھا في قطاعات  المواد الھیدروفلوروكربونیةعمل تدریبیة حول إدارة   حلقاتمشاورات وجولات دراسیة و
 النقل والتبرید التجاري  الھواء في وسائل وتكییفالمتنقل 

22,000 

 377,000 1المجموع الفرعي 
 تنفیذ المشاریع ورصدھا  .4

)، وتكالیف التشغیل بما في ذلك اأمریكی ادولار  181,714أنشطة وحدة إدارة المشروع، بما في ذلك الموظفین والاستشاریین (
ة عمل إطلاق المشروع  حلقدولار أمریكي)، و 45,000وإعداد التقاریر ( والرصد)، اأمریكی ادولار 16,186السفر (

 دولار أمریكي)  8,000(

250,900 

 250,900 4المجموع الفرعي 
 3,170,609 المجموع للشریحة الأولى 

 2027-2025خطة عمل الصندوق المتعدد الأطراف للفترة 

دولارًا أمریكیاً، بالإضافة إلى تكالیف دعم الوكالة، لتنفیذ المرحلة الأولى    7,045,798یطلب البنك الدولي مبلغ   .86
كیغاليمن   تعدیل  بموجب  الھیدروفلوروكربونیة  بالمواد  المتعلقة  التنفیذ  الإجمالیة    خطة  القیمة  وتبلغ  إندونیسیا.  في 

دولارًا    23,937,448دولارًا أمریكیًا، شاملةً تكالیف دعم الوكالة،    3,392,552، والبالغة  2027-2025المطلوبة للفترة  
  أمریكیًا، أي أقل من المبلغ المذكور في خطة العمل. ویعُزى ھذا الفارق الكبیر إلى: (أ) عدم مشاركة وكالة واحدة في 

خطة العمل   وتتضمن)  المشروع، (ب) انخفاض عدد قطاعات التصنیع المدرجة في المرحلة الأولى عن المتوقع، (ج
 في الوثیقة. 2028، بینما یقُترح الشریحة الثانیة في عام 2027- 2025شریحتین خلال الفترة 

 تنفیذ السیاسة الجنسانیة 

(ب)، ستبُذل جھود لضمان تعمیم المنظور الجنساني  92/40(ج)، و90/48(د)، و92/ 84ات  المقررتماشیاً مع   .87
تمُثل النساء نسبةً مھمةً من القوى  و .  التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي  ةخطفي إطار  

).  في المائة  70، بما في ذلك العاملات في المصانع (تصل نسبتھن إلى  المنزلیةالعاملة في قطاع تصنیع أجھزة التبرید  
إلى زیادة مشاركة المرأة في قطاع    التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي   ةخطسعى  تو

الخدمات أیضاً. ومن شأن الأنشطة التي ترُكز على تطویر مھارات أكثر تقدماً، مثل إصلاح الإلكترونیات، أن تجذب  
 الشھادات في قطاع الخدمات. إصدار  من النساء إلى برامج التدریب و  المزید

 وتقییم المخاطر  یةالھیدروفلوروكربون   الموادالتدریجي من   التخفیضاستدامة 

المرحلة الأولى من   .88 المضمنة في  الوقت على الالتزامات والأنشطة  بمرور  إندونیسیا    ة خطستحافظ حكومة 
كیغالي الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل  بالمواد  المتعلقة  تنفیذ    التنفیذ  خیص  االتر   إصدار  وتعزیز نظاممن خلال 

بحلول  یةالھیدروفلوروكربون  للموادوالحصص   الثاني /ینایر  1؛ ووضع سیاسات  تصنیع  2029  كانون  وھي حظر   ،
  ومعدات التبرید التجاریة المستقلة؛ وحظر تصنیع   یةالھیدروفلوروكربون  الموادالقائمة على    المنزلیةواستیراد الثلاجات  

حترار  للا  إمكانیةذات    غازات تبرید ومعدات تكییف الھواء التجاریة الخفیفة القائمة على    السكنیةواستیراد مكیفات الھواء  
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من  ال أكبر  على  700عالمي  القائمة  الحرائق  إطفاء  معدات  واستیراد  وتركیب  تصنیع  وحظر   ؛ 
 قائمة   ذات درجة حرارة منخفضة للغایة؛ والقیود المفروضة على تصنیع واستیراد مجمدات  125-الھیدروفلوروكربون

، والسماح فقط بتصنیع  2022إلى    2020إلى متوسط إنتاج ھذه المعدات في الفترة من    32-الھیدروفلوروكربونعلى  
للغایةواستیراد مجمدات   التبریدقائمة على    ذات درجة حرارة منخفضة  تبلغ  الحترار  للا  إمكانیةذات    غازات  عالمي 

 أو أقل بمجرد الوصول إلى ھذا الحد.  1,400

تخفیضات  و .89 استدامة  تھدد  التي  المحتملة  المخاطر  من   یةالھیدروفلوروكربون   الموادمن  الوطنیة  الحصة  أن 
المُحددة. وسیتم التخفیف من    المواد الھیدروفلوروكربونیةمكافئ ثاني أكسید الكربون قد لا تسُیطر على نمو  من  أطنان  

، والذي ینُتج قائمة الھیدروفلوروكربونیة لموادلھذه المخاطر من خلال تطبیق نموذج البنك الدولي للتخفیض التدریجي 
والقطاعات بنھایة كل مرحلة لضمان الاستدامة في المرحلة    المواد الھیدروفلوروكربونیةبالتخفیضات اللازمة في جمیع  

لضمان قدرة وحدة الأوزون الوطنیة    المواد الھیدروفلوروكربونیةاللاحقة. ویقُترن ھذا النموذج بأداة تخصیص حصص  
تنظیمیة من الإندونیسیة على تنفیذ التخفیضات المقترحة من خلال إصدار الحصص سنویًا. ومن خلال تمكین الجھات ال 

بشكل    المواد الھیدروفلوروكربونیةیة أو الاستثماریة الإضافیة اللازمة لإدارة  اتإعادة معایرة وتحدید التدخلات السیاس
، مدفوعةً بسیاسات  المواد الھیدروفلوروكربونیةمستدام، یمُكن لھذا النموذج موازنة الزیادات المحتملة في الطلب على  

 تعُزز النمو الاقتصادي والتصنیع المحلي. 

 التأثیر على المناخ 

ذلك   .90 في  بما  المقترحة،  الأنشطة  الھواء  ات السیاس  تالقراراتشیر  تكییف  أنظمة  تقیید  إلى  الرامیة   السكنیةیة 
باستخدام   الخفیفة  تبریدوالتجاریة  من  الحترار  للا  إمكانیةذات    غازات  أقل  استخدام  700عالمي  وحظر  المواد  ، 

، وحظر قدرات تصنیع جدیدة لأجھزة التبرید التجاریة المستقلة  السكنیةفي تصنیع أجھزة التبرید    الھیدروفلوروكربونیة
مع التخفیض التدریجي لاستخدام    المنزلیة، وتحویل قطاع تصنیع أجھزة التبرید  المواد الھیدروفلوروكربونیةباستخدام  

تكییف  التبرید وفي تطبیقات السكك الحدیدیة، بالإضافة إلى تعزیز قدرات قطاعي خدمات  المواد الھیدروفلوروكربونیة
التنفیذ المتعلقة    ةخطمن خلال التدریب وبناء القدرات، إلى أن تنفیذ المرحلة الأولى من    الھواء المتنقل  الھواء وتكییف

في الغلاف الجوي، مما یؤدي    غازات التبریدسیقلل من انبعاثات    بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي
التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي    ةخطإلى فوائد مناخیة. ویشیر حساب تأثیر أنشطة  

إلى أنھ بحلول عام   من ملیون طن    4,674,144، ستكون إندونیسیا قد خفضت انبعاثاتھا بحوالي  2032على المناخ 
  لمواد ل ، محسوبة على أنھا الفرق بین خط الأساس للامتثال المواد الھیدروفلوروكربونیةاني أكسید الكربون من مكافئ ث

المستھلكة ستكون قد انبعثت    المواد الھیدروفلوروكربونیة ، بافتراض أن جمیع  2032وھدف عام    الھیدروفلوروكربونیة
   في النھایة.

 مسودة الاتفاق

الأول لھذه الوثیقة مشروع اتفاق بین حكومة إندونیسیا واللجنة التنفیذیة للمرحلة الأولى من   المرفق یرد في   .91
 . خطة التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي

التدریجي    والتخفیض   ةیدروکلوروفلوروکربونی إدارة إزالة المواد الھ  خططتنسیق الأنشطة في قطاع الخدمات في إطار  
 یةالھیدروفلوروكربون  الموادمن 



UNEP/OzL.Pro/ExCom/96/42 
 
 

35 

 ةیدروکلوروفلوروکربونیإدارة إزالة المواد الھ   ةخطالثاني التنفیذ المتزامن للأنشطة في إطار    المرفقیلُخص   .92
في إندونیسیا. وبینما تتضمن كلتا الخطتین    التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي  ةخطو

  اأساسی  مكوناالتنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي    ةخطأنشطة في قطاع الخدمة، تتضمن  
الشبكة الوطنیة    ةیدروکلوروفلوروکربونیإدارة إزالة المواد الھ  ةخط، بینما تغطي  المتنقل خدمة أنظمة تكییف الھواء    بشأن

تكییف  التبرید و  لتقنیي  وإصدار شھادات اعتمادالتبرید. وفیما یتعلق بتدریب    غازاتلاستعادة وإعادة تدویر واستصلاح  
تعتمد   تعدیل كیغالي  ةخطالھواء،  الھیدروفلوروكربونیة بموجب  بالمواد  المتعلقة  المُنشأة بموجب    التنفیذ  الخطة  على 

بطریقة فعّالة من حیث التكلفة، مع توسیع نطاق التدریب لیشمل   ةیدروکلوروفلوروکربونی إدارة إزالة المواد الھ  ةخط
تشمل المرحلة  والطاقة.    في استخدام   كفاءة الإضافیة، وإصلاح المكونات الإلكترونیة، واعتبارات    وتكنولوجیاتقطاعات  

یل كیغالي أنشطة في قطاعي التبرید المنزلي  بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدالتنفیذ المتعلقة    ةخطالأولى من  
الھواء   تكییف  أنظمة  بینما  المتنقل وتصنیع  الحدیدیة،  من    للسكك  الثالثة  المرحلة  المواد    ةخطتتناول  إزالة  إدارة 

. وتتطلع كلتا  والمبرداتأیضًا استخدام المواد الخاضعة للرقابة في معدات مكافحة الحرائق    ةیدروکلوروفلوروکربونی الھ
الخطتین إلى تعزیز الإطار التنظیمي المتعلق بمواد المرفقین "ج" و"و" على التوالي، وتدیرھما وحدة إدارة المشروع  

 نفسھا. 

 توصیة ال سادسا. 

 یلي:  فیماقد ترغب اللجنة التنفیذیة في النظر  .93

التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة    ةخطالموافقة من حیث المبدأ على المرحلة الأولى من   ) أ(
  المواد الھیدروفلوروكربونیةلخفض استھلاك  2032-2025لإندونیسیا للفترة  بموجب تعدیل كیغالي

المائة بحلول عام    15بنسبة   المائة بحلول عام    20وبنسبة    2029في  من خط الأساس    2032في 
بمبلغ   البالغة    7,045,798للبلاد،  الوكالة  دعم  تكالیف  إلى  بالإضافة  أمریكیًا،    493,206دولارًا 

 ، للبنك الدولي؛ةأمریكی اتدولار

 : الإشارة إلى )ب(

مستدامة في  إجمالیة لتحقیق تخفیضات الاستھلالأن حكومة إندونیسیا ستحدد نقطة  )1(
 على أساس التوجیھات التي تقدمھا اللجنة التنفیذیة؛  الھیدروفلوروكربونیةالمواد استھلاك  

)،  1أنھ بمجرد أن تقدم اللجنة التنفیذیة التوجیھات المشار إلیھا في الفقرة الفرعیة (ب)(  )2(
  المواد الھیدروفلوروكربونیةالمتبقي من  البلادسیتم تحدید التخفیضات من استھلاك 

 المؤھلة للتمویل بما یتماشى مع ھذه التوجیھات؛ 

المؤھل   المواد الھیدروفلوروكربونیةالمتبقي من  البلادأن التخفیضات من استھلاك   )3(
  الاستھلال) أعلاه، سیتم خصمھا من نقطة 2للتمویل، المشار إلیھ في الفقرة الفرعیة (ب)(

 )؛ 1المشار إلیھا في الفقرة الفرعیة (ب)(

مكافئ ثاني أكسید الكربون  من طنًا  4,811,218یتم خصم تخفیض إضافي قدره سأن  )4(
التي تم استیرادھا إلى البلاد خلال سنوات   المواد الھیدروفلوروكربونیةالمرتبط بمخزون 

المشار إلیھا في الفقرة   الاستھلالالأساس لاستخدامھا في السنوات اللاحقة من نقطة خط 
 )؛ 1الفرعیة (ب)(
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إندونیسیا  إلى  أیضاً    الإشارة )ج( حكومة  جانب  من  القوي  استھلاك  ل الالتزام  تخفیضات  المواد  دعم 
 قبل تحقیق أھداف بروتوكول مونتریال؛  الھیدروفلوروكربونیة

 : 2029ینایر/كانون الثاني   1التزام حكومة إندونیسیا، بحلول إلى كذلك  والإشارة  ) د(

 ؛ الھیدروفلوروكربونیةالمواد  على  القائمة المنزلیةحظر تصنیع واستیراد الثلاجات  )1(

المواد  على  القائمةحظر تصنیع واستیراد معدات التبرید التجاریة المستقلة  )2(
 ؛ الھیدروفلوروكربونیة

 على  القائمةحظر تصنیع وتركیب واستیراد معدات إخماد الحرائق  )3(
 ؛ 125-الھیدروفلوروكربون

حظر تصنیع واستیراد مكیفات الھواء السكنیة ومعدات تكییف الھواء التجاریة الخفیفة التي  )4(
 ؛ 700العالمي أكبر من  للاحترار إمكانیةذات   غازات تبریدعلى  تقوم 

الحد من تصنیع واستیراد المجمدات ذات درجات الحرارة المنخفضة للغایة القائمة على   )5(
  2020متوسط الناتج التصنیعي لمثل ھذه المعدات في الفترة من ل 23-الھیدروفلوروكربون

، إن وجد، والسماح فقط بتصنیع واستیراد المجمدات ذات درجات الحرارة  2022إلى 
أو     1,400عالمي تبلغالحترار للا  إمكانیةذات  غازات تبرید المنخفضة للغایة القائمة على  

 أقل بمجرد الوصول إلى ھذا الحد؛ 

استھلاك   ) ه ( بشأن خفض  التنفیذیة  واللجنة  إندونیسیا  بین حكومة  الاتفاق  المواد  الموافقة على مشروع 
من    الھیدروفلوروكربونیة الأولى  للمرحلة  الھیدروفلوروكربونیة وفقاً  بالمواد  المتعلقة  التنفیذ  خطة 
 في المرفق الأول لھذه الوثیقة؛  ة، الوارد بموجب تعدیل كیغالي

بالمواد   )و( المتعلقة  التنفیذ  خطة  من  الأولى  المرحلة  من  الأولى  الشریحة  على  الموافقة 
بمبلغ  المقابلة،  الشریحة  تنفیذ  وخطة  لإندونیسیا  كیغالي  تعدیل  بموجب  الھیدروفلوروكربونیة 

،  اأمیركی  ا دولار  221,943، بالإضافة إلى تكالیف دعم الوكالة البالغة  ةأمیركی   اتدولار  3,170,609
للبنك الدولي.
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 المرفق الأول

 مشروع اتفاق بین حكومة إندونیسیا 
 واللجنة التنفیذیة للصندوق المتعدد الأطراف 

 استھلاك المواد الھیدوفلوروكربونیة وفقاً للمرحلة الأولىلخفض 
 التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي  ةخطمن 

 ) 2032- 2025(الفترة: 
 الھدف 

("البلد") واللجنة التنفیذیة فیما یتعلق بتخفیض الاستخدام الخاضع للرقابة    إندونیسیایمثل ھذا الاتفاق فھم حكومة   .1
من مكافئ ثاني    طنا  18,696,577ألف ("المواد") إلى مستوى مستدام من  - 1لمواد (المرفق واو) المبینة في التذییل  

 امتثالاً لجدول بروتوكول مونتریال وشروط ھذا الاتفاق.   2032ینایر/كانون الثاني  1أكسید الكربون بحلول 

- 1  ن في الصفـیوافق البلد على تلبیة حدود الاستھلاك السنوي للمواد الواردة في المرفق واو على النحو المبی .2
ألف ("الأھداف والتمویل") في ھذا الاتفاق وكذلك في جدول خفض بروتوكول مونتریال للمواد الواردة  - 2من التذییل    2

ألف. یوافق البلد على أنھ، بقبولھ لھذا الاتفاق وأدائھ لالتزاماتھ التمویلیة تجاه  -1في المرفق واو المذكورة في التذییل  
الفقرة   في  المبینة  التنفیذیة  من   ،3اللجنة  لتمویل  تلقیھ  أو  إضافي  تمویل  على  للحصول  بطلب  التقدم  من  یستبعد  فإنھ 

تتجاوز المستوى المحدد    الصندوق المتعدد الأطراف فیما یتعلق بأي استھلاك من المواد الواردة في المرفق واو التي
ألف كخطوة التخفیض النھائیة بموجب ھذا الاتفاق للمواد الواردة في المرفق واو المحددة  - 2من التذییل  2-1في الصف
ألف، وفیما یتعلق بأي استھلاك من المواد الواردة في المرفق واو یتجاوز المستوى [المستویات] المحدد  -1في التذییل  

 ] (الاستھلاك المتبقي المؤھل للتمویل). 3-2-4[ 4-1-3  في الصف [الصفوف]

لالتزاماتھا المنصوص علیھا في ھذا الاتفاق، توافق اللجنة التنفیذیة، من حیث المبدأ،    البلادمع مراعاة امتثال   .3
ألف للبلد. وستقوم اللجنة التنفیذیة، من حیث المبدأ،  -2من التذییل    1-3على توفیر التمویل المنصوص علیھ في الصف  

 ألف ("جدول الموافقة على التمویل"). -3بتوفیر ھذا التمویل في اجتماعات اللجنة التنفیذیة المحددة في التذییل 

  التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة   ةخطیوافق البلد على تنفیذ ھذا الاتفاق وفقاً للمرحلة الأولى من   .4
(ب) من ھذا الاتفاق، یقبل البلد التحقق المستقل  5بموجب تعدیل كیغالي كما تمت الموافقة علیھا. ووفقاً للفقرة الفرعیة  

ألف  - 2من التذییل    1-2من تحقیق حدود الاستھلاك السنوي للمواد الواردة في المرفق واو على النحو المبین في الصف  
 من ھذا الاتفاق. وستتم عملیة التحقق المذكورة أعلاه بتكلیف من الوكالة الثنائیة أو المنفذة ذات الصلة. 

 شروط صرف التمویل 

ستقدم اللجنة التنفیذیة التمویل فقط، وفقاً لجدول الموافقة على التمویل، عندما یفي البلد بالشروط التالیة على   .5
 قبل اجتماع اللجنة التنفیذیة المزمع المحدد في جدول الموافقة على التمویل: أسابیع 10الأقل 

ألف لجمیع السنوات  - 2من التذییل    1-2أن یكون البلد قد حقق الأھداف المنصوص علیھا في الصف   ) أ(
ذات الصلة. السنوات ذات الصلة ھي جمیع السنوات منذ العام الذي تمت فیھ الموافقة على ھذا الاتفاق.  
یستثنى من ذلك السنوات التي لا یوجد بشأنھا تقاریر مستحقة حول تنفیذ البرنامج القطري في تاریخ  

 طلب التمویل؛ اجتماع اللجنة التنفیذیة الذي یقُدم فیھ 

أن تكون تلبیة ھذه الأھداف قد تم التحقق منھا بشكل مستقل لجمیع السنوات ذات الصلة، ما لم تقرر   )ب(
 اللجنة التنفیذیة أن ذلك التحقق لن یكون ضروریا؛ً 
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ألف ("تنسیق تقاریر وخطط -4أن یكون البلد قد قدم تقریراً عن تنفیذ الشریحة بما یتوافق مع التذییل   )ج(
تنفیذ الشرائح") الذي یغطي كل سنة تقویمیة سابقة؛ وكان قد حقق مستوىً عالیاً من تنفیذ الأنشطة 

لشریحة المعتمدة سابقاً  التي بدأت مع الشرائح المعتمدة سابقا؛ً وكان معدل صرف التمویل المتاح من ا
 في المائة؛  20أكثر من 

ألف الذي یغطي كل سنة تقویمیة -4أن یكون البلد قد قدم خطة لتنفیذ الشریحة بما یتوافق مع التذییل   ) د(
وصولاً إلى، وبما یتضمن، السنة التي یتُوقع وفقاً لجدول الموافقة على التمویل تقدیم الشریحة التالیة  

 متوقعة.فیھا أو، في حالة الشریحة النھائیة، حتى الانتھاء من جمیع الأنشطة ال

 الرصد 

سیضمن البلد إجراء رصدٍ دقیق لأنشطتھ بموجب ھذا الاتفاق. وستقوم المؤسسات المنصوص علیھا في التذییل   .6
السابقة والإبلاغ عنھا وفقاً  ألف ("رصد المؤسسات والأدوار") برصد تنفیذ الأنشطة الواردة في خطط تنفیذ الشریحة  -5

 لأدوارھا ومسؤولیاتھا المنصوص علیھا في نفس التذییل. 

 المرونة في إعادة تخصیص الأموال

توافق اللجنة التنفیذیة على أنھ یجوز للبلد أن یتمتع بالمرونة في إعادة تخصیص جزء من الأموال المعتمدة أو   .7
جمیعھا، وفقاً للظروف المتغیرة، لتحقیق تخفیض سلس في الاستھلاك والخفض التدریجي للمواد الواردة في المرفق  

 یة: ألف، وفقاً للاعتبارات التال -1واو المحددة في التذییل  

یجب توثیق عملیات إعادة التخصیص المصنفة على أنھا تغییرات رئیسیة مسبقاً، إما في خطة تنفیذ   ) أ(
(د) أعلاه، أو كتنقیح لخطة تنفیذ الشریحة الحالیة التي  5الشریحة كما ھو متوقع في الفقرة الفرعیة  

قبل أي اجتماع للجنة التنفیذیة، للموافقة علیھا. والتغییرات الرئیسیة    أسابیع  10یتعین تقدیمھا خلال  
 سوف تتعلق بما یلي: 

 القضایا التي من المحتمل أن تتعلق بقواعد وسیاسات الصندوق المتعدد الأطراف؛  )1(

 تعدیل أي بند من بنود ھذا الاتفاق؛ التغییرات التي من شأنھا  )2(

المنفذة  )3( أو  الثنائیة  الوكالات  لفرادى  المخصص  للتمویل  السنویة  المستویات  في  التغییرات 
 لمختلف الشرائح؛ 

توفیر التمویل للأنشطة غیر المدرجة في خطة تنفیذ الشریحة الحالیة المعتمدة، أو إلغاء نشاط   )4(
في المائة من إجمالي تكلفة الشریحة الأخیرة    30في خطة تنفیذ الشریحة، بتكلفة تزید عن  

 المعتمدة؛ 

التكالیف  )5( سیحدد  الطلب  ھذا  لمثل  تقدیم  أي  أن  أساس  على  البدیلة،  التقنیات  في  التغییرات 
الإضافیة المرتبطة بھ، والأثر المحتمل على المناخ، وأي اختلافات في الكمیة بأطنان من 
التأكید   التي سیتم خفضھا تدریجیاً، عند الاقتضاء، فضلاً عن  الكربون  ثاني أكسید  مكافئ 

لد یوافق على أن الوفورات المحتملة المتعلقة بتغییر التكنولوجیا ستؤدي بالتالي  على أن الب
 إلى خفض مستوى التمویل الإجمالي بموجب ھذا الاتفاق؛ 



UNEP/OzL.Pro/ExCom/96/42 
Annex I 

 

3 

یمكن دمج عملیات إعادة التخصیص التي لم یتم تصنیفھا على أنھا تغییرات رئیسیة في خطة تنفیذ   )ب(
الشریحة المعتمدة، التي تكون قید التنفیذ في ذلك الوقت، وإبلاغھا إلى اللجنة التنفیذیة في تقریر تنفیذ  

   الشریحة اللاحق؛

أي مؤسسة مدرجة في الخطة تكون غیر مؤھلة بموجب سیاسات الصندوق المتعدد الأطراف (أي   )ج(
نتیجة لملكیة أجنبیة أو إنشاء بعد تاریخ آخر موعد ساري) لن تتلقى المساعدة المالیة. وسیتم الإبلاغ  

 عن ھذه المعلومات كجزء من خطة تنفیذ الشریحة؛ 

إعادة أي أموال متبقیة تحتفظ بھا الوكالات الثنائیة أو المنفذة أو البلد بموجب الخطة إلى الصندوق   ) د(
 المتعدد الأطراف عند استكمال الشریحة الأخیرة المتوقعة بموجب ھذا الاتفاق. 

سیجري إیلاء اھتمام خاص لتنفیذ الأنشطة في قطاع خدمة التبرید المدرجة في الخطة، ولا سیما أن البلد قد   .8
 یستخدم المرونة المتاحة بموجب ھذا الاتفاق لمعالجة الاحتیاجات المحددة التي قد تنشأ أثناء تنفیذ المشروع. 

 الوكالات الثنائیة والمنفذة 

إدارة وتنفیذ ھذا الاتفاق وجمیع الأنشطة التي یقوم بھا، أو تجرى  عن  یوافق البلد على تحمل المسؤولیة الشاملة   .9
وقد   الاتفاق.  ھذا  بموجب  بالالتزامات  للوفاء  الدوليوافق  بالنیابة عنھ،  أن    البنك  الرئیسیة  یعلى  المنفذة  الوكالة  كون 

یوافق البلد على التقییمات التي یمكن إجراؤھا و") فیما یتعلق بأنشطة البلد بموجب ھذا الاتفاق.  ("الوكالة المنفذة الرئیسیة
في إطار برامج عمل الرصد والتقییم للصندوق المتعدد الأطراف أو في إطار برنامج التقییم للوكالة المنفذة الرئیسیة  

 فاق. المشاركة في ھذا الات

التخطیط   .10 الرئیسیة مسؤولة عن ضمان  المنفذة  الوكالة  الأنشطة ستكون  المنسق عن جمیع  والإبلاغ  والتنفیذ 
دور  یرد  و (ب).  5التحقق المستقل وفقاً للفقرة الفرعیة    ،على سبیل المثال لا الحصر  ،بموجب ھذا الاتفاق، بما في ذلك

توافق اللجنة التنفیذیة، من حیث المبدأ، على تزوید الوكالة المنفذة الرئیسیة و.  ألف-6الوكالة المنفذة الرئیسیة في التذییل  
   ألف.  -2یل من التذی  2-2 بالرسوم المحددة في الصف

 عدم الامتثال للأھداف الواردة في الاتفاق 

في حال عدم وفاء البلد، لأي سبب من الأسباب، بأھداف إزالة المواد الواردة في المرفق واو المنصوص علیھا   .11
ألف أو عدم امتثالھ بخلاف ذلك لھذا الاتفاق، فإن البلد یوافق على عدم أحقیتھ للحصول  - 2من التذییل    2-1  في الصف 

على التمویل وفقاً لجدول الموافقة على التمویل. وحسب تقدیر اللجنة التنفیذیة، سیسُتأنف التمویل وفقاً لجدول الموافقة 
عد إثبات البلد بأنھ قد أوفى بجمیع التزاماتھ التي كان من المقرر الوفاء على التمویل المنقح الذي تحدده اللجنة التنفیذیة ب

بھا قبل استلام الشریحة التالیة من التمویل بموجب جدول الموافقة على التمویل. ویقر البلد بأن اللجنة التنفیذیة قد تخفض  
في التمویل لعدم الامتثال‘‘) بخصوصِ  ألف (’’التخفیضات  -7مبلغ التمویل بمقدار المبلغِ المنصوص علیھ في التذییل  

كل كیلوغرام من مكافئ ثاني أكسید الكربون من التخفیضات في الاستھلاك التي لم تتحقق في أي سنة. وستناقش اللجنة  
التنفیذیة كل حالة محددة لم یمتثل فیھا البلد لھذا الاتفاق، وتتخذ القرارات ذات الصلة. وبمجرد اتخاذ القرارات، لن تكون 

 أعلاه.  5الحالة المحددة لعدم الامتثال لھذا الاتفاق عائقاً أمام توفیر التمویل للشرائح المقبلة وفقاً للفقرة 

لن یعدَّل تمویل ھذا الاتفاق على أساس أي قرارات مقبلة للجنة التنفیذیة قد تؤثر على تمویل أي مشروعات   .12
 أخرى لقطاع الاستھلاك أو أي أنشطة أخرى ذات صلة في البلد المعني. 

اللجنة   .13 من  معقول  یمتثل لأي طلب  أن  البلد  ھذا    التنفیذیة یتعین على  تنفیذ  لتسھیل  الرئیسیة  المنفذة  والوكالة 
تزوید الوكالة المنفذة الرئیسیة بإمكانیة الوصول إلى المعلومات اللازمة للتحقق  ب  قوم الاتفاق. وعلى وجھ الخصوص، سی

 متثال لھذا الاتفاق. من الا
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 تاریخ الانتھاء 

الحد   .14 فیھا تحدید  تم  التي  للسنة الأخیرة  التالیة  السنة  المرتبط بھا في نھایة  الخطة والاتفاق  سیتم الانتھاء من 
ألف. وفي حال وجود أنشطة لا تزال معلقة حینھا،  -2الأقصى المسموح بھ لمستوى الاستھلاك الإجمالي في التذییل  

للفقرة الفرعیة  وكانت متوقعة في خطة تنفیذ الشریحة الأخیرة وتنقیحا ، فسیتم تأجیل  7(د) والفقرة  5تھا اللاحقة وفقاً 
(أ)  1استكمال الخطة حتى نھایة العام التالي لتنفیذ الأنشطة المتبقیة. وستستمر متطلبات الإبلاغ وفقاً للفقرات الفرعیة  

 ف ذلك. ألف حتى وقت استكمال الخطة ما لم تحدد اللجنة التنفیذیة خلا -4(د) من التذییل 1(ب) و1و

 الصلاحیة 

النحو   .15 مونتریال وعلى  بروتوكول  في سیاق  فقط  الاتفاق  ھذا  في  المنصوص علیھا  الشروط  تنفیذ جمیع  یتم 
بروتوكول   في  لھا  المنسوب  المعنى  الاتفاق  ھذا  في  المستخدمة  المصطلحات  جمیع  وتحمل  الاتفاق.  ھذا  في  المحدد 

 ھذا الاتفاق. مونتریال ما لم یتم تحدید خلاف ذلك في 

المتعدد   .16 للصندوق  التنفیذیة  واللجنة  البلد  بین  متبادل  باتفاق خطي  إلا  إنھاؤه  أو  الاتفاق  ھذا  تعدیل  یجوز  لا 
 الأطراف. 

 التذییلات 

 ألف: المواد - 1التذییل 

 نقطة بدایة التخفیضات المجمعة في الاستھلاك المواد

 سیتم تحدیدھا 
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 ألف: الأھداف والتمویل- 2التذییل 

 المجموع  2032 2031 2030 2029 2028 2027 2026 2025 التفاصیل الصف
1.1 

جدول تخفیض بروتوكول مونتریال  
 للمواد المدرجة في المرفق "واو" 

 لا ینطبق 10 10 10 10 مجمد  مجمد  مجمد  مجمد  %
طن من مكافئ ثاني أكسید 

 لا ینطبق 21,033,649 21,033,649 21,033,649 21,033,649 23,370,721 23,370,721 23,370,721 23,370,721 الكربون

الحد الأقصى المسموح بھ لاستھلاك   1.2
 المواد المدرجة في المرفق "واو" 

 لا ینطبق 20 15 15 15 0 0 0 0 التخفیض في % 
طن من مكافئ ثاني 

 لا ینطبق 18,696,577 19,865,113 19,865,113 19,865,113 23,370,721 23,370,721 23,370,721 23,370,721 كسید الكربون

 ) (دولارالبنك الدوليللوكالة الرئیسیة (التمویل المتفق علیھ  2.1
 أمریكي) 

3,170,609 0 0 2,818,319 0 1,056,870 0 0 7,045,798 

 493,206 0 0 73,981 0 197,282 0 0 221,943 تكالیف الدعم للوكالة الرئیسیة (دولار أمریكي) 2.2
 7,539,004 0 0 1,130,851 0 3,015,601 0 0 3,392,552 أمریكي)إجمالي التمویل المتفق علیھ (دولار   3.1
 493,206 0 0 73,981 0 197,282 0 0 221,943 إجمالي تكالیف الدعم (دولار أمریكي)  3.2
 7,539,004 0 0 1,130,851 0 3,015,601 0 0 3,392,552 إجمالي التكالیف المتفق علیھا (دولار أمریكي) 3.3
 تحدیدھا سیتم  .4
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 ألف: جدول الموافقة على التمویل - 3التذییل 

 ألف. -2سیتم النظر في تمویل الشرائح المقبلة للموافقة علیھا في الاجتماع الأول من العام المحدد في التذییل  .1

 ألف: شكل تقاریر وخطط تنفیذ الشریحة - 4التذییل 

 الشریحة لكل طلب شریحة من أربعة أجزاء: سیتألف تقدیم تقریر وخطط تنفیذ   .1

تقریر سردي، مشفوع بالبیانات المقدمة حسب الشریحة، یصف التقدم المحرز منذ التقریر السابق،   ) أ(
إسھام   وكیفیة  واو،  المرفق  في  الواردة  للمواد  التدریجي  بالتخفیض  یتعلق  فیما  البلد  حالة  ویعكس 

ارتباطھا ببعضھا البعض، بما في ذلك، حسب الاقتضاء، الأنشطة المتعلقة الأنشطة المختلفة فیھ، وآلیة  
عملاً بالمقرر    یةلھیدروفلوروكربونلمواد ا بكفاءة استخدام الطاقة المعتمدة في سیاق الخفض التدریجي ل 

. وینبغي أن یتضمن التقریر كمیة استھلاك المواد المدرجة في المرفق واو التي تم تخفیضھا  91/65
المستخدمة  البدیلة  والتكنولوجیا  حدة،  على  مادة  كل  عبر  مصنفة  الأنشطة،  لتنفیذ  مباشرة  كنتیجة 

اللجنة   بإبلاغ  للأمانة  للسماح  البدائل،  لإدخال  الصلة  ذات  في  والمرحلة  الناتج  بالتغییر  التنفیذیة 
ة المنفذة  الانبعاثات ذات الصلة بالمناخ. وینبغي أن یتضمن التقریر كذلك معلومات كمیة عن الأنشط 

وأن یسلطِ مزیداً من الضوء على النجاحات والتجارب والتحدیات المتعلقة بالأنشطة المختلفة المدرجة  
البلد، وتقدیم المعلومات الأخرى ذات الصلة.   في الخطة، بما یعكس أي تغییرات في الظروف في 

قارنة مع خطة (خطط)  وینبغي أن یتضمن التقریر أیضاً معلومات عن أي تغییرات ومبررات لھا بالم
تنفیذ الشریحة المقدمة سابقاً، مثل التأخیرات، والتعامل بمرونة لإعادة تخصیص الأموال أثناء تنفیذ  

 من ھذا الاتفاق أو أي تغییرات أخرى؛  7الشریحة على النحو المنصوص علیھ في الفقرة 

تقریر تحقق مستقل عن نتائج الخطة واستھلاك المواد الواردة في المرفق واو، وفقاً للفقرة الفرعیة   )ب(
بیانات  5 من  التحقق  ھذا  تقدیم  یجب  ذلك،  خلاف  التنفیذیة  اللجنة  تقرر  لم  وما  الاتفاق.  من  (ب) 

اللجن تقر  لم  التي  الصلة  ذات  السنوات  یغطي جمیع  بحیث  كل طلب شریحة،  مع  بعد  الاستھلاك  ة 
 (أ) من الاتفاق؛ 5باستلام تقریر التحقق الخاص بھا، على النحو المحدد في الفقرة الفرعیة 

وصف خطي للأنشطة التي یتعین الاضطلاع بھا خلال الفترة التي تغطیھا الشریحة المطلوبة بما في   )ج(
ذلك المعلومات الكمیة، وإبراز معالم التنفیذ ووقت الانتھاء والترابط بین الأنشطة، مع مراعاة الخبرات  

اردة في الخطة حسب السنة التي تحققت والتقدم المحرز في تنفیذ الشرائح السابقة؛ وستقدم البیانات الو
التقویمیة. وینبغي أن یشتمل الوصف على إشارة إلى الخطة الشاملة والتقدم المحرز، فضلاً عن أي  
بالتفصیل ھذه   أن یحدد الوصف كذلك ویشرح  الشاملة. ویجب  الخطة  تغییرات محتملة متوقعة في 

لمقبلة في إطار نفس الوثیقة مثل  التغییرات على الخطة الشاملة. ویمكن تقدیم ھذا الوصف للأنشطة ا
 (أ) أعلاه؛ 1التقریر السردي بموجب الفقرة الفرعیة 

موجز تنفیذي مؤلف من حوالي خمس فقرات، یلخص المعلومات الواردة في الفقرات الفرعیة من  ) د(
 (ج) أعلاه. 1(أ) إلى 1
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 ألف رصد المؤسسات والأدوار - 5التذییل 

) إدارة عملیة الرصد  Kementerian Lingkungan Hidup – KLH(   اإندونیسیفي ستتولى وزارة البیئة   .1
من خلال وحدة الأوزون الوطنیة بمساعدة الوكالة المنفذة الرئیسیة. وسیتم رصد الاستھلاك وتحدیده بناءً على بیانات  

الحكومیة المعنیة. وستكون وحدة الأوزون الوطنیة مسؤولة   الدوائرالاستیراد والتصدیر الرسمیة للمواد المسجلة لدى  
الاتفاق وخلالھ. وستقوم وحدة الأوزون الوطنیة بجمع   اھذأثناء  عن رصد استدامة أھداف خفض الاستھلاك المحققة  

   أو قبلھا: ذات الصلةالبیانات والمعلومات التالیة وتقدیمھا سنویًا، في المواعید النھائیة 

 باستھلاك المواد التي یتعین تقدیمھا إلى أمانة الأوزون؛التقاریر المتعلقة  ) أ(

 تقاریر عن التقدم المحرز في تنفیذ الخطة إلى أمانة الصندوق المتعدد الأطراف. ال )ب(

والوكالة التنفیذیة الرئیسیة جھةً مستقلةً ومؤھلةً لإجراء تقییمٍ نوعيٍّ وكميٍّ    اإندونیسیفي  ستعُیّن وزارة البیئة  و .2
والمالیة ذات الصلة بتنفیذ الخطة.    التقنیةلأداء تنفیذ الخطة. ویجب أن تتمتع الجھة المُقیّمة بوصولٍ كاملٍ إلى المعلومات  
والوكالة التنفیذیة الرئیسیة   اإندونیسیفي  ویجب على الجھة المُقیّمة إعداد وتقدیم مسودة تقریرٍ موحّدٍ إلى وزارة البیئة  

في نھایة كل خطة تنفیذٍ للشرائح، یتضمن نتائج التقییم والتوصیات الخاصة بالتحسینات أو التعدیلات، إن وجدت. ویجب  
ق. وبعد دمج التعلیقات والشروحات، حسب الاقتضاء،  الاتفا  الأحكام ھذ   البلادأن تتضمن مسودة التقریر حالة امتثال  

البیئة   وزارة  البیئة    ا إندونیسیفي  من  وزارة  إلى  وتقُدمّھ  التقریر  المُقیّمة  الجھة  تنُھي  الرئیسیة،  التنفیذیة  في والوكالة 
المصادقة على التقریر النھائي، ویجب على    اإندونیسیفي  والوكالة التنفیذیة الرئیسیة. ویجب على وزارة البیئة    اإندونیسی

 . الوكالة التنفیذیة الرئیسیة تقدیمھ إلى الاجتماع ذي الصلة للجنة التنفیذیة مع خطة تنفیذ الشرائح والتقاریر

 ألف: دور الوكالة المنفذة الرئیسیة –6التذییل 

 الوكالة المنفذة الرئیسیة مسؤولة عن مجموعة من الأنشطة، تشمل على الأقل ما یلي: ستكون .1

ضمان التحقق من الأداء والتحقق المالي وفقاً لھذا الاتفاق وإجراءاتھ ومتطلباتھ الداخلیة المحددة على   ) أ(
 البلد؛ النحو المنصوص علیھ في خطة 

 ألف؛ -4مساعدة البلد في إعداد تقاریر وخطط تنفیذ الشرائح حسب التذییل   )ب(

تقدیم تحقق مستقل إلى اللجنة التنفیذیة یفید بأنھ قد تم الوفاء بالأھداف وأن أنشطة الشریحة المصاحبة   )ج(
 ألف؛ -4قد اكتملت على النحو المبین في خطة تنفیذ الشریحة، بما یتفق مع التذییل  

كفالة أن تنعكس الخبرات والتقدم المحرز في التحدیثات على الخطة الشاملة وفي خطط تنفیذ الشریحة   ) د(
 ألف؛ - 4(ج) من التذییل 1المقبلة، بما یتفق مع الفقرة الفرعیة 

استیفاء متطلبات الإبلاغ المتعلقة بتقاریر وخطط تنفیذ الشرائح والخطة الشاملة على النحو المحدد في   ) ه (
 ألف لتقدیمھا إلى اللجنة التنفیذیة؛ -4التذییل 

في حالة طلب شریحة التمویل الأخیرة بسنة أو أكثر قبل السنة الأخیرة التي تم تحدید ھدف الاستھلاك   )و(
لھا، ینبغي تقدیم تقاریر تنفیذ الشرائح السنویة، وعند الاقتضاء، تقاریر التحقق بشأن المرحلة الحالیة 

 ھلاك الھیدروفلوروكربون؛من الخطة إلى أن یتم استكمال جمیع الأنشطة المتوقعة وتحقیق أھداف است

 ضمان قیام الخبراء التقنیین المستقلین المناسبین بإجراء عملیات المراجعة الفنیة؛  )ز(
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 القیام بمھام الإشراف المطلوبة؛  )ح(

 ضمان وجود آلیة تشغیل تسمح بتنفیذ فعال وشفاف لخطة تنفیذ الشریحة والإبلاغ الدقیق عن البیانات؛  )ط(

من الاتفاق، یتعین، بالتشاور مع  11في حالة التخفیضات في التمویل بسبب عدم الامتثال وفقاً للفقرة  )ي(
 البلد تخصیص التخفیضات لمختلف بنود المیزانیة ولتمویل الوكالة المنفذة الرئیسیة؛ 

 كفالة أن المبالغ المدفوعة للبلد تستند إلى استخدام المؤشرات؛  )ك(

 تقدیم المساعدة في مجال السیاسات والإدارة والدعم التقني عند الحاجة؛  )ل(

 صرف الأموال في الوقت المناسب للبلد/الشركات المشاركة لاستكمال الأنشطة المتعلقة بالمشروع. ) م (

بعد التشاور مع البلد ومراعاة أي آراء یتم الإعراب عنھا، ستختار الوكالة المنفذة الرئیسیة كیاناً مستقلاً وتكلفھ  .2
ألف، وفقاً للفقرة الفرعیة -1بإجراء التحقق من نتائج الخطة واستھلاك المواد الواردة في المرفق واو المذكورة في التذییل  

 ألف. -4(ب) من التذییل 1(ب) من الاتفاق والفقرة الفرعیة 5

 ألف: التخفیضات في التمویل بسبب عدم الامتثال للأھداف الواردة في الاتفاق - 7التذییل 

لكل طن من مكافئ ریكي  أم  دولار  5.72بمقدار  من الاتفاق، یمكن تخفیض مبلغ التمویل المقدم    11وفقاً للفقرة   .1
ألف لكل سنة لم یتم فیھا  -2من التذییل    2.1یتجاوز المستوى المحدد في الصف    الذي  من الاستھلاك  ثاني أكسید الكربون

الصف   في  المحدد  بالھدف  التذییل    2.1الوفاء  یتجاوز -2من  لن  التمویل  الحد الأقصى لخفض  أن  أساس  ألف، على 
یمكن النظر في اتخاذ تدابیر إضافیة في الحالات التي یمتد فیھا عدم الامتثال لمدة  ومستوى تمویل الشریحة المطلوبة.  

وفي حالة عدم امتثال البلد للاتفاق بسبب التجارة غیر المشروعة، لن یطبق الخفض في التمویل إذا    عامین متتالیین.
جرى الحجز على المواد الخاضعة للمراقبة المتجر فیھا بشكل غیر قانوني ومن ثم مصادرتھا أو تدمیرھا أو تصدیرھا  

 أو إعادتھا إلى بلد المنشأ. 
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Annex II 

SIMULTANEOUS IMPLEMENTATION OF THE HCFC PHASE-OUT MANAGEMENT PLAN 
AND THE KIGALI HFC IMPLEMENTATION PLAN IN INDONESIA 

Category of 
activity 

HPMP – stage III KIP – stage I HPMP+KIP 
combined 
cost (US $) Activity Cost 

(US $) Activity Cost 
(US $) 

Manufacturing 

Domestic 
refrigeration   

Conversions at 6 manufacturers from the use of 
HFC-134a to R-600a: equipment and installation 
upgrades, product redesign, prototyping, testing, 
energy and safety certification, audits, permits and 
training 

1,139,809 1,139,809 

Transport AC   
Support for a railway AC manufacturer to develop, 
produce and test 10 prototype R-454C-based train AC 
units 

300,000 300,000 

Policy and technical assistance 

Strengthening of 
the regulatory 
framework 

Development of a compendium of local policies 
and regulations related to the phase-out of 
controlled substances as a guide for stakeholders 
Monitoring the use of HCFC-123 in chillers and 
firefighting and issuance of bans on its import and 
use 
Updating of the national safety standards and 
competency curriculum 

210,000 

Execution of 2 impact assessment studies on the 
planned bans related to HFC use and/or imports for the 
manufacturing sector by January 2029; development of 
HFC-related studies and guidelines for different 
sectors; holding consultations, study tours, and training 
workshops on HFC management and alternatives in the 
MAC, transport AC and commercial refrigeration 
sectors 

758,500 968,500 

Technical 
assistance for 
chillers and the 
firefighting sector 

Mapping of the installed capacity and needs 
assessment for chiller and firefighting systems 
Development of SOPs on good servicing practices 
and leak reduction for chillers, procurement manual 
and guidelines for replacing chillers based on 
HCFC-123 
Assessment of alternative technologies, supply 
chains, manufacturers, distributors, and installers of 
chillers 

298,363   298,363 
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Category of 
activity 

HPMP – stage III KIP – stage I HPMP+KIP 
combined 
cost (US $) Activity Cost 

(US $) Activity Cost 
(US $) 

Raising awareness of low-GWP alternatives through 
stakeholder consultations, dissemination of SOPs 
and assessment results, including possible 
establishment of HCFC-123 recycling banks from 
chillers 

Strategy 
development for 
sensitive sectors 

Assessments to develop a strategy for managing 
servicing tail consumption in the fisheries and 
agricultural cold chain sectors 

190,000 
 

 190,000 

Building the 
capacity of 
customs 

Training of 900 customs officers on the import of 
controlled substances, updates to the customs 
training module, and development of a risk-
profiling manual on the import of controlled 
substances 

300,000 

 

 300,000 

Servicing 

Strengthening 
capacity in RAC 
servicing 

Training of 500 trainers 
Training and certification of 3,500 RAC technicians 
in good servicing practices, incorporating gender 
mainstreaming 
Procurement and distribution of: 

- Training and certification equipment to 
15 vocational training centres 

- Maintenance and recovery equipment to 
200 servicing shops 

- Basic servicing tool kits to 1,000 newly 
certified technicians 

10,154,272 

Development of standardized training modules for 
servicing domestic and commercial refrigeration 
equipment 
Training module on inverter compressor technology and 
reparation of electronic components of energy-efficient 
refrigeration equipment 
Integration of good servicing practices into the existing 
occupational standards and curricula 
Delivery of 45 sets of refrigeration training equipment to 
9 vocational and private training centres, and 
32 electronic repair kits to 4 training centres 
Three training workshops for trainers, and 
45 workshops to train, assess and certify 
900 technicians in good servicing practices, the safe 
handling of refrigerants, and diagnosing, repairing and 
replacing electronic components in inverter 
technologies, training material, and delivery of 
servicing tools to participating technicians 
Pilot training programme offering certification on good 
servicing practices and electronic component repairs 

1,456,400 11,610,672 
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Category of 
activity 

HPMP – stage III KIP – stage I HPMP+KIP 
combined 
cost (US $) Activity Cost 

(US $) Activity Cost 
(US $) 

for 300 technicians at 4 training centres 
Delivery of electronic tool kits to participating 
technicians 

Strengthening 
capacity in MAC 
servicing 

  

Development of a standard for competency-based MAC 
technician training, assessment and certification, and 
related training and assessment modules 
Review and update of occupational standards and 
curricula to include good practices, leak reduction and 
handling new refrigerants 
Five training workshops for trainers on the new 
competency-based certification scheme for MAC 
technicians; and 84 workshops to train, assess and 
certify 1,680 MAC technicians in the installation, 
repair, maintenance and handling of equipment charged 
with controlled substances and HFO-1234yf, including 
the costs of training material and trainers’ travel costs 
Launch of the new MAC training programme 
Provision of 112 equipment packages to 14 training 
centres, 30 training packages to 30 service centres, and 
MAC servicing tool kits to 1,680 certified technicians 

2,808,200 2,808,200 

Pre-charged water 
coolers   

Provision of a tool set for HFC-134a recovery and 
recharge for an enterprise that imports semi-complete 
knock-down pre-charged water coolers and after-sales 
servicing of those coolers; and related safety training 

10,043 10,043 

Strengthening of 
the RRR network 

Establishment of 9 new reclamation centres, with 
procurement and delivery of equipment 
Improvements to infrastructure and access to 
self-service stations at14 reclamation centres 
Development of SOPs on the use of reclamation 
equipment and facilities 
Training of 140 trainers in reclamation  

1,501,712   1,501,712 

Awareness-raising 
campaigns 

Seven awareness campaigns on HCFC bans, 
phase-out, controlled uses and leakage reduction, 

1,004,000   1,004,000 
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Category of 
activity 

HPMP – stage III KIP – stage I HPMP+KIP 
combined 
cost (US $) Activity Cost 

(US $) Activity Cost 
(US $) 

and 10 end-user- campaigns on the safety and 
benefits of alternative technologies 
Upgrading of the Monti-RAC mobile application 
platform for use in the certification programme 
Ten workshops across the country on the use and 
application of low-GWP technologies 

PMU PMU HPMP   1,267,500 PMU KIP 572,846 1,840,346 

TOTAL 14,925,847  7,045,798 21,971,645 
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Annex III 

HFC CONSUMPTION BY SECTOR AND SUBSTANCE IN INDONESIA (2023 COUNTRY PROGRAMME DATA) 

Table 1. HFC consumption in Indonesia by sector in mt (2023) 

Sector HFC-23 HFC-32 HFC-134a HFC-
152a 

HFC-
227ea 

HFC-
236fa 

HFC-
245fa R-404A R-407C R-410A R-

417A 
R-

507A 
Other 
HFCs* Total 

Share 
of total 

(%) 
Manufacturing 

Domestic refrigeration   357.81           357.81 4.0 
Commercial 
refrigeration 7.41  101.58     141.33      250.32 2.8 

Residential AC  207.25        3.48    210.73 2.3 
MAC   766.54      11.46     778.00 8.6 
Commercial AC  8.12 91.29     2.03 5.52 147.82 0.05   254.83 2.8 
PU foam       71.50       71.50 0.8 
Firefighting     24.54 3.05        27.59 0.3 
Solvent    24.28 0.09  31.69       56.06 0.6 
ORC       117.40       117.40 1.3 
Subtotal for 
manufacturing 7.41 215.37 1,317.22 24.28 24.63 3.05 220.59 143.36 16.98 151.30 0.05 0 0 2,124.24 23.6 

RAC servicing 
Refrigeration subsectors 

Domestic              585.75 8.5 
Industrial and 
Commercial              653.48 9.5 

Transport              113.18 1.6 
Air-conditioning subsectors 

Commercial              978.46 14.2 
Residential              2,976.49 43.2 
Mobile              1,510.09 21.9 
Heat pumps              37.90 0.6 
ORC              29.35 0.4 
Subtotal for servicing 0.52 2,204.46 2,440.34 0 0 0 29.35 495.18 347.76 1,146.46 28.43 154.58 37.63 6,884.71 76.4 
Total 7.93 2,419.83 3,757.56 24.28 24.63 3.05 249.94 638.54 364.74 1,297.76 28.48 154.58 37.63 9,008.95 100.0 

* Includes HFCs accounting for less than 1 per cent of total consumption in mt, i.e., R-407F (1.36), R-422A (18.89), R-438A (14.73), R-448A (1.31), R-449A (0.12), R-452A (0.25), R-508A (0.01), 
R-508B (0.04), and R-513A (0.92) 
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Table 2. HFC consumption in Indonesia by sector in CO2-eq tonnes (2023) 

Sector HFC-23 HFC-32 HFC-134a HFC-
152a 

HFC-
227ea 

HFC-
236fa 

HFC-
245fa R-404A R-407C R-410A R-

417A 
R-

507A 
Other 
HFCs* Total 

Share 
of total 

(%) 
Manufacturing 
Domestic refrigeration   511,668           511,668 3.6 
Commercial 
refrigeration 109,668  145,259     554,240      809,167 5.7 

Residential AC  139,894        7,265    147,158 1.0 
MAC   1,096,152      20,328     1,116,481 7.9 
Commercial AC  5,481 130,545     7,961 9,792 308,574 117   462,470 3.3 
PU foam       73,645       73,645 0.5 
Firefighting     79,019 29,921        108,939 0.8 
Solvent    3,011 290  32,641       35,941 0.3 
ORC       120,922       120,922 0.9 
Subtotal 
manufacturing 109,668 145,375 1,883,625 3,011 79,309 29,921 227,208 562,201 30,120 315,839 117 0 0 3,386,391 24.0 

Refrigeration and AC servicing 

Subtotal servicing 7,696 1,488,011 3,489,686 0 0 0 30,231 1,941,898 616,874 2,393,235 66,697 616,001 98,633 10,748,962 76.0 

Total 117,364 1,633,385 5,373,311 3,011 79,309 29,921 257,438 2,504,098 646,994 2,709,074 66,814 616,001 98,633 14,135,353 100.0 
* Includes HFCs accounting for less than 1 per cent of total consumption in CO2-eq tonnes, i.e., R-407F (2,481), R-422A (59,370), R-438A (33,355), R-448A (1,815), R-449A (168), R-452A (535), 

R-508A (58), R-508B (272), and R-513A (579) 
 
 
 
 

     
 


	1. تحتوي هذه الوثيقة على الأقسام التالية:
	2. نيابةً عن حكومة إندونيسيا، قدم البنك الدولي، بصفته الوكالة المنفذة المعينة، طلباً للمرحلة الأولى من تنفيذ خطة التنفيذ المتعلقة بالمواد الهيدروفلوروكربونية بموجب تعديل كيغالي، بمبلغ 8,352,642 دولاراً أمريكياً، بالإضافة إلى تكاليف دعم الوكالة البالغة...
	3. وسيساعد تنفيذ المرحلة الأولى من خطة التنفيذ المتعلقة بالمواد الهيدروفلوروكربونية بموجب تعديل كيغالي حكومة إندونيسيا على تحقيق هدف تخفيض استهلاكها لخط أساس المواد الهيدروفلوروكربونية بنسبة 10 في المائة بحلول 1 يناير/كانون الثاني 2029.
	4. وتبلغ قيمة الشريحة الأولى من المرحلة الأولى من خطة التنفيذ المتعلقة بالمواد الهيدروفلوروكربونية بموجب تعديل كيغالي المطلوبة في هذا الاجتماع 4,567,579 دولاراً أميركياً، بالإضافة إلى تكاليف دعم الوكالة البالغة 319,731 دولاراً أميركياً للبنك الدولي، ب...
	مستويات استهلاك المواد الهيدروفلوروكربونية
	اتجاهات استهلاك المواد الهيدروفلوروكربونية
	استهلاك المواد الهيدروفلوروكربونية حسب القطاع
	قطاعات التصنيع
	تصنيع مكيفات الهواء السكنية
	تصنيع المبردات وتكييف الهواء التجاري
	تصنيع تكييف الهواء المتنقل
	تصنيع أجهزة التبريد المنزلية
	تصنيع معدات التبريد التجاري والصناعي
	تصنيع معدات التبريد في وسائل النقل
	تصنيع الرغوة
	تصنيع المذيبات
	تصنيع الأيروسول
	مكافحة الحرائق
	دورة رانكين العضوية
	قطاع خدمة أجهزة التبريد وتكييف الهواء
	خدمة تكييف الهواء المتنقل
	القطاع الفرعي للتركيب والتجميع المحلي
	الإطار المؤسسي والسياساتي والتنظيمي
	استراتيجية التخفيض التدريجي للمرحلة الأولى من خطة التنفيذ المتعلقة بالمواد الهيدروفلوروكربونية بموجب تعديل كيغالي
	الاستراتيجية الشاملة
	التخفيضات المقترحة
	الأنشطة المقترحة
	قطاع تصنيع أجهزة التبريد المنزلية
	مشروع فرعي للاستثمار في أنظمة تكييف الهواء المتنقل للقطارات
	قطاع الخدمة
	المساعدة التقنية
	التكلفة الإجمالية للمرحلة الأولى من خطة التنفيذ المتعلقة بالمواد الهيدروفلوروكربونية بموجب تعديل كيغالي
	تدابير سياساتية إضافية
	(‌أ) حظر استيراد وتصنيع الثلاجات المنزلية القائمة على المواد الهيدروفلوروكربونية؛
	(‌ب) حظر استيراد وتصنيع معدات التبريد التجارية المستقلة القائمة على المواد الهيدروفلوروكربونية؛
	(‌ج) حظر استيراد وتصنيع وتركيب معدات إخماد الحرائق القائمة على الهيدروفلوروكربون-125؛
	(‌د) الحد من استيراد وتصنيع مكيفات الهواء المنزلية والتجارية الخفيفة للمعدات القائمة على غازات التبريد ذات القدرة على إحداث احترار عالمي أقل من 700؛ و
	(‌ه) الحد من تصنيع وتركيب المجمدات ذات درجة الحرارة المنخفضة للغاية القائمة على الهيدروفلوروكربون-23 إلى متوسط الاستهلاك لهذا التصنيع في الفترة 2020-2022، وقصر المجمدات ذات درجة الحرارة المنخفضة للغاية التي تتجاوز تلك الكمية على تلك القائمة على غازات ...

	تقلبات استهلاك المواد الهيدروفلوروكربونية خلال سنوات خط الأساس
	الاختلافات بين تقرير البرنامج القطري وبيانات المسح
	(‌أ) لم تعكس تقارير بيانات البرنامج القطري استخدام HFC-245fa في تصنيع رغاوى بوليوريتان؛
	(‌ب) الاستخدام النسبي للمواد الهيدروفلوروكربونية في تصنيع وخدمة تكييف الهواء والتبريد في تقارير بيانات البرنامج القطري (50/50 تقريبًا) لا يتوافق مع ما ورد في التقديم (حيث يُمثل التصنيع ربع استخدام المواد الهيدروفلوروكربونية تقريبًا، بينما تُمثل الخدمة...
	(‌ج) تم الإبلاغ عن استخدام الهيدروفلوروكربون-23 حصرياً لأغراض الخدمة في تقارير بيانات البرنامج القطري، في حين أشار التقديم إلى استخدامه في التصنيع في عامي 2022 و2023 (انظر أيضاً الفقرة 60 أدناه)؛
	(‌د) يختلف استخدام HFC-236fa في مكافحة الحرائق المبلغ عنه في مقترح خطة التنفيذ المتعلقة بالمواد الهيدروفلوروكربونية بموجب تعديل كيغالي عن الاستخدام المُبلغ عنه في تقرير بيانات البرنامج القطري الخاص بالبلاد.

	تقرير بيانات البرنامج القطري لعام 2024
	الاستراتيجية الشاملة
	أهداف التخفيض
	التخفيضات من الاستهلاك المتبقي المؤهل للتمويل المرتبط بمخزون المواد الهيدروفلوروكربونية في سنوات خط الأساس
	الإطار المؤسسي والسياساتي والتنظيمي
	القضايا التقنية والمتعلقة بالتكلفة
	(‌أ) بما يتماشى المقرر الوارد في الفقرة 32(ب) من الوثيقة UNEP/OzL.Pro/ExCom/16/20، تم استخدام استهلاك عام 2024 لتحديد التكاليف الإضافية المؤهلة المتفق عليها؛
	(‌ب) تم استبدال آلات وإكسسوارات لوكرينج بآلات اللحام بالموجات فوق الصوتية؛
	(‌ج) تم إجراء التعديلات على أساس ما إذا كانت آلة الشحن لخط الأساس وأجهزة الكشف عن التسرب قادرة على شحن واكتشاف R-600a، وما إذا تم إنشاء معدات خط الأساس بعد تاريخ القطع للسعة المؤهلة؛
	(‌د) تعديلات على التدريب على السلامة في المنشآت التي تقوم بالفعل بالتصنيع باستخدام  R-600a، وبالنسبة لمنشأة هاير، هناك تخفيض في التكاليف المرتبطة بتخزين ونقل غازات التبريد، وتعديلات في خط التجميع، وتكاليف التركيب والتسليم نظرًا للمعدات المحدودة التي ت...
	(‌ه) تعديل تكلفة الأنشطة والمعدات في منشأة شارب بما يتماشى مع تكاليف الأنشطة والمعدات في المنشآت الخمس الأخرى.

	مشروع فرعي للاستثمار في أنظمة تكييف الهواء المتنقلة للقطارات
	التكلفة الإجمالية للمشروع
	خطة تنفيذ الشريحة الأولى من خطة التنفيذ المتعلقة بالمواد الهيدروفلوروكربونية بموجب تعديل كيغالي
	خطة عمل الصندوق المتعدد الأطراف للفترة 2025-2027
	تنفيذ السياسة الجنسانية
	استدامة التخفيض التدريجي من المواد الهيدروفلوروكربونية وتقييم المخاطر
	التأثير على المناخ
	مسودة الاتفاق
	(‌أ) الموافقة من حيث المبدأ على المرحلة الأولى من خطة التنفيذ المتعلقة بالمواد الهيدروفلوروكربونية بموجب تعديل كيغالي لإندونيسيا للفترة 2025-2032 لخفض استهلاك المواد الهيدروفلوروكربونية بنسبة 15 في المائة بحلول عام 2029 وبنسبة 20 في المائة بحلول عام 2...
	(‌ب) الإشارة إلى:
	(1) أن حكومة إندونيسيا ستحدد نقطة الاستهلال لتحقيق تخفيضات إجمالية مستدامة في استهلاك المواد الهيدروفلوروكربونية على أساس التوجيهات التي تقدمها اللجنة التنفيذية؛
	(2) أنه بمجرد أن تقدم اللجنة التنفيذية التوجيهات المشار إليها في الفقرة الفرعية (ب)(1)، سيتم تحديد التخفيضات من استهلاك البلاد المتبقي من المواد الهيدروفلوروكربونية المؤهلة للتمويل بما يتماشى مع هذه التوجيهات؛
	(3) أن التخفيضات من استهلاك البلاد المتبقي من المواد الهيدروفلوروكربونية المؤهل للتمويل، المشار إليه في الفقرة الفرعية (ب)(2) أعلاه، سيتم خصمها من نقطة الاستهلال المشار إليها في الفقرة الفرعية (ب)(1)؛
	(4) أن سيتم خصم تخفيض إضافي قدره 4,811,218 طنًا من مكافئ ثاني أكسيد الكربون المرتبط بمخزون المواد الهيدروفلوروكربونية التي تم استيرادها إلى البلاد خلال سنوات خط الأساس لاستخدامها في السنوات اللاحقة من نقطة الاستهلال المشار إليها في الفقرة الفرعية (ب)(1)؛

	(‌ج) الإشارة أيضاً إلى الالتزام القوي من جانب حكومة إندونيسيا لدعم تخفيضات استهلاك المواد الهيدروفلوروكربونية قبل تحقيق أهداف بروتوكول مونتريال؛
	(‌د) والإشارة كذلك إلى التزام حكومة إندونيسيا، بحلول 1 يناير/كانون الثاني 2029:
	(1) حظر تصنيع واستيراد الثلاجات المنزلية القائمة على المواد الهيدروفلوروكربونية؛
	(2) حظر تصنيع واستيراد معدات التبريد التجارية المستقلة القائمة على المواد الهيدروفلوروكربونية؛
	(3) حظر تصنيع وتركيب واستيراد معدات إخماد الحرائق القائمة على  الهيدروفلوروكربون-125؛
	(4) حظر تصنيع واستيراد مكيفات الهواء السكنية ومعدات تكييف الهواء التجارية الخفيفة التي تقوم على غازات تبريد ذات إمكانية للاحترار العالمي أكبر من 700؛
	(5) الحد من تصنيع واستيراد المجمدات ذات درجات الحرارة المنخفضة للغاية القائمة على الهيدروفلوروكربون-23 لمتوسط الناتج التصنيعي لمثل هذه المعدات في الفترة من 2020 إلى 2022، إن وجد، والسماح فقط بتصنيع واستيراد المجمدات ذات درجات الحرارة المنخفضة للغاية ا...

	(‌ه) الموافقة على مشروع الاتفاق بين حكومة إندونيسيا واللجنة التنفيذية بشأن خفض استهلاك المواد الهيدروفلوروكربونية وفقاً للمرحلة الأولى من خطة التنفيذ المتعلقة بالمواد الهيدروفلوروكربونية بموجب تعديل كيغالي، الواردة في المرفق الأول لهذه الوثيقة؛
	(‌و) الموافقة على الشريحة الأولى من المرحلة الأولى من خطة التنفيذ المتعلقة بالمواد الهيدروفلوروكربونية بموجب تعديل كيغالي لإندونيسيا وخطة تنفيذ الشريحة المقابلة، بمبلغ 3,170,609 دولارات أميركية، بالإضافة إلى تكاليف دعم الوكالة البالغة 221,943 دولارا أ...

	1. يمثل هذا الاتفاق فهم حكومة إندونيسيا ("البلد") واللجنة التنفيذية فيما يتعلق بتخفيض الاستخدام الخاضع للرقابة لمواد (المرفق واو) المبينة في التذييل 1-ألف ("المواد") إلى مستوى مستدام من 18,696,577 طنا من مكافئ ثاني أكسيد الكربون بحلول 1 يناير/كانون ال...
	2. يوافق البلد على تلبية حدود الاستهلاك السنوي للمواد الواردة في المرفق واو على النحو المبيـن في الصف 1-2 من التذييل 2-ألف ("الأهداف والتمويل") في هذا الاتفاق وكذلك في جدول خفض بروتوكول مونتريال للمواد الواردة في المرفق واو المذكورة في التذييل 1-ألف. ...
	3. مع مراعاة امتثال البلاد لالتزاماتها المنصوص عليها في هذا الاتفاق، توافق اللجنة التنفيذية، من حيث المبدأ، على توفير التمويل المنصوص عليه في الصف 3-1 من التذييل 2-ألف للبلد. وستقوم اللجنة التنفيذية، من حيث المبدأ، بتوفير هذا التمويل في اجتماعات اللجن...
	4. يوافق البلد على تنفيذ هذا الاتفاق وفقاً للمرحلة الأولى من خطة التنفيذ المتعلقة بالمواد الهيدروفلوروكربونية بموجب تعديل كيغالي كما تمت الموافقة عليها. ووفقاً للفقرة الفرعية 5(ب) من هذا الاتفاق، يقبل البلد التحقق المستقل من تحقيق حدود الاستهلاك السنو...
	5. ستقدم اللجنة التنفيذية التمويل فقط، وفقاً لجدول الموافقة على التمويل، عندما يفي البلد بالشروط التالية على الأقل 10 أسابيع قبل اجتماع اللجنة التنفيذية المزمع المحدد في جدول الموافقة على التمويل:
	6. سيضمن البلد إجراء رصدٍ دقيق لأنشطته بموجب هذا الاتفاق. وستقوم المؤسسات المنصوص عليها في التذييل 5-ألف ("رصد المؤسسات والأدوار") برصد تنفيذ الأنشطة الواردة في خطط تنفيذ الشريحة السابقة والإبلاغ عنها وفقاً لأدوارها ومسؤولياتها المنصوص عليها في نفس ال...
	7. توافق اللجنة التنفيذية على أنه يجوز للبلد أن يتمتع بالمرونة في إعادة تخصيص جزء من الأموال المعتمدة أو جميعها، وفقاً للظروف المتغيرة، لتحقيق تخفيض سلس في الاستهلاك والخفض التدريجي للمواد الواردة في المرفق واو المحددة في التذييل 1-ألف، وفقاً للاعتبار...
	8. سيجري إيلاء اهتمام خاص لتنفيذ الأنشطة في قطاع خدمة التبريد المدرجة في الخطة، ولا سيما أن البلد قد يستخدم المرونة المتاحة بموجب هذا الاتفاق لمعالجة الاحتياجات المحددة التي قد تنشأ أثناء تنفيذ المشروع.
	9. يوافق البلد على تحمل المسؤولية الشاملة عن إدارة وتنفيذ هذا الاتفاق وجميع الأنشطة التي يقوم بها، أو تجرى بالنيابة عنه، للوفاء بالالتزامات بموجب هذا الاتفاق. وقد وافق البنك الدولي على أن يكون الوكالة المنفذة الرئيسية ("الوكالة المنفذة الرئيسية") فيما...
	10. ستكون الوكالة المنفذة الرئيسية مسؤولة عن ضمان التخطيط والتنفيذ والإبلاغ المنسق عن جميع الأنشطة بموجب هذا الاتفاق، بما في ذلك، على سبيل المثال لا الحصر، التحقق المستقل وفقاً للفقرة الفرعية 5(ب). ويرد دور الوكالة المنفذة الرئيسية في التذييل 6-ألف. و...
	11. في حال عدم وفاء البلد، لأي سبب من الأسباب، بأهداف إزالة المواد الواردة في المرفق واو المنصوص عليها في الصف 1-2 من التذييل 2-ألف أو عدم امتثاله بخلاف ذلك لهذا الاتفاق، فإن البلد يوافق على عدم أحقيته للحصول على التمويل وفقاً لجدول الموافقة على التمو...
	12. لن يعدَّل تمويل هذا الاتفاق على أساس أي قرارات مقبلة للجنة التنفيذية قد تؤثر على تمويل أي مشروعات أخرى لقطاع الاستهلاك أو أي أنشطة أخرى ذات صلة في البلد المعني.
	13. يتعين على البلد أن يمتثل لأي طلب معقول من اللجنة التنفيذية والوكالة المنفذة الرئيسية لتسهيل تنفيذ هذا الاتفاق. وعلى وجه الخصوص، سيقوم بتزويد الوكالة المنفذة الرئيسية بإمكانية الوصول إلى المعلومات اللازمة للتحقق من الامتثال لهذا الاتفاق.
	14. سيتم الانتهاء من الخطة والاتفاق المرتبط بها في نهاية السنة التالية للسنة الأخيرة التي تم فيها تحديد الحد الأقصى المسموح به لمستوى الاستهلاك الإجمالي في التذييل 2-ألف. وفي حال وجود أنشطة لا تزال معلقة حينها، وكانت متوقعة في خطة تنفيذ الشريحة الأخير...
	15. يتم تنفيذ جميع الشروط المنصوص عليها في هذا الاتفاق فقط في سياق بروتوكول مونتريال وعلى النحو المحدد في هذا الاتفاق. وتحمل جميع المصطلحات المستخدمة في هذا الاتفاق المعنى المنسوب لها في بروتوكول مونتريال ما لم يتم تحديد خلاف ذلك في هذا الاتفاق.
	16. لا يجوز تعديل هذا الاتفاق أو إنهاؤه إلا باتفاق خطي متبادل بين البلد واللجنة التنفيذية للصندوق المتعدد الأطراف.
	1. سيتم النظر في تمويل الشرائح المقبلة للموافقة عليها في الاجتماع الأول من العام المحدد في التذييل 2-ألف.
	1. سيتألف تقديم تقرير وخطط تنفيذ الشريحة لكل طلب شريحة من أربعة أجزاء:
	1. ستتولى وزارة البيئة في إندونيسيا (Kementerian Lingkungan Hidup – KLH) إدارة عملية الرصد من خلال وحدة الأوزون الوطنية بمساعدة الوكالة المنفذة الرئيسية. وسيتم رصد الاستهلاك وتحديده بناءً على بيانات الاستيراد والتصدير الرسمية للمواد المسجلة لدى الدوائ...
	2. وستُعيّن وزارة البيئة في إندونيسيا والوكالة التنفيذية الرئيسية جهةً مستقلةً ومؤهلةً لإجراء تقييمٍ نوعيٍّ وكميٍّ لأداء تنفيذ الخطة. ويجب أن تتمتع الجهة المُقيّمة بوصولٍ كاملٍ إلى المعلومات التقنية والمالية ذات الصلة بتنفيذ الخطة. ويجب على الجهة المُ...
	1. ستكون الوكالة المنفذة الرئيسية مسؤولة عن مجموعة من الأنشطة، تشمل على الأقل ما يلي:
	2. بعد التشاور مع البلد ومراعاة أي آراء يتم الإعراب عنها، ستختار الوكالة المنفذة الرئيسية كياناً مستقلاً وتكلفه بإجراء التحقق من نتائج الخطة واستهلاك المواد الواردة في المرفق واو المذكورة في التذييل 1-ألف، وفقاً للفقرة الفرعية 5(ب) من الاتفاق والفقرة ...
	1. وفقاً للفقرة 11 من الاتفاق، يمكن تخفيض مبلغ التمويل المقدم بمقدار 5.72 دولار أمريكي لكل طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون من الاستهلاك الذي يتجاوز المستوى المحدد في الصف 2.1 من التذييل 2-ألف لكل سنة لم يتم فيها الوفاء بالهدف المحدد في الصف 2.1 من التذ...
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