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PROPUESTAS DE PROYECTOS: TAILANDIA

Este documento consta de los comentarios y recomendaciones de la Secretaria del Fondo
acerca de las siguientes propuestas de proyectos:

Espumas:

. Conversion de CFC-11 a tecnologia a base de HCFC-141b en la Banco Mundial
fabricacion de espumas de poliuretano rigidas (espumas de
pulverizacion y bloques) en Isotech

Halones:

. Proyecto de eliminacion definitiva de halon 1211 y de halon 1301 Banco Mundial
para fabricantes y proveedores de equipo de extincion de incendios
en Tailandia que realizan la conversion a polvos ABC, CO2, HFC-
227eay gases inertes

Refrigeracion:

. Proyecto general para convertir la refrigeracion comercial desde Banco Mundial
CFC-12 a HCFC-134ay desde CFC-11 a HCFC-141b como agente
de espumacion para aislamiento de espumas en 224 empresas de
tamano pequefio y medio
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HOJA DE EVALUACION DE PROYECTOS
TAILANDIA
SECTOR: Espumas Uso de SAO en el sector (1999): 1202 toneladas PAO
Umbrales de relacion de costo
a eficacia en el subsector: Rigidas US $7,83/kg

Titulo del proyecto:

a) Conversion de CFC-11 a tecnologia a base de HCFC-141b en la fabricacion de espumas de poliuretano rigidas
(espumas de pulverizacion y bloques) en Isotech

Datos del proyecto Rigidas
Isotech
Consumo de la empresa (toneladas PAO) 25.00
Impacto del proyecto (toneladas PAO) 22.70
Duracioén del proyecto (meses) 36
Suma inicial solicitada (US $) 153,193
Costo final del proyecto (US $):
Costo adicional de capital a) 72,500
Costo de imprevistos b) 7,250
Costos adicionales de explotacion c) 65,193
Costo total del proyecto (at+b+c) 144,943
Propiedad local (%) 100%
Componente de exportacion (%) 0%
Monto solicitado (US §) 144,943
Costo a eficacia (US $/kg.) 6.38
Financiacion de contraparte confirmada? Si
Organismo nacional de coordinacion Departamento de Obras Industriales
Organismo de ejecucion BIRF
Recomendaciones de la Secretaria
Monto recomendado (US $) 144,943
Impacto del proyecto (toneladas PAO) 22.70
Costo a eficacia (US $/kg) 6.38
Gastos de apoyo del organismo 18,843
de ejecucion (US $)
Costo total del Fondo Multilateral (US $) 163,786
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Antecedentes en el sector

Datos ultimos disponibles de consumo total de SAO (1999)
Consumo basico de sustancias del Anexo A Grupo I (CFC)
Consumo de sustancias del Anexo A Grupo I para el afio 1999
Consumo basico de CFC en el sector de espumas

Consumo de CFC en el sector de espumas en 1999

Pagina 3

4 592,70 toneladas PAO
6 082,10 toneladas PAO
3 783,00 toneladas PAO
2 116,00 toneladas PAO
2 832,00 toneladas PAO

Fondos aprobados para proyectos de inversion en el sector de US $11209 571
espumas al cierre de 1999

Cantidad de CFC por eliminar en proyectos de inversiéon en el 2 141,97 toneladas PAO

sector de espumas al cierre de 1999

Cantidad de CFC eliminadas en proyectos de inversion en el sector 1 293,50 toneladas PAO

de espumas al cierre de 1999

Fondos aprobados para proyectos de inversion en el sector de US $259 536
espumas en 2000

Cantidad de CFC por eliminar en proyectos de inversion en el 34,00 toneladas PAO

sector de espumas aprobados en 2000

1. El Comité Ejecutivo hasta su 31* Reunion de julio de 2000 habia aprobado la suma de
US $11 469 107 para eliminar 2 176 toneladas de CFC en el sector de espumas, de las cuales ya
se han eliminado 1 293,5 toneladas.

Espumas rigidas

a) Conversion de CFC-11 a tecnologia a base de HCFC-141b en la fabricacion de
espumas de poliuretano rigidas (espumas de pulverizacion y bloques) en Isotech

Isotech

2. Isotech, una empresa de propiedad al 100% de Tailandia fundada en 1991 fabrica
espumas de pulverizacion de poliuretano rigidas y espumas en bloques pequefios para
construccion y otras aplicaciones de aislamiento. Tiene en funcionamiento un dispensador de
espumas de pulverizacion Glascraft Mini Il a 8,5 kg/min y utiliza una técnica de mezclado a
mano para la produccion de espumas en bloque. El consumo de CFC de la empresa fue de
25 toneladas en 1998.

3. Se efectuard la conversion de la produccion de espumas de pulverizacion y de espumas
en bloque a tecnologia a base de HCFC-141b. Esto implica el cambio de equipo del dispensador
de espumas de pulverizacion Glascraft por US $7 500 y la sustitucion de la técnica de mezclado
a mano por un dispensador de espumas de alta presion a 60 kg/min por un valor de US $90 000
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con el aporte de la empresa de US $50 000 para tener en cuenta la mejora de la tecnologia. Los
ensayos y la transferencia de tecnologia asi como la capacitacion suman US $20 000. Se solicita
el costo adicional de explotacion de US $65 193.

Justificacion del uso de HCFC-141b

4. En el documento de proyecto y como anexo al documento se ha proporcionado la
justificacion por Isotech del uso de HCFC-141b, incluso el impacto “tecnoecondémico” previsto
de tecnologias de cero PAO, asi como el costo estimado de conversion a tecnologia de cero
PAO. El Gobierno de Tailandia ha enviado también una carta dando apoyo al uso de HCFC-
141b por la empresa en consonancia con la Decision 27/13.

Impacto de los proyectos

5. Después de la ejecucion del proyecto se habran eliminado 25 toneladas PAO. Con esto se
eliminara el 0,6% del consumo en Tailandia de sustancias del Anexo A Grupo I en 1999. Habra
un consumo de SAO remanente de 2,3 tonecladas como resultado de la utilizacion de la
tecnologia de conversion a HCFC-141b.

COMENTARIOS Y RECOMENDACIONES DE LA SECRETARIA
COMENTARIOS

1. La Secretaria del Fondo del Banco Mundial han deliberado acerca del proyecto y se han
puesto de acuerdo sobre la donacion admisible de US $144 943.

RECOMENDACION

1. La Secretaria del Fondo recomienda la aprobacion general del proyecto Isotech al nivel
de financiacion y con los correspondientes costos de apoyo indicados en la tabla siguiente.

Titulo del proyecto Financiacion |Costo de apoyo| Organismo de
del proyecto (USS) ejecucion
(US$)
a) |Conversion de CFC-11 a tecnologia a base de HCFC-141b en la 144 943 18 843 BIRF
fabricacion de espumas de poliuretano rigidas (espumas de
pulverizacion y bloques) en Isotech
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HOJA DE EVALUACION DE PROYECTOS
TAILANDIA
SECTOR: Halones Uso de SAO en el sector (1998/1999): 392 599 toneladas PAO
Umbrales de relacion de costo
a eficacia en el subsector: Lucha contra incendios US $1,48/kg

Titulo del proyecto:

a) Proyecto de eliminacion definitiva de halon 1211 y de halon 1301 para fabricantes y proveedores de equipo de
extincion de incendios en Tailandia que realizan la conversion a polvos ABC, CO2, HFC-227¢a y gases inertes

Datos del proyecto Sistema de extintores/fijo

Proyecto general de eliminacién definitiva

Consumo de la empresa (toneladas PAO) 436.00
Impacto del proyecto (toneladas PAO) 436.00
Duracioén del proyecto (meses) 37
Suma inicial solicitada (US $) 940,500
Costo final del proyecto (US $):

Costo adicional de capital a) 568,000

Costo de imprevistos b)
Costos adicionales de explotacion c)

Costo total del proyecto (at+b+c) 568,000
Propiedad local (%) 100%
Componente de exportacion (%) 0%
Monto solicitado (US §) 568,000
Costo a eficacia (US $/kg.) 1.30
Financiacion de contraparte confirmada?
Organismo nacional de coordinacion Departamento de Obras Industriales
Organismo de ejecucion Banco Mundial

Recomendaciones de la Secretaria

Monto recomendado (US $) 568,000
Impacto del proyecto (toneladas PAO) 436.00
Costo a eficacia (US $/kg) 1.30
Gastos de apoyo del organismo 72,480

de ejecucion (US $)

Costo total del Fondo Multilateral (US $) 640,480
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

1. Este proyecto llevara a la eliminacion completa del consumo de halones (segun lo
definido por el Protocolo de Montreal) en Tailandia. Este proyecto general de eliminacion
definitiva, una vez plenamente ejecutado, reducira el consumo nacional de halones desde la cifra
actual de consumo de 436 toneladas PAO hasta 60 toneladas en 2003. El proyecto y la
financiacion solicitada se basan en la Decision 25/50 relativa a proyectos generales de
eliminacion definitiva para un nimero mayor de empresas mas pequefias. Tailandia elaborard y
llevara a la practica las medidas normativas necesarias para impedir la importacion futura de
halones desde finales de 2003. El proyecto se extenderd a todas las empresas remanentes de
fabricacion de halones en Tailandia. Se solicitan los costos de capital para la conversion de
fabricantes de extintores a base de halones a produccion de extintores a base de ABCy CO2ya
la conversion del suministro de sistemas de halones a otros sistemas de sustitucion sin SAO
(HFC 227ea y gases inertes). A titulo de proyecto general de eliminacion definitiva no se han
calculado los costos y ahorros adicionales de explotacion.

2. En la 29% Reunion del Comité Ejecutivo se aprobd un proyecto de gestion y banco de
halones. Por consiguiente, Tailandia introducird las politicas y la legislacion necesarias para
interrumpir nuevos usos de halones y prohibir la importacion desde finales de 2003. Este
proyecto proporcionara apoyo financiero y técnico para eliminar el uso de halon 1211 y de halon
1301 en la fabricacién de nuevos extintores de incendios en Tailandia. Ademas, durante la
preparacion del proyecto se realizo el contacto con més de otras 25 empresas con equipo de
extinciéon de incendios a base de halones. Este proyecto se extenderd a tales empresas por
conducto de un taller y no se solicitard ninguna financiacion adicional en este sector.

3. Las politicas y la reglamentacion nacionales de eliminacion de halones prestaran apoyo a
este proyecto general de eliminacioén definitiva. Las politicas son actualmente objeto del debate
como parte del proyecto de gestion y banco de halones. Ademas de las politicas que reglamentan
el uso de halones, la reglamentacion y la imposicion de importacion de halones seran
examinados e intensificados. Un reto estd constituido por la importaciéon de extintores de
incendios a base de halones de gran tamano (25 y 35 kg) desde China, puesto que no estan
incluidos ni en la reglamentacion de exportaciones de China ni en el control actual de
importaciones de Tailandia. Existen en Tailandia dos fabricantes y proveedores de sistemas a
base de halones a los que se atiende con este proyecto. Se trata mejor de la conversion a otros
sustitutos mediante una combinacion de cooperacion directa, apoyo financiero que se extienda a
los costos de introducir nuevas sustancias de alternativa y reglamentacion para controlar las
nuevas aplicaciones de halon 1301 y halon 1211.

4. En el proyecto se presenta una lista de empresas de halones en Tailandia. Ademas de
aquellas empresas que construyen equipo de extincion de incendios, existen corporaciones de
mayor amplitud con su propia organizacion de seguridad interna, talleres mas pequefos,
distribuidores y talleres de servicio que también estdn tramitando y dando servicio a los
extintores de incendios a base de halones y a los sistemas de extincion de incendios a base de
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halones. Por lo tanto, se ha estimado que el numero total de corporaciones de mayor amplitud
con su propia organizacion de seguridad, de talleres de compaiiias de fabricacion de equipo de
extincion de incendios y de ramos afectados por las actividades de eliminacion de halones esta
constituido por mas de 80 empresas y corporaciones. Debido a la reglamentacion sobre el ozono
y los halones por introducir y a la imposicion de la misma por parte del Gobierno todas tendran
que dar por terminadas sus actividades de funcionamiento con halones. Puesto que muchas de las
empresas manejan meramente una cantidad mas pequefia de halones, e incluso quizas caso por
caso, habra de atenderse a las mismas mediante seminarios y no se solicita ninguna financiacion
para la conversion de equipo en estas empresas.

COMENTARIOS Y RECOMENDACIONES DE LA SECRETARIA
COMENTARIOS

1. Los costos del proyecto estdn en consonancia con los costos de capital recomendados
para uso en la preparacion de tales proyectos mediante la Decision 20/46 asi como con
decisiones anteriores del Comité Ejecutivo sobre el subsector de extintores de incendio a base de
halones y de sistemas fijos.

2. Varias de las compaifiias incluidas en este proyecto general de eliminacion definitiva son
de relleno de halones y proveedores de halones que tienen equipo de llenado de halones con
configuraciones minimas o desproporcionadas de llenado y bombonas de llenado fabricadas en
otros lugares. Se destruird como parte del proyecto el equipo de llenado de halones de estas 17
empresas, asi como de los tres mas grandes fabricantes de extintores a base de halones.

3. Con el proyecto se proporcionara también equipo a los fabricantes de sistemas para

sustancias quimicas de alternativa, licencias, algunas herramientas, soporte l6gico y capacitacion.

RECOMENDACION

1. El Subcomité de Examen de Proyectos pudiera considerar recomendar la aprobacion de
este proyecto por las sumas indicadas en las tablas siguientes y en la inteligencia de que este es
un proyecto de eliminacion definitiva para el sector de halones en Tailandia.

Titulo del proyecto Financiacion |Costo de apoyo| Organismo de
del proyecto (US$) ejecucion
(US$)
a) |Proyecto de eliminacion definitiva de halon 1211 y de halon 568 000 72 480 BIRF

1301 para fabricantes y proveedores de equipo de extincion de
incendios en Tailandia que realizan la conversion a polvos
ABC, CO2, HFC-227ea y gases inertes
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HOJA DE EVALUACION DE PROYECTO
TAILANDIA
SECTOR: Refrigeracion Uso de SAO en el sector (1999): 2 062,2 toneladas PAO
Umbrales de relacion de costo
a eficacia en el subsector: Comercial US $15,21/kg

Titulo del proyecto:

a) Proyecto general para convertir la refrigeracion comercial desde CFC-12 a HCFC-134a y desde CFC-11 a
HCFC-141b como agente de espumacion para aislamiento de espumas en 224 empresas de tamafio pequeiio y

medio
Datos del proyecto Comercial
General
Eliminacion de PAO (toneladas PAO) 200
Duracién de proyecto (meses) 24
Nivel maximo de fondos aprobado (US $) 2,631,486
Primera partida desembolsada (US $) 750,000
Segunda partida desembolsada (US $) 1,000,000
Monto solicitado para la tercera partida
(saldo) (US $) 881,486
Costo a eficacia (US $/kg) 13.15
Organismo nacional de coordinacion Departamento de Obras Industriales, Ministerio de Industria
Organismo de ejecucion Banco Mundial
(Revision técnica completada? Si
Recomendaciones de la Secretaria:
Monto recomendado (US $) 881,486
Impacto del proyecto (toneladas PAO) 200
Costo a eficacia (US $/kg) 13.15
Gastos de apoyo del organismo de 106,963
ejecucion (US $)
Costo total del Fondo Multilateral (US $) 988,449
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Antecedentes del sector

- Datos ultimos disponibles de consumo total de SAO (1999) 4 516,10 toneladas PAO
- Consumo basico de sustancias del Anexo A Grupo I (CFC) 6 082,10 toneladas PAO
- Consumo de sustancias del Anexo A Grupo I para el afio 1997 3 610,60 toneladas PAO
- Consumo basico de CFC en el sector de refrigeracion No disponible toneladas PAO
- Consumo de CFC en el sector de refrigeracion en 1999 2 062,20 toneladas PAO

- Fondos aprobados para proyectos de inversion en el sector de US $12 956 733
refrigeracion en julio de 2000 (31* Reunion)

- Cantidad de CFC por eliminar en proyectos de inversion en el sector 1 077,00 toneladas PAO
de refrigeracion al cierre de 1999

1. El subsector de la refrigeracion comercial de Tailandia estd constituido por
aproximadamente 15 empresas mayores y un pequefio numero de empresas de tamafio medio y
pequefio. Se estim6 que el consumo total en el sector era de 2 062,2 toneladas PAO en 1999. El
Comité Ejecutivo ha aprobado 20 proyectos para grandes empresas en el subsector lo que lleva a
una eliminacion de 1 077 toneladas PAO.

a) Proyecto general para convertir la refrigeracion comercial desde CFC-12 a HCFC-
134a y desde CFC-11 a HCFC-141b como agente de espumacion para aislamiento de
espumas en 224 empresas de tamaiio pequeiio y medio

2. El Banco Mundial formul6 este proyecto general para eliminar 173 toneladas al afio de
CFC-12 (refrigerante) y de CFC-11 (agente de espumacion) utilizados en refrigeradores
comerciales fabricados en 224 empresas de tamafio pequefio y medio situadas por todo Tailandia.
Los productos principales de estas empresas comprenden unidades de refrigeracion, enfriadores
de agua y armarios de presentacion que se venden a pequeias tiendas de ultramarinos,
“minimercados”, escuelas, restaurantes, y fabricas de hielo.

3. El Comité Ejecutivo aprobd este proyecto en su 25 reunidén por un “nivel maximo de
financiacion de US $2 631 4867, en la inteligencia de que:

a) esta suma se entregaria por etapas;

b) se entregara en la etapa inicial una suma de US $750 000 para que el proyecto
pudiera seguir adelante;

c) se diera por entendido que ninguna otra suma seria entregada hasta que se
proporcionen datos concretos al Comité Ejecutivo; y

d) si los datos concretos presentados demostraran que el proyecto, sumandose los
componentes de espumas y de refrigerantes, llegaria solamente a una reduccion
prevista inferior a 173 toneladas PAO, se reduciria proporcionalmente la suma
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aprobada para el proyecto”. (Decision 25/42)

4. En la 28" Reunién, el Banco Mundial solicitd la entrega de la segunda partida de
US $1 000 000. En apoyo de su solicitud, el Banco Mundial proporciond informacion sobre los
datos de consumo PAO relacionados con actividades no de servicio en las 100 empresas. El
consumo de las 100 empresas era de 169,73 toneladas PAO cifra calculada utilizando tanto datos
de produccion como facturas de compra. El Comité Ejecutivo aprobo los fondos solicitados.

5. El Departamento de Obras Industriales de Tailandia designdé a Kulthorn Engineering
(KE) para que asumiera la gestion de este proyecto. La ejecucion de la segunda fase se inicio
inmediatamente después de la aprobacion del Comité Ejecutivo en julio de 1998. Se celebraron
dieciséis talleres en ciudades importantes de seis regiones que abarcaban empresas de
refrigeracion comercial en 70 provincias por todo el pais. Esto representa una cobertura de mas
del 93% de todas las provincias de Tailandia.

6. Los objetivos de estos talleres eran reconfirmar el compromiso de estas empresas que ya
habian manifestado estar interesadas en participar en este proyecto durante la fase de preparacion
del mismo antes de la presentacion de la propuesta de proyecto al Comité Ejecutivo y para
informar a todos los fabricantes de refrigeradores comerciales acerca de la politica del Gobierno
de prohibir la produccion de refrigeradores comerciales a base de CFC después de completado el
proyecto. Asistieron a los dieciséis talleres 412 fabricantes de refrigeradores comerciales siendo
anfitrion la empresa KE.

7. Se revisaron y distribuyeron a las 412 empresas, participantes en los talleres
mencionados, los cuestionarios utilizados para la recopilacion de datos en preparacion de la
propuesta de proyecto. Se concibieron estos cuestionarios para recopilar informacion basica que
confirmara la admisibilidad de financiacion del Fondo Multilateral. Entre la informacion exigida
de cada empresa se incluyen los nombres de la empresa, informacion sobre personas para
contactos, tipos de negocios (es decir fabricantes, talleres de servicio o distribuidores), afio de
establecimiento, consumo de CFC-11 y de CFC-12 y equipo en la linea de base.

8. En base a los cuestionarios devueltos, se determind que 389 eran admisibles para ser
financiadas por el Fondo Multilateral. Se realizaron visitas a los lugares de estas 389 empresas
por parte de equipos técnicos de KE. Después de las entrevistas en el lugar, se confirmé6 que 228
del total de 389 empresas eran admisibles para ser financiadas en virtud de este proyecto. Es
decir, se comprobd que todas las 228 empresas fabricaban refrigeradores comerciales y habian
sido establecidas antes de julio de 1995. El numero total de empresas por cubrir y financiar en
virtud de este proyecto excede por consiguiente del nimero original de empresas indicadas en la
propuesta de proyecto (sin salirse del costo del proyecto aprobado).

0. La mayoria de las empresas a las que se extiende el proyecto son de tamano pequefio y
medio. Durante las visitas en el lugar a las empresas, se verificd la informacion correspondiente
al consumo de CFC y al equipo de linea de base notificado en los cuestionarios devueltos por
cada empresa. Se inspeccionaron las facturas o recibos de compra de CFC de cada una de las
empresas. En los casos en los que no se disponia de una compra completa, las cantidades de
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CFC-11 y CFC-12 utilizadas en las unidades producidas por la empresa se midieron mediante
carga o peso de las unidades.

10. Se ha determinado que el consumo total de CFC-11 en las 228 empresas era de
200 toneladas PAO lo cual excede del blanco de eliminacion de 173 toneladas PAO indicado en
el proyecto aprobado en la 25* Reunion.

11.  El Banco Mundial solicita ahora la aprobacion del saldo remanente de US $881 486.

COMENTARIOS Y RECOMENDACIONES DE LA SECRETARIA
COMENTARIOS

1. La Secretaria examind la informacion sobre consumo de PAO proporcionada por el
Banco Mundial respecto a las 228 empresas. En la informacion figuran datos sobre los productos
fabricados por cada una de las 228 empresas, el numero de unidades fabricadas por afo, la
cantidad de CFC-12 cargada por unidad, la cantidad de espumas utilizadas por unidad (y por
consiguiente la cantidad de CFC-11 utilizada), y el nimero de compresores utilizados.

2. La Secretaria deliber6 con el Banco Mundial acerca de la metodologia para determinar
los datos de consumo notificados respecto a las 228 empresas. Parece ser que solamente 13 de
las empresas proporcionaron un conjunto completo de facturas de compra de CFC y de
materiales que contienen CFC durante 12 meses de 1998. El resto de las 215 empresas
proporcion6 facturas de compra por un minimo de tres meses consecutivos en 1998.

3. Algunas de estas empresas s6lo consumen aproximadamente de 6 a 10 kg de CFC para la
produccion de 12 meses. De conformidad con la informacion del Banco Mundial todas las 215
empresas con registros incompletos, incluidas las empresas con muy escaso consumo de CFC
fueron visitadas por el equipo de evaluacidon y se realizaron sobre el terreno mediciones de
consumo de CFC.

4. La Secretaria deliberé con el Banco Mundial acerca del asunto de las cantidades de CFC
consumidas en los enfriadores producidos por las empresas. Estas cantidades son de 3 a 5 veces
superiores a la norma para equipo similar en proyectos del Fondo Multilateral y llevan a niveles
elevados del consumo general aludido. Para explicar la diferencia, el Banco Mundial
proporcion6 informacion sobre las caracteristicas concretas de los disefios de enfriadores
utilizados por las empresas de pequenio tamano en Tailandia.

5. La Secretaria solicitd también informacién del Banco Mundial relativa a la capacidad de
los compresores utilizados por las empresas. Parece ser que a partir del consumo de CFC por
unidad muchas de estas empresas pudieran utilizar compresores de una potencia inferior a
250 WT y ser subsiguientemente clasificadas en relacion con el sector de la refrigeracion
doméstica. El tamafio de los compresores pudiera también facilitar la verificacion del tamafio de
equipo de refrigeracion y subsiguientemente del uso de CFC por unidad. El Banco Mundial no
proporcioné la informacidn solicitada pues en su opinidon la decision del Comité Ejecutivo
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relativa a la aprobacion de las partidas subsiguientes de este proyecto requeria solamente que se
verificara el consumo de SAO. Esto ya se ha hecho.

6. La informacion a partir del informe ultimo sobre la marcha de las actividades indica que
se prevé completar el proyecto en diciembre de 2000, aunque pudiera esperarse alguna demora
adicional puesto que solamente se solicita la aprobaciéon en la 32% Reunion. Dado que el
consumo notificado para 1999 en el sector de la refrigeracion es de 2 062,2 toneladas PAO, la
eliminacion de PAO aludida (200 toneladas PAO) llevaré a retirar aproximadamente el 10% del
consumo total en el sector.

RECOMENDACIONES

1. La Secretaria recomienda la aprobacion general del proyecto con los costos indicados en
la tabla siguiente, a reserva de las siguientes condiciones:

a) que no se solicitaran mas fondos para la conversion de fabricantes de equipo de
refrigeracion doméstica y comercial en Tailandia.

b) que a partir de enero de 2001 y de alli en adelante los datos PAO de consumo en
el sector de la refrigeracion notificados por Tailandia incluiran una reduccion de
200 tonelada PAO como resultado de la eliminacion lograda mediante este

proyecto.
Titulo del proyecto Financiacion |Costo de apoyo| Organismo de
del proyecto (US$) ejecucion
(US$)
a) |Proyecto general para convertir la refrigeracion comercial desde 881,486 106,963 BIRF

CFC-12 a HCFC-134a y desde CFC-11 a HCFC-141b como
agente de espumacion para aislamiento de espumas en 224
empresas de tamailo pequefio y medio




Annex
Additional Justification For Using HCFC-141b Technology

The World Bank technical expert appraised the enterprise in September 1999, prior to the
preparation of this project document, and had discussions with the company’s representatives
about the choice of technology for replacing the existing CFC-based technology. The enterprise
was briefed in detail about the following:

(a) An overview of the available interim (low ODP) and permanent (zero ODP) replacement
technologies.

(b) The “techno-economic impact” of each technology on the products manufactured, and the
processes and practices employed.

(c) Possible implications of each technology, in terms of its known impact on environment, health
and safety, such as ozone depleting potential, global warming potential, occupational health,
etc.

(d) It was emphasized to these enterprises that HCFC technologies are interim technologies due
to their residual ODP and therefore may continue to adversely affect the environment,
although at a lower rate than CFCs.

(e) It was further explained that HCFCs may become controlled substances under present or
future international conventions and will therefore also need to be phased out at a future date,
and any investments required for their phase-out and for conversion to a permanent
technology will have to be borne by the enterprises themselves.

The main conclusions reached by the enterprise through discussions with the World Bank
technical expert were:

1. HCFC-141b will maintain the insulation properties required by the enterprise’s customers for
the insulating applications (both sprayfoam and blocks).

2. For the insulating applications, water based formulations do not provide sufficient insulation
properties for the applications. Use of water based formulations could require an increase in
foam thickness at higher densities (significant cost increases to the enterprise).

3. Hydrocarbon technology was seen as not a feasible option due to the fact that hydrocarbon
technology is not recommended for field applications based on the lack of control of the
operational conditions (presence of ignition sources, etc). In the block production, it is a
feasible alternative from a technology standpoint, but is not practical, cost-effective, nor is it
advisable from a safety perspective. The enterprise prefers to use a common chemical system
for all its insulating foam applications. The costs for installing a pentane dispenser and
premixer are very high (~$300,000), for which the enterprise would bear most of the cost.

In view of the above, the technology selected is HCFC-141b based systems in the interim, until
permanent technology (either water based of HFC-based systems) is available and can provide the
required physical properties.
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Hazardous Subsiances Conaral Burcau
Department of Induserial Works
Rama VI Road, Ratchathewi

Barpkok 10400

Telephone: (662) 202-4228

Fax: (662 202-401 5

Mo, Qa1 JE¥P

5 Qctober BE. 2543 {2000)
Dear Mr. orman,

Subject:  Submission of Thailand ODSs Phasegut Projects and Endorsement
the use of HCFC-141b as o transitional subatanee.

The Ozane Protection Unit within the Hazardous Sobstances Contool Bureaw,
Dupartment of Iodustrial Works, which is smpowsted by the Covernment 10 undertake the
implemeantation of Thailand QDS phesecul pragram and 1o fulfill all ebligationy under the
Mantreal Protocol, would [ike to roqiest the Wotld Bank to submit the following poctects
far the consideretion of the Exesutive Committes at its 32" Maeting which will be held in
Drecernber 2000,

1. fegtech and Chemicals Ca.. Tid - Convemsiesn from CFC-11 1o HCFC-1418
Teohaology In the Magufacture of Ripid Polyursthane Foam {Spoayfacm wod
Blacke)

3 Termioal Halon 1211 and Halen 1301 Phaseont Prejeet Plan for Fire Equiprment
Manufactures sd Suppliers in Thaland

4 Final wanche of funding for Umbrella Prajest to Convert CFC-12 Comumaaroia
Refrigerstion to HFC-]134a, and CRCC11 to HORL 1418 G the BIowing Aganl [oe
Foaty [nsulation at 224 Small and Medium 5lzed Entsrprises

Il additian. the Ozone Upit realizes that ™wo of these projects, isotech and
Chemicals Co., Ltd. and LUmbrells Project will iovolve the use of HCEFLz  Prier W
submistion of thess projects, the Ozane Usit had dhoroughly reviewed the cheoes of
alterratives and special aituation af these projects whers Benaficiaries of thoss projects are
small and medinm srale snterprises. Conaidering the choices of alteorratlvey that gre
commerclally viable at the present Weoe and the safety lisucs associmtad with variouy
aptions, the Ozone Unit agrees with the industry that the moft technjcally and financieily
feagible technolomy for these enterprises is the HCFC teshnelogy, The decision o adopt
iy HOFC technology should not be perceived as the lack of commitments of D Thai
¢overnmamt with Tegard to Anicle ZF of the Monirea] Protocol. In spits of the fact that the
Executive Cammaittes Kad already decided that no funding would be made available far the
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future conversion from HCFC for the projects, the Thal Government believes that 1 s
evifable, at the presttt time, that HCFC must be need on an interim peridl a4 An
alternative for the projec.

With thiy submission, we frust that the Executive Comnines would approve
the projecta. The sliminalion of ODSg in thesa projects is cormidered 25 an eazential
component of tha CFC phaseout soategy of the Thei Government and would contributc to
ihe ability of the Thai Govertanent 10 sustain the treeza of Thailand's consgmption of
ozonc depleting subsianced.

1 would like to falke thia oppostumty to thank the World Bank. for its continwing
effort in assisting Thailand 1o phasasut the use of ozone depleting submmees, Showld you
requira any further clarifiontion, please feel free to contast W Thank you very much for
vour kind sopperatlon.

Sincercly yours,

{Wiraphon Hajadanuraks)
Lairecior

To: Mr. Sieve Croyman
Team Lesder
Montreal Protoosl Oparations Unit
The %World Bark, 1518 H Strect
Washingtan, DC 20433 USA
Talephone: (202) 473-8865
Fax: {207) 522-3258

Ce: Dr. Manida Unkahvarapaul
Sepior Program Officar
The World Bank
14" Floor, Towet A, Dictium Towers
53/1 Wizeless R4, Bangkok 10310
Teiephone: (862 286-T752
Fan: (652) 256-7 794-5
Dr. ¥iraj Vithooptien
Envirornsatal Specialin
Morntreal Proiocal Cperations Lnit
The Weorld Bank, 1318 H Street
WwWashinglon, D& 20433 UUSA,
Telephont; (202} 4715303
Fax: (202) 582-3238

Mr. Erik Paderasn
Technical Advisor
Montreal Pratecal Dperutions Unit
The World Bank, 1512 H Sereer
Weahingron, DC 104335 LISA.
Telephone: (202) 4733877
Fax: (202) 522-1258





