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执行蒙特利尔议定书
多边基金执行委员会
第九十六次会议
2025年5月26日至30日，蒙特利尔
临时议程[footnoteRef:2]项目9(c)和(d) [2:  UNEP/OzL.Pro/ExCom/96/1] 




项目提案：埃及


本文件包括秘书处对以下项目提案的评论和建议：
淘汰
	· 氟氯烃淘汰管理计划
（第二阶段，第五次付款）
	工发组织、
开发署、环境署和德国政府
	一揽子核准 


逐步减少
	· 基加利氢氟碳化物执行计划
（第一阶段，第一次付款）
	工发组织
和开发计划署
	单独审议




项目评价表 — 多年期项目
埃及
	(一) 项目名称
	机构
	核准项目的会议
	控制措施

	氟氯烃淘汰计划（第二阶段）
	工发组织（牵头机构）、
开发署、环境署、德国政府
	第七十九次会议
（在第八十四次会议上修订）
	到2025年淘汰67.5% 



	(二) 最新的第7条数据（附件C，第一类物质）
	年份：2023 
	236.65 ODP吨



	(三) 最新国家方案行业数据（ODP吨）
	年份：2024

	化学品
	气雾剂
	泡沫塑料
	消防
	制冷
	溶剂
	加工剂
	实验室用途
	行业消费量
总计

	
	制造
	维修
	

	HCFC-22
	
	
	
	
	215.09
	
	
	
	215.09

	HCFC-123
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.00

	HCFC-141b
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.00



	(四) 消费量数据（ODP吨）

	2009–2010年基准：
	386.30
	持续总削减量的起始基准值：
	484.61

	符合供资条件的消费量

	已核准：
	386.41
	剩余消费量：
	98.20



	[bookmark: OLE_LINK9](五) 核定业务计划
	2025年
	2026年
	2027年
	共计

	工发组织
	ODS淘汰量（ODP吨）
	18.8
	0.00
	0.00
	18.8

	
	供资额（美元）
	2,070,000
	0
	0
	2,070,000

	环境署
	ODS淘汰量（ODP吨）
	1.0
	0.00
	0.00
	1.0

	
	供资额（美元）
	1,611
	0
	0
	1,611
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执行蒙特利尔议定书多边基金执行委员会的会前文件不妨碍文件印发后执行委员会可能作出的任何决定。
2
3
	(六) 项目数据
	2017年
	2018年
	2019年
	2020年
	2021年
	2022年
	2023年
	2024年
	2025年
	共计

	《蒙特利尔议定书》消费量限值（ODP吨）
	347.64
	347.64
	347.64
	251.08
	251.08
	251.08
	251.08
	251.08
	125.54
	不适用

	允许消费量上限（ODP吨）
	347.64
	289.70
	289.70
	251.08
	251.08
	251.08
	241.08*
	241.08*
	115.54*
	不适用

	原则上商定的供资额（美元）
	工发组织
	项目费用
	3,356,641
	0
	4,668,214
	0
	4,664,196
	0
	4,039,413
	0
	195,000
	16,923,464

	
	
	支助费用
	234,965
	0
	326,775
	0
	326,494
	0
	282,759
	0
	13,650
	1,184,643

	
	开发署
	项目费用
	1,042,352
	0
	1,836,750
	0
	816,620
	0
	0
	0
	0
	3,695,722

	
	
	支助费用
	72,965
	0
	128,573
	0
	57,163
	0
	0
	0
	0
	258,701

	
	环境署
	项目费用
	230,000
	0
	279,500
	0
	260,000
	0
	180,000
	0
	105,500
	1,055,000

	
	
	支助费用
	27,480
	0
	33,394
	0
	31,064
	0
	21,506
	0
	12,605
	126,049

	
	德国
	项目费用
	0
	0
	207,300
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	207,300

	
	
	支助费用
	0
	0
	26,949
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	26,949

	执委会核准供资总额（美元）
	项目费用
	4,628,993
	0
	6,991,764
	0
	5,740,816
	0
	0
	2,480,298**
	0
	19,841,871

	
	支助费用
	335,410
	0
	515,691
	0
	414,721
	0
	0
	182,527**
	0
	1,448,349

	建议本次会议核准供资总额（美元）
	项目费用
	
	
	
	
	
	
	
	
	 2,039,615*** 
	 2,039,615 

	
	支助费用
	
	
	
	
	
	
	
	
	147,993***
	147,993

	* 第八十四次会议核准了作为第二阶段一部分的国内空调行业计划，从而将附件C第一类物质的允许消费总量上限减少了10 ODP吨。
**已核准，但注意到工发组织将代表该国政府在该国提交其基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段的同一次会议上或在第九十六次会议（以较早者为准）上提交关于剩余1,739,115美元、外加121,738美元机构支助费用的申请。
***本次会议建议的金额，包括第五次亦即最后一次付款的剩余金额以及第四次付款延迟发放的金额。


	秘书处建议：
	一揽子核准
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项目说明
工发组织作为牵头执行机构，代表埃及政府提交了氟氯烃淘汰管理计划第二阶段第五次亦即最后一次付款的供资申请，申请费用总额为2,187,608美元，其中包括给工发组织的1,934,115美元，外加135,388美元的机构支助费用，以及给环境署的105,500美元，外加12,605美元的机构支助费用。[footnoteRef:3] 提交的文件包括第四次付款执行进度报告、2024年氟氯烃消费量核查报告以及2025年至2026年付款执行计划。 [3:  根据2025年2月1日埃及环境部致工发组织的信函。] 

氟氯烃消费量报告
埃及政府在国家方案执行情况报告中报告，2024年的氟氯烃消费量为215.09 ODP吨，比该国的氟氯烃履约基准低44%。尚未报告2024年第7条数据。2020-2024年氟氯烃消费量见表1。
表1. 埃及氟氯烃消费量（2020-2024年第7条数据）
	氟氯烃
	2020年
	2021年
	2022年
	2023年
	2024年*
	基准

	公吨

	HCFC-22
	4,481.91
	3,759.59
	3,244.76
	4,302.55
	3,910.80
	4,367.16

	HCFC-123
	0.00
	7.75
	2.50
	0.00
	0.00
	5.25

	HCFC-124
	0.00
	0.34
	0.00
	0.54
	0.00
	0.00

	HCFC-141b
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	1,178.26

	HCFC-142b
	52.93
	34.13
	18.37
	0.00
	0.00
	251.69

	共计（公吨）
	4,534.84
	3,801.81
	3,265.63
	4,303.09
	3,910.80
	5,802.36

	进口预混多元醇中的HCFC‑141b *
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	894.00**

	ODP 吨

	HCFC-22
	246.51
	206.78
	178.46
	236.64
	215.09
	240.19

	HCFC-123
	0.00
	0.16
	0.05
	0.00
	0.00
	0.11

	HCFC-124
	0.00
	0.01
	0.00
	0.01
	0.00
	0.00

	HCFC-141b
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	129.61

	HCFC-142b
	3.44
	2.22
	1.19
	0.00
	0.00
	16.36

	共计（ODP 吨）
	249.95
	209.16
	179.71
	236.65
	215.09
	386.27

	进口预混多元醇中的HCFC‑141b *
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	98.34**


* 国家方案数据
** 2007年至2009年平均消费量
正如向第九十四次会议报告的那样，专用于维修制冷和空调设备的HCFC-22在2023年有所增加，这是因为制冷剂供应商考虑到HCFC-22的价格预计上涨以及2025年配额预期减少，增加了其库存。[footnoteRef:4] 自2020年以来，HCFC-22总体减少，原因是将5家住宅空调制造企业技术改造为使用HFC-32的项目，以及淘汰挤塑聚苯乙烯泡沫塑料制造中HCFC-142b的项目，该泡沫塑料与HCFC-22一起用作共同发泡剂。根据2023年1月1日禁止在挤塑聚苯乙烯泡沫塑料制造中使用氟氯烃的规定，HCFC-22已被淘汰。少量的HCFC-123和HCFC-124间或用于维修制冷和空调设备。 [4:  UNEP/OzL.Pro/ExCom/94/33。] 

国家方案执行情况报告
埃及政府在2023年国家方案执行情况报告中报告了氟氯烃行业消费量数据，该数据与根据《蒙特利尔议定书》第7条报告的数据一致。
核查报告
核查报告确认，该国政府正在实施氟氯烃进出口许可证和配额制度，2024年在国家方案报告中报告的氟氯烃消费总量是正确的（如上文表1所示）。核查得出结论认为，埃及遵守了该国与执行委员会之间《协定》中规定的2024年允许消费量上限。该报告还指出，2024年埃及由于气候变化和气温高于平均水平，导致旧空调设备的维修需求增加；这一情况预计将在2025年得到纠正，因为旧设备将被替换为适用HFC-32的新设备；埃及第一个制冷剂再生中心的启动和运行增加了再生制冷剂的数量。
氟氯烃淘汰管理计划第二阶段第四次付款的执行进度报告
法律框架
氟氯烃许可证和配额制度（进口预混多元醇所含的HCFC-141b除外）于2013年生效。2018年1月1日，禁止进口预混多元醇中所含的HCFC-141b；2020年1月1日禁止进口HCFC-141b；2023年1月1日禁止进口R-406A以及进口和制造使用HCFC-22的设备。预混多元醇中HCFC-141b的进口禁令由埃及环境事务局和海关当局合作实施，海关当局在国家臭氧机构的协助下，根据多元醇普遍协调制度编码检查所有进口产品。臭氧委员会2024年4月16日的一项决定禁止为使用R-410A的住宅空调新生产线发放批函或工业许可证。这项决定由工业发展总局、贸易与工业部以及环境部中央环境影响评估司联合作出。
2024年1月，埃及发布了第502/2023号部长令，采用ES3795/2023号标准对室内空调和管道式空调的季节性能效进行监管，并对定速和变频空调提出了统一要求。埃及标准与质量组织针对使用非消耗臭氧层物质和低全球升温潜能值制冷剂的制冷和空调设备的安装和售后领域，发布了技术员良好做法认证标准，包括处理易燃制冷剂的标准（标准编号8938/2024）。
正在与包括职业培训机构、技术教育机构、标准与质量组织和国家专家在内的主要有关利益方合作制定国家认证计划。国家臭氧机构和一个国家委员会将支持劳工部更新现有的制冷和空调技术员认证框架。
制造业
挤塑聚苯乙烯泡沫塑料和聚氨酯泡沫塑料制造业
该行业的转型工作已按该国自2023年1月1日起实施的禁令顺利完成。[footnoteRef:5] 相关谅解备忘录已最终确定，其中两家企业已收到其增支经营成本的拨款，而Modern Plastics和Chem-foam这两家企业仅收到了部分拨款，剩余款项预计将于2025年秋季前全部发放完毕。 [5:  在CMB、Isutech、Chema-Foam和Modern Plastics这几家企业中，将淘汰24.3公吨的HCFC-141b（2.67 ODP吨）以及599.0公吨的HCFC-22（65.89 ODP吨）。] 

聚氨酯泡沫塑料制造业向环戊烷的转型工作已经完成。[footnoteRef:6] 不过，与两家企业尚未就转型事宜达成协定：其中一家是Siltal公司，该公司实际上已经在使用环戊烷进行生产；另一家是Bahgat公司，该公司已停止生产。 [6:  涉及Bahgat、Electrostar、Fresh、Kiriazi、Ocean、Siltal、Star、TopMaker、Tredco这九家企业，以及Everest和其他28家中小型企业，将淘汰586.72公吨的HCFC-141b（64.539 ODP吨）。] 

住宅空调制造
第二阶段工作包括将5家住宅空调制造企业（El Araby、Fresh、Miraco、Power和Unionaire）（这些企业HCFC-22的消费总量为1,189.78公吨）转向使用HFC-32，若这些企业在技术成熟后决定采用，也可转向使用R-454B（第84/72(b)号决定）。在第九十四次会议上，成员对已转型企业尚未生产使用HFC-32的住宅空调设备表示关切，并指出目前缺乏有助于确保市场持续接纳该技术的监管措施，因此要求提供更多关于即将出台的监管措施的信息。同样，在第九十四次会议上，根据秘书处的评论，工发组织同意在提交基加利氢氟碳化合物执行计划第一阶段前，推迟申请在尚未签署增支经营成本合同的两家企业（即Miraco和Power）商定增支经营成本第四次付款下分配给住宅空调制造业的剩余供资。
已确定技术规格（在可行情况下，这些规格同样适用于R-454B），选定了一家供应商，收到了相关设备，并完成了El Araby、Fresh、Power和Unionaire企业设备的安装、调试及培训工作。为响应第84/72号决定中提出的要求和规格，Unionaire承诺将于2025年1月1日前仅为本地市场生产使用HFC-32的住宅空调设备；Power则承诺于2025年12月31日前达成这一目标，而El Araby和Fresh则承诺在2026年12月31日前这样做。
工发组织与Miraco已就企业转型事宜确定并签署了合同。Miraco决定仅针对住宅空调将其生产线转向使用HFC-32，并放弃使用R-454B。该企业已提交一份针对第84/72号决定的意向书，相关设备也已接收并安装完毕，调试和培训工作均已完成。目前，已聘请一名独立专家进行安全审计，该审计工作预计将于2025年5月前完成。增支经营成本合同已拟定，该合同要求企业须在2026年12月31日前，仅为本地市场生产使用HFC-32的住宅空调设备；在本文件定稿之时，该合同正处于签署流程中。
商用空调制造
第二阶段工作包括为3家制造轻型商用和住宅用中央空调设备（制冷量低于约144,000英热单位/小时（即12吨制冷量））的企业（即EGAT、Volta以及达力建筑和制造公司（DCM））提供技术援助，帮助其转向采用低全球升温潜能值的替代品；对于更大容量的系统，则将低全球升温潜能值替代品与间接蒸发冷却技术相结合，从而生产混合式间接蒸发冷却-直接膨胀式机组（IEC-H）。在第八十八次会议上，各方达成一致，同意在不增加多边基金费用的情况下，将另外3家企业（Tiba工程与工业公司、Misr工程与工业公司以及Miraco-Carrier公司）纳入该项目。[footnoteRef:7] [7:  新增企业的参与不会给多边基金带来任何额外成本，且在本技术援助活动下，不会直接向这些企业提供资金支持；不过，它们的参与将有助于推动市场接受这项低全球升温潜能值技术，进而促进该技术援助活动的可持续性。] 

在第九十四次会议上，工发组织提交了一份关于技术援助成果的报告，该报告特别指出，混合式间接蒸发冷却-直接膨胀式机组的性能表现优于传统的直接膨胀式系统。原型机的测试工作在开罗、尼罗河三角洲以及东部沿海地区夏季具有代表性的两个气候区域内展开。此外，工发组织还报告称，有4家企业（即达力建筑和制造公司、Volta公司、Tiba工程与工业公司以及Misr工程与工业公司）正在提供混合式间接蒸发冷却-直接膨胀式机组，将其作为常规生产的一部分。
自第九十四次会议以来，在干球环境温度最高且湿度最低的气候区域内进行了更多测试，对4家制造商使用HFC-32制冷剂与混合式间接蒸发冷却-直接膨胀式系统的直接膨胀式机组进行了比较。正如本文件所附的提交给第九十四次会议的报告增编所述，[footnoteRef:8] 这些测试结果显示，混合式间接蒸发冷却-直接膨胀式系统的节能率高达40%至50%，充分展示了该技术的优势。目前，这些企业正提供使用HFC-32的混合式间接蒸发冷却-直接膨胀式机组。3家企业（即达力建筑和制造公司、Misr工程与工业公司以及Tiba公司）已提交最终报告，且所有6家企业均已收到项目款项。项目成果已在第14届可持续建筑与纳米技术国际会议上分享，并在一场关于环境问题及供暖、通风与空调的特别活动中进行了展示。此外，在缔约方第三十五次会议及第二十八届联合国气候变化大会期间也组织了会外活动。 [8:  正如UNEP/OzL.Pro/ExCom/94/67号文件（即第九十四次会议报告）第170段所述。] 

制冷维修业
在第四次付款实施期间，已为教育和技术教育部下属的4家制冷和空调培训中心、人力资源部下属的两家制冷和空调培训中心，以及工业与贸易部下属的一家制冷与空调培训中心和一家英才中心升级设备。此前采购的167套回收工具包的分配工作正在进行中，其中25套将于4月底前交付。
培训课程良好维修做法指南已定稿。共计355名技术员接受了培训，他们来自工业领域以及仅雇佣一至两名技术员且每月消耗两到三瓶制冷剂的小车间，并获得了参与培训的认证证书。在英才中心共为31名评估员（包括3名女性）举办了两期培训班。这些评估员将负责测试申请获得使用易燃制冷剂的制冷和空调维修认证的技术员。通过签订一份售后技术员认证的合同，推出技术员认证试点方案，共61名技术员（包括6名女性）获得了认证。
两个再生中心中的第一个已建成并投入运营。截至2025年3月，该中心已累计回收并再利用了80公吨制冷剂，7公吨制冷剂经过再生处理。此前为支持该再生中心而采购的200套设备（如回收机、真空泵与压力表、高精度压力表、气瓶、温度计等）的分配工作正在进行中。第二个再生中心的选址工作已完成，并已签署合同；预计将采购并交付该中心所需的设备，且该中心的许可证办理工作将于2025年12月底前完成。
项目执行与监测
项目管理股负责协调并监督氟氯烃淘汰管理计划的实施工作，具体包括走访受益方及有关利益方、组织讲习班与会议，以及编制相关报告等。在第四次付款中，在项目管理股下共发放了49,000美元（分配额为180,000美元），其中包括人事费及经营成本（20,454美元）、顾问费用（8,963美元）、对住宅空调制造转型提供的支助费用（4,583美元），以及应急费用（15,000美元）。
资金发放量
截至2025年3月，在迄今核准的19,841,871美元经费中，已发放15,350,374美元（其中，工发组织11,890,003美元，环境署769,300美元，开发署2,483,771美元，德国政府207,300美元），具体详见表2。余额4,491,497美元将在2025年和2026年期间发放。
表2. 埃及氟氯烃淘汰管理计划第二阶段财务报告（美元）
	付款
	工发组织
	环境署
	开发署
	德国国际合作机构
	共计
	发放率（%） 

	第一次
	核准金额
	3,356,641
	230,000
	1,042,352
	0
	4,628,993
	95

	
	发放金额
	3,117,186
	229,800
	1,035,119
	0
	4,382,104
	

	第二次
	核准金额
	4,668,214
	279,500
	1,836,750
	207,300
	6,991,764
	87

	
	发放金额
	4,152,912
	279,500
	1,448,333
	207,300
	6,088,045
	

	第三次
	核准金额
	4,664,196
	260,000
	816,620
	0
	5,740,816
	61

	
	发放金额
	3,234,799
	260,000
	320
	0
	3,495,119
	

	第四次
	核准金额
	2,300,298
	180,000
	0
	0
	2,480,298
	56

	
	发放金额
	1,385,107
	0
	0
	0
	1,385,107
	

	共计
	核准金额
	14,989,349
	949,500
	3,695,722
	207,300
	19,841,871
	77

	
	发放金额
	11,890,003
	769,300
	2,483,771
	207,300
	15,350,374
	

	
	余额
	3,099,346
	180,200
	1,211,951
	0
	4,491,497
	


氟氯烃淘汰管理计划第二阶段第五次亦即最后一次付款执行计划
[bookmark: _Hlk126934425][bookmark: _Hlk126663552]以下活动将于2025年6月至2026年12月期间实施：
住宅空调制造：完成5家住宅空调制造企业的转型工作（为Miraco公司和Power公司提供增支经营成本）（由工发组织负责）（资金：1,739,115美元）；
政策与宣传：继续加强监管网络的执行力度，并努力更新国家法规；通过职业技术院校并发布宣传材料，就维修业的回收与再循环网络开展宣传推广活动；为200名参与者举办四期提高认识讲习班，介绍与制冷剂密封和防泄漏相关的最新准则与标准（由环境署负责）（资金：35,500美元及来自前一次付款的款项）；
管控与执行：举办五期讲习班，就制冷剂气瓶追踪系统拟采用的快速响应代码技术，对来自消费者保护、供应调查以及工业控制机构的250名工作人员及利益方进行培训；为来自海关部门及其他参与受控物质进出口的组织的100名工作人员举办五期讲习班（由环境署负责）（资金：30,000美元及来自前一次付款的款项）；采购15台制冷剂识别器，用于海关培训及制冷剂监督计划（由工发组织负责）（前一次付款的款项）；
制冷与维修：针对来自大中型车间的345名技术员，开展关于制冷和空调设备良好维修做法的培训与认证工作（由环境署负责）（资金：20,000美元及来自前一次付款的款项）；为那些仅雇佣一两名技术员且每年消耗两到三瓶制冷剂的小型车间，举办共十期现场培训讲习班，培训对象总计150至200名技术员，培训内容为良好维修做法；完成向野外工作团队提供便携式维修工具包，以及为5家住宅空调制造商的售后服务中心提供工具的工作（由工发组织负责）（资金：20,000美元及来自前一次付款的款项）；
制冷剂回收与再生：建立第二个再生中心，并继续为首个再生中心提供支助（该中心是在前一次付款下建立的）；同时，完成向配备有持证技术员的维修车间额外提供200套回收工具包的工作（由工发组织负责）（资金：50,000美元及来自前一次付款的款项）；
项目监测：管理认证与培训活动的总费用为145,000美元，其中包括聘请国内和国际顾问、举办区域会议以及开展交流项目等费用（由环境署负责）（资金：20,000美元及来自前一次付款的款项）；同时，对氟氯烃淘汰管理计划下的所有活动进行监测并提供支持，以及对制造投资项目的实施工作提供支持，包括提供咨询服务、监测和评估执行情况、差旅、编制并提交核查报告和付款报告等（由工发组织负责）（资金：125,000美元及来自前一次付款的款项）。
秘书处的评论和建议
评论
氟氯烃消费量报告
秘书处赞赏地注意到，埃及2024年的消费量低于其与执行委员会的《协定》中规定的消费量，但同时指出，为继续遵守其与执行委员会的《协定》，该国需要在2025年减少约100 ODP吨的HCFC-22。工发组织表示相信该国能够实现这一目标，并指出该国2025年的配额是根据2025年目标发布的，该目标为该国2024年消费量的53.5%。
氟氯烃淘汰管理计划第二阶段第四次付款的执行进度报告
法律框架
埃及政府已发布，2025年氟氯烃进口配额为115.00 ODP吨，这一数字低于《蒙特利尔议定书》规定的控制目标，且与氟氯烃淘汰管理计划《协定》为该年设定的目标一致。
制造业
工发组织提供了关于住宅空调制造企业向HFC-32转型的现状的补充信息。5家企业2020年至2024年的R-410A相关制造数据如下表3所示。正如向第九十四次会议报告的那样，2023年这些企业生产了110台使用HFC-32的住宅空调设备；2024年，这一数字大幅增长至244,166台（消耗了169.70公吨的HFC-32）。截至2025年3月，Power公司和El Araby公司约10%的生产、Fresh公司30%的生产以及Unionaire公司100%的生产均已使用HFC-32。在本文件定稿时，工发组织正与Unionaire公司讨论拆除R-410A充注站。考虑到这些企业符合资格的消费量，工发组织已根据使用新制冷剂运行一年的情况，发放了增支资本成本和增支经营成本的部分款项。
表3. El Araby、Fresh、Miraco、Power 和 Unionaire的R-410A消费量及使用 R-410A制造的住宅空调设备数量
	年份
	R-410A消费量（公吨）
	R-410 住宅空调设备

	2020
	        716.92 
	    828,632 

	2021
	      1,229.29 
	  1,175,896 

	2022
	      1,407.25 
	  1,269,675 

	2023
	      1,105.53 
	    986,823 

	2024
	      1,212.28 
	  1,063,735 


尽管这5家企业采用商定替代品进行生产的时间比预期要长，但自2023年以来，此类生产活动已飞速加快。所有企业都将在2026年12月31日前停止为本地市场生产使用R-410A的设备。如本文件第40至155段所述，该国已向本次会议提交了基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段。所提交的项目包括对该国剩余的使用R-410A的住宅空调制造企业进行转型，以及实施禁止进口和生产使用R-410A的住宅空调设备的禁令，以确保转型工作的可持续性。
制冷维修业
秘书处赞赏地注意到，工发组织已努力解决海关和进口代理采购和交付15台制冷剂识别器延迟的问题，之所以延迟是由于这种设备持续存在全球供应链问题，解决办法是确定一家供应商，该供应商初步将提供5台识别器，随后将采购更多识别器。
维修业的一些原计划活动要么尚未开始，要么仍在执行中，包括：
为75名海关官员和相关利益方举办的关于控制受控物质进出口的5期讲习班尚未开展；
虽然技术员试行认证方案已经启动，且已有61名技术人员获得认证，但该项目计划总共认证500名技术员；
尚未对另外375名技术员进行制冷和空调设备良好维修做法方面的培训；
执行制冷和空调技术员认证方案的监管和体制工具仍在设计之中；
已完成对空调售后服务网络设备需求的评估工作，并为现场团队采购了便携式维修工具包，但为售后中心配备的支持工具的采购工作尚未完成；
制冷剂控制与防泄漏方案已付诸实施，该方案主要针对大型制冷和空调设备；然而，原计划于2024年12月前对一两栋建筑开展的试点检查与认证工作，现预计将于2026年12月前进行；
基于制冷剂气瓶快速响应代码的制冷剂追踪系统的开发工作已启动，但尚未完成，预计到2026年12月31日，制冷剂气瓶的快速响应代码将强制执行；
尚未为60名海关有关利益方举办五期关于快速响应代码-制冷剂跟踪系统的提高认识讲习班；
尚未更新地方法规和标准以支持制冷剂控制与防泄漏方案，也未举办四期提高认识讲习班以执行更新后的法规；以及
目前仍在制定政策和措施，以确保商用空调制造业转型工作的可持续性。
工发组织确认，计划开展的活动将在项目完成日期之前全部完成。鉴于仍有活动有待启动或完成，秘书处要求，预计提交执行委员会第九十七次会议的氟氯烃淘汰管理计划第三阶段应包含一份关于第二阶段剩余活动实施进展情况的详细报告。
资金发放量
环境署澄清称，尽管第四次付款的资金发放量为零，但一旦与该国政府的小额供资协定最终确定，预计到2025年7月将根据已开展的活动发放约36,000美元。秘书处敦促环境署尽快最终确定该协定，以及在获得批准后尽快确定第五次亦即最后一次付款的协定，以便该国能够受益于环境署的援助。
性别平等政策执行情况
在第四次付款的实施过程中，跟踪记录了女性参与会议和培训活动的情况。在住宅空调项目中，两家受益方（El Araby和Fresh）的工程师均为女性。由于性别平等主流化宣传活动的开展，有三名女性参加了培训师培训活动。在一次庆祝仪式上，为表彰这三名女性在促进相关部门与国家臭氧机构之间合作方面所做的努力，环境部长、人力资源部长和社会团结部长为她们颁发了感谢证书。在第五次付款的实施过程中，将编写一份关于性别平等主流化的政策草案，并为制冷和空调行业的女性技术员组织专门的课程。
氟氯烃淘汰管理计划第二阶段的完成情况
工发组织确认，根据该协定第14段的规定，埃及氟氯烃淘汰管理计划第二阶段将于2026年12月31日完成。
氟氯烃淘汰的可持续性与风险评估
工发组织评估认为，住宅空调中从HCFC-22进行转型的可持续性风险较低，当地和全球市场对HFC-32技术的接纳就是证明。工发组织进一步指出，使用HFC-32的变频压缩机的可用性将进一步提升转型的可持续性。秘书处认同工发组织的评估结果，并进一步指出，根据基加利氢氟碳化物执行计划所规划的活动将提升转型的可持续性以及对HFC-32的采用率。这些活动将通过禁止进口和制造使用R-410A的住宅空调设备，确保淘汰住宅空调生产中使用的R-410A。这些活动将有助于确保5家在该国批准《基加利修正案》之前就主动提前进行转型的企业，能够在公平的环境中竞争。秘书处还赞赏地注意到，该国政府计划根据第94/60号决定向执行委员会第九十七次会议提交一个项目，除其他外，该项目旨在提高氟氯烃淘汰管理计划下5家企业以及参与基加利氢氟碳化物执行计划的企业所生产的住宅空调设备的能效。秘书处鼓励该国政府提交这样一个项目，并指出这将进一步增强转向商定替代品的可持续性，并进一步为纳入氟氯烃淘汰管理计划的企业提供支持。在这方面，工发组织确认，在氟氯烃淘汰管理计划下获得援助的5家企业了解到，它们将受到将于2029年1月1日生效、根据基加利氢氟碳化物执行计划实施的禁止生产使用R-410A的住宅空调设备的禁令的约束，届时它们将无法再生产用于出口的使用R-410A的住宅空调设备。
在第七十九次会议上，与会者指出，由于市场上在组合式空调机组、中央空调机组及冷水机等产品中使用高全球升温潜能值的氢氟碳化物，包括HFC-134a和R-410A，商用空调制造业转型的可持续性令人担忧。因此，会议商定，该国政府将通过工发组织，在氟氯烃淘汰管理计划第二阶段付款执行进度报告中，报告相关政策和措施的执行情况，以确保转型的可持续性，直至替代品成功为市场接纳。[footnoteRef:9] 为该行业提供的技术援助已表明，采用混合式间接蒸发冷却-直接膨胀式技术可大幅提高能效，这应有助于该技术在市场上的推广。目前，有4家企业（达力建筑和制造公司、Volta公司、Tiba工程与工业公司以及Misr工程与工业公司）已将采用混合式间接蒸发冷却-直接膨胀式技术设备纳入其常规生产中，另外两家企业仍在考虑其选择。制定并实施相关政策和措施，以促进市场上对低全球升温潜能值、高能效的混合式间接蒸发冷却-直接膨胀式技术机组的接受度，将进一步巩固转型成果，并推动该技术在市场上的接受度。 [9:  UNEP/OzL.Pro/ExCom/79/32号文件第50(b)段。] 

该国已建立的回收中心应该能够向市场提供再生的HCFC-22，因为其价格随着淘汰而上涨。国家臭氧机构需进一步为现有及新建再生中心所再生的制冷剂的品牌、价格和分销渠道提供支持。持续开展培训并实施制冷和空调技术员认证方案，将有助于减少对维修所用HCFC-22的需求。
结论
埃及遵守了其与执行委员会的《协定》。挤塑聚苯乙烯泡沫塑料和聚氨酯泡沫塑料制造业的转型工作已完成，该国政府已实施了一系列禁令，以维持氟氯烃的淘汰成果。第四次付款的资金发放率为56%，占迄今已核准资金的77%。在第九十四次会议上，执行委员会决定不核准第四次付款下的所有供资，因为当时尚不清楚，在其他企业仍在生产使用R-410A的住宅空调设备的情况下，如何确保住宅空调制造企业向HFC-32转型的可持续性。如上文第25段所述，埃及已在其基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段提出了一项全面计划，旨在让该国剩余的住宅空调制造企业转向使用HFC-32，并计划于2029年1月1日前禁止进口和生产使用R-410A的住宅空调设备。
建议
[bookmark: _Hlk122622077]基金秘书处建议执行委员会：
注意到埃及氟氯烃淘汰管理计划第二阶段第四次付款执行进度报告；以及
请埃及政府通过作为牵头执行机构的工发组织，在提交氟氯烃淘汰管理计划第三阶段申请时，纳入一份关于第二阶段剩余活动执行进展的详细报告；
请埃及政府、工发组织、开发署、环境署以及德国政府于2027年向执行委员会第一次会议提交项目完成情况报告；以及
基金秘书处进一步建议一揽子核准埃及氟氯烃淘汰管理计划第二阶段第五次亦即最后一次付款及相应的2025-2026年付款执行计划，供资水平见下表。
	
	项目名称
	项目供资额
（美元）
	支助费用
（美元）
	执行机构

	(a)
	氟氯烃淘汰管理计划
（第二阶段，第五次付款）
	1,934,115
	135,388
	工发组织

	(b)
	氟氯烃淘汰管理计划
（第二阶段，第五次付款）
	105,500
	12,605
	环境署




[bookmark: _Hlk198198608]项目评价表 — 多年期项目
埃及
	项目名称
	机构

	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]基加利氢氟碳化物执行计划（第一阶段）
	工发组织（牵头机构）、开发署



	最新的第7条数据（附件F）
	年份：2023 
	7,686.28公吨
	14,890,881吨二氧化碳当量



	行业氢氟碳化物消费量数据（吨二氧化碳当量）和活动

	
	气雾剂
	泡沫塑料
	消防
	空调和制冷
	溶剂
	其他

	
	
	
	
	制造
	维修
	
	

	
	
	
	
	制冷
	空调
	其他
	
	
	

	最新国家方案报告（2024年）
	260,632
	197,184
	1,595,494
	1,080,564
	3,345,441
	0
	10,754,212
	0
	0

	商定的基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段活动（是/否）
	否
	是
	[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]否
	是
	是
	否
	是
	否
	否



	2020-2022年维修业氢氟碳化物平均消费量*
	4,390.29公吨
	9,345,372吨二氧化碳当量


*包括维修消防设备的消费量

	基准消费量数据（吨二氧化碳当量）
	2020年
	2021年
	2022年
	2020‑2022年平均数

	氢氟碳化物年度消费量
	12,498,835
	12,840,128
	14,317,946
	13,218,970

	氟氯烃基准数（65%）
	6,071,380

	氢氟碳化物基准数
	19,290,350



	符合供资条件的氢氟碳化物消费量

	持续总削减量的起始基准值
	待定

	以前核准的逐步减少氢氟碳化物投资项目
	无

	以前核准的项目的总削减量（吨二氧化碳当量）
	不适用



	商定的项目数据
	2025年*
	2026年
	2027年
	2028年
	2029年
	2030年
	共计

	消费量（吨二氧化碳当量）
	《蒙特利尔议定书》消费量上限
	19,290,350
	19,290,350
	19,290,350
	19,290,350
	17,361,315
	17,361,315
	[bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK34]不适用

	
	允许消费量上限
	19,290,350
	19,290,350
	18,500,000
	18,000,000
	16,387,179
	15,046,473
	不适用

	
	基准消费量削减数（%）
	0
	0
	4.1
	6.7
	15.0
	22.0
	不适用

	原则上建议的数额（美元）
	工发组织
	项目费用
	9,081,787 
	0
	3,545,129
	0
	1,648,115 
	0
	14,275,031

	
	
	支助费用
	635,725
	0
	248,159
	0
	115,368
	0
	999,252

	
	开发署
	项目费用
	1,704,688
	0
	1,047,100
	0
	170,779
	0
	2,922,567

	
	
	支助费用
	119,328
	0
	73,297
	0
	11,955
	0
	204,580

	
	项目费用合计
	10,786,475
	0
	4,592,229
	0
	1,818,894
	0
	17,197,598

	
	支助费用合计
	755,053
	0
	321,456
	0
	127,323
	0
	1,203,832

	
	供资合计
	11,541,528
	0
	4,913,685
	0
	1,946,217
	0
	18,401,430


*建议本次会议核准

	第一阶段符合供资条件的剩余消费量削减数（吨二氧化碳当量）
	5,795,458*


*包括进口预混多元醇中所含的35,850吨二氧化碳当量氢氟碳化物。

	秘书处的建议：
	单独审议




项目说明
本文件包含以下各节：
1． 所提交提案的摘要
2． 背景：氟氯烃淘汰管理计划的执行情况
3． 氢氟碳化物消费概况：氢氟碳化物消费水平、趋势和各行业的消费量
4． 所提交的基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段：监管框架、逐步减少战略、阶段总费用和第一次付款执行计划
5． 秘书处的评论，包括商定的活动费用
6． 建议
一.	所提交提案的摘要
工发组织作为牵头执行机构，代表埃及政府提交了基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段的申请，总费用为29,817,042美元，其中给工发组织22,197,232美元，外加1,553,806美元的机构支助费用，给开发署5,669,162美元，外加396,841美元的机构支助费用，均与最初提交的申请相同。[footnoteRef:10] [10:  根据2025年1月22日埃及环境部致工发组织的信函。] 

基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段的执行将协助埃及政府在2029年1月1日之前将氢氟碳化物消费量较基准数减少21.40%，早于《蒙特利尔议定书》的管制时间表。
向本次会议申请的2025年6月至2027年12月基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段第一次付款为17,392,844美元，其中给工发组织12,707,775美元，外加889,544美元的机构支助费用，给开发署3,547,220美元，外加248,305美元的机构支助费用，均与最初提交的申请相同。
二.	背景
氟氯烃淘汰管理计划的执行情况
[bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK38]表1开列了截至2025年2月埃及氟氯烃淘汰管理计划的信息。
表1. 埃及氟氯烃淘汰管理计划执行情况
	
	第一阶段
	第二阶段

	核准/更新氟氯烃淘汰管理计划的会议
	第六十五次会议
	第七十九次会议/第八十四次会议

	基准消费量削减数
	到2018年淘汰25%
	到2025年淘汰67.5%

	项目费用合计（美元）
	8,502,815
	21,881,486

	完成日期（实际日期/计划日期）
	2019年12月1日
	2026年12月31日


之前氢氟碳化物相关活动的执行情况
1. 表2概括了由多边基金供资，在埃及开展的《基加利修正案》范围内的活动。
表2. 以前核准的在埃及开展的氢氟碳化物相关活动
	[bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK44]核准会议
	项目名称
	执行机构
	费用
（美元）
	完成日期

	第八十一次会议
	逐步减少氢氟碳化物扶持活动
	工发组织/环境署
	250,000
	2022年6月

	第九十三次会议
	埃及制冷和空调行业的能效试点项目，目的是在逐步减少氢氟碳化物的情况下维持和（或）提高替代技术和设备的能效
	工发组织
	285,000
	进行中



三.	氢氟碳化物消费概况
氢氟碳化物消费水平
2. 埃及仅进口氢氟碳化物用于制造和维修行业。2024年消费量最大的物质是HFC-134a（占氢氟碳化物总消费量（以吨二氧化碳当量计算）的37.8%）、R-410A（34.3%）、R-404A（15.4%）和HFC-227ea（9.4%），其他各种氢氟碳化物占总消费量的3.1%。表3开列了埃及根据《蒙特利尔议定书》第7条向臭氧秘书处报告的氢氟碳化物消费量以及该国的氢氟碳化物基准数。
表3. 埃及氢氟碳化物消费量（2020-2024年第7条数据）和基准数
	氢氟碳化物
	全球升温潜能值
	2020年
	2021年
	2022年
	2023年
	2024年*

	公吨

	HFC-134a
	1,430
	3,109.95
	2,836.53
	2,797.31
	3,673.87
	4,556.45

	HFC-152a
	124
	275.45
	454.66
	429.90
	227.00
	281.22

	HFC-227ea
	3,220
	539.55
	429.94
	460.20
	502.41
	500.50

	HFC-245fa
	1,030
	22.53
	67.62
	115.61
	64.00
	116.50

	HFC-365mfc
	794
	30.45
	33.06
	34.80
	0.00
	33.00

	R-404A
	3,922
	720.60
	621.96
	607.22
	669.47
	677.88

	R-410A
	2,088
	1,501.90
	2,114.50
	2,844.18
	2,415.15
	2,832.64

	其他
	不适用
	132.48
	226.29
	226.51
	134.38
	222.16

	共计（公吨）
	6,332.90
	6,784.57
	7,515.73
	7,686.28
	9,220.34

	[bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48]预混多元醇所含的HFC-245fa*
	1,030
	21.42
	23.78
	31.86
	27.37
	29.00

	预混多元醇所含的HFC-365mfc*
	794
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	21.00

	吨二氧化碳当量

	HFC-134a
	1,430
	4,447,229
	4,056,238
	4,000,162
	5,253,638
	6,515,716

	HFC-152a
	124
	34,156
	56,378
	53,308
	28,148
	34,871

	HFC-227ea
	3,220
	1,737,351
	1,384,407
	1,481,844
	1,617,773
	1,611,610

	HFC-245fa
	1,030
	23,204
	69,653
	119,075
	65,920
	119,995

	HFC-365mfc
	794
	24,177
	26,250
	27,631
	0
	26,202

	R-404A
	3,922
	2,825,905
	2,439,086
	2,381,262
	2,625,377
	2,658,374

	R-410A
	2,088
	3,135,216
	4,414,019
	5,937,217
	5,041,627
	5,913,136

	其他**
	不适用
	271,598
	394,098
	317,447
	258,398
	353,623

	共计（吨二氧化碳当量）
	12,498,835
	12,840,128
	14,317,946
	14,890,881
	17,233,528

	预混多元醇所含的HFC-245fa*
	1,030
	22,062
	24,493
	32,816
	28,191
	29,870

	预混多元醇所含的HFC-365mfc*
	794
	0
	0
	0
	0
	16,674

	氢氟碳化物基准数计算（吨二氧化碳当量）

	2020-2022年氢氟碳化物平均消费量
	13,218,970

	氟氯烃基准数（65%）
	6,071,380

	氢氟碳化物基准数
	19,290,350


*国家方案数据
**包括HFC-32、HFC-125、HFC-143a、HFC-236fa、HFC-23、R-406A、R-407C、R‑407F、R-408A、R-417A、R-507A和R‑508B。
国家方案执行情况报告
3. 埃及政府在其2023年国家方案执行情况报告中提供的行业氢氟碳化物消费量数据与根据《蒙特利尔议定书》第7条报告的数据一致。
氢氟碳化物消费趋势
4. 自2020年以来，埃及的氢氟碳化物消费量逐年增加，其中2022年和2024年大幅增加。2022年，消费量增长约11.5%（以吨二氧化碳当量计），主要原因是空调中R-410A的使用量增加。2023年，考虑到三种最常用的氢氟碳化物/混合物（HFC-134a、HFC-227ea和R-404A）消费量增长以及部分氢氟碳化物消费量降低，消费量小幅增长。2024年，氢氟碳化物消费量增长了16%（以吨二氧化碳当量计），部分原因是受到2023年货币贬值后的复苏推动。虽然在2024年增长量中，绝大部分是HFC-134a和R-410A消费量增长，但该国其他七种最常进口的氢氟碳化物也有所增加，[footnoteRef:11]HFC-32消费量大幅增加与5家住宅空调制造企业根据氟氯烃淘汰管理计划向该技术转型一致。三个基准年度中每种制冷剂的平均消费量显示，HFC-134a和R-410A分别占埃及氢氟碳化物消费量的73%（以公吨计）和66%（以吨二氧化碳当量计）。在2024年之前，进口商预先向国家臭氧机构通报了与所有物质（包括预期将采取新措施的氢氟碳化物）有关的进口情况，使国家臭氧机构能够计算报告年度的氢氟碳化物消费量。 [11:  HFC-134a（24%）、HFC-152a（24%）、HFC-245fa（82%）、HFC-23（5%）、R-404A（1%）、R-407C（32%）、R-410A（17%）、R-417A（6%）以及R-507A（3%）。] 

按行业分列的氢氟碳化物消费量
维修行业（以吨二氧化碳当量计，占消费量的59%）、各个制造次级行业（29%）以及消防（12%）均消费氢氟碳化物。在制造业中，氢氟碳化物消费占比最高的是住宅和商用空调设备的制造，是基准年度总消费量的20%（以吨二氧化碳当量计），[footnoteRef:12]其次是家用制冷设备制造（4%）、计量吸入器制造（1.3%）、商用制冷和运输制冷设备制造（各占1%）、聚氨酯泡沫塑料制造（近1%），以及移动空调和挤塑聚苯乙烯泡沫塑料制造（各不足1%）。 [12:  国家方案数据中将这两个行业的数据合并，编制基加利氢氟碳化物执行计划时的消费量调查未能确定商用空调制造中使用氢氟碳化物的全部企业，但表明所有报告的R-410A都集中在住宅空调行业。] 

UNEP/OzL.Pro/ExCom/96/32


如表4和表5所示，维修行业的氢氟碳化物消费量主要集中在制冷次级行业（占基准年度氢氟碳化物总消费量的37%（以公吨计）和39%（以吨二氧化碳当量计））[footnoteRef:13]，其次是空调次级行业（以公吨计，占14%，以吨二氧化碳当量计，占15%）[footnoteRef:14]，以及移动空调次级行业（以公吨计，占7%，以吨二氧化碳当量计，占5%）。 [13:  由于数据存在差异，因此未进一步细分展示，制冷维修次级行业的氢氟碳化物总消费量大致占比情况如下：商用（以吨二氧化碳当量计，占34%）、工业（15%）、家用（11%）和运输（7%）。]  [14:  空调维修次级行业的氢氟碳化物总消费量大致占比情况如下：住宅（25%）以及商用（不足1%）。] 

[bookmark: OLE_LINK63][bookmark: OLE_LINK64]表4. 埃及各行业氢氟碳化物消费量（公吨）（2020-2022年）[footnoteRef:15] [15:  本表中商用和住宅空调、消防和“ 其他”行业的数据来自国家方案报告，而其他行业的数据则来自调查。该数据与大多数行业的国家方案一致，但维修行业除外，该行业数据与国家方案报告的数据相差0.62公吨。] 

	行业
	HFC-32
	HFC-134a
	HFC-152a
	HFC-227ea
	HFC-245fa
	HFC365mfc
	R-404A
	R-407C
	R-410A
	其他
	合计
	[bookmark: OLE_LINK59][bookmark: OLE_LINK60]占总数的百分比（%）

	制造业

	家用制冷
	0.00
	409.44
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	409.44
	6

	商用制冷
	0.00
	31.79
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	5.24
	0.45
	0.00
	0.00
	37.48
	1

	运输制冷
	0.00
	37.51
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	8.51
	45.55
	0.00
	0.00
	91.58
	1

	住宅和商用空调
	3.35
	41.71
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	1.18
	1250.67
	0.00
	1,255.19
	18

	移动空调
	0.00
	41.71
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	41.71
	1

	聚氨酯泡沫塑料
	0.00
	0.00
	 0.00
	4.90
	68.59
	32.77
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	106.25
	2

	[bookmark: OLE_LINK57][bookmark: OLE_LINK58]挤塑聚苯乙烯泡沫塑料
	0.00
	0.00
	386.67
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	386.67
	6

	气雾剂
	0.00
	118.98
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	118.98
	2

	制造业小计
	3.35
	639.43
	386.67
	4.90
	68.59
	32.77
	13.75
	47.18
	1250.67
	0.00
	2,447.29
	36

	制冷和住宅空调维修

	制冷次级行业
	0.00 
	1816.11
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00 
	636.18
	39.33
	0.00 
	11.81
	2,503.43
	37

	住宅空调次级行业
	12.92
	18.63
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00 
	0.00 
	38.00
	897.39
	2.69
	969.64
	14

	移动空调
	0.00
	440.39
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00 
	0.00 
	0.00
	5.47
	0.00 
	445.86
	7

	维修行业小计
	12.92
	2275.14
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	636.18
	77.33
	902.86
	14.50
	3,918.93
	57

	其他行业

	消防
	0.00
	0.00
	0.00
	471.67
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.32
	471.98
	7

	其他
	5.41
	0.37
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	10.12
	15.90
	0

	其他行业小计
	5.41
	0.37
	0.00
	471.67
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	10.44
	487.88
	7

	合计
	21.67
	2,914.94
	386.67
	476.56
	68.59
	32.77
	649.93
	124.51
	2,153.53
	24.94
	6,854.10
	100


*国家方案数据中还报告了泡沫塑料行业进口预混多元醇所含的HFC-245a平均消费量为25.69公吨。
表5. 埃及各行业氢氟碳化物消费量（吨二氧化碳当量）（2020-2022年）[footnoteRef:16] [16:  本表中商用和住宅空调、消防和“其他”行业的数据来自国家方案报告，而其他行业的数据则来自调查。该数据与大多数行业的国家方案一致，但维修行业除外，该行业数据与国家方案报告的数据相差2,343吨二氧化碳当量。] 

	行业
	HFC-32
	HFC-134a
	HFC-152a
	HFC-227ea
	HFC-245fa
	HFC-365mfc
	R-404A
	R-407C
	R-410A
	其他*
	合计
	占总数的百分比（%）

	制造业

	家用制冷
	0
	585,499
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	585,499
	4

	商用制冷
	0
	45,465
	0
	0
	0
	0
	20,542
	793
	0
	0
	66,800
	1

	运输制冷
	0
	53,643
	0
	0
	0
	0
	33,382
	80,807
	0
	0
	167,832
	1

	住宅和商用空调
	2,258
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2,084
	2,610,767
	0
	2,615,109
	20

	移动空调
	0
	59,641
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	59,641
	0

	聚氨酯泡沫塑料*
	0
	0
	0
	15,767
	70,644
	26,019
	0
	0
	0
	0
	112,431
	1

	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料
	0
	0
	47,947
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	47,947
	0

	气雾剂
	0
	170,137
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	170,137
	1

	制造业小计
	2,258
	914,385
	47,947
	15,767
	70,644
	26,019
	53,922
	83,684
	2,610,767
	0
	3,825,393
	29

	制冷和住宅空调维修

	制冷次级行业
	0
	2,597,040
	0
	0
	0
	0
	2,494,840
	69,767
	0
	8,184
	5,202,265
	39

	住宅空调次级行业
	8,721
	26,645
	0
	0
	0
	0
	0
	67,406
	1,873,306
	6,320
	1,982,398
	15

	移动空调
	0
	629,761
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	11,412
	0
	641,173
	5

	维修行业小计
	8,721
	3,253,446
	0
	0
	0
	0
	2,494,840
	137,174
	1,884,718
	14,504
	7,825,836
	59

	其他行业

	消防
	0
	0
	0
	1,518,767
	0
	0
	0
	0
	0
	3,113
	1,521,880
	12

	其他
	3,650
	529
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	41,921
	46,099
	0

	其他行业小计
	3,650
	529
	0
	1,518,767
	0
	0
	0
	0
	0
	45,034
	1,567,979
	12

	合计
	14,628
	4,168,360
	47,947
	1,534,534
	70,644
	26,019
	2,548,762
	220,858
	4,495,485
	59,537
	13,219,208
	100


*国家方案数据中还报告了泡沫塑料行业进口预混多元醇所含的HFC-245a平均消费量为26,457吨二氧化碳当量。

制造业
5. 埃及使用氢氟碳化物的制造业包括生产以下产品的企业：家用和商用制冷设备以及家用和商用空调设备、聚氨酯泡沫塑料、挤塑聚苯乙烯泡沫塑料和用于生产计量吸入器的气雾剂。
聚氨酯泡沫塑料制造业
6. 根据氟氯烃淘汰管理计划，八家国内制冷行业生产聚氨酯泡沫的企业获得协助，实现了从使用HCFC-141b转为环戊烷。然而，该行业的几家中小型企业在执行转型项目之前，就已经在使用纯HFC-245fa和进口预混多元醇所含的HFC-245fa作为发泡剂，还有一家生产热水器的企业正在使用HFC-365mfc和HFC-227ea的混合物作为发泡剂。该行业的氢氟碳化物消费量将在基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段中进行处理。
挤塑聚苯乙烯泡沫塑料制造业
7. 埃及有两家公司使用HFC-152a制造建筑用非连续板材。以公吨计，该制造业占该国氢氟碳化物总消费量的6%，但以吨二氧化碳当量计，仅占0.4%。HFC-152a仅用于挤塑聚苯乙烯行业，建议在第一阶段进行处理，之后将在2028年之前执行禁令。
家用制冷设备制造业
8. 在家用冰箱制造企业中，有6家企业的HFC-134a消费量超过15公吨，5家企业的消费量在1.5公吨至15公吨之间，4家企业的消费量低于1.5公吨。消费量低于1.5公吨的企业在现场对设备进行充注，尽管其中部分企业也生产其他制冷和空调产品，但仍将这些企业称为超小型企业。[footnoteRef:17]这一行业的消费量目标是在基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段淘汰氢氟碳化物。HFC-134a是该行业消费的主要制冷剂；然而，也有一些企业使用R-600a生产家用制冷设备；该国还进口使用R-600a的家用冰箱。 [17:  在本文件中，消费量在15公吨以上的制造企业将被称为“制造商”，消费量在1.5至15公吨之间的企业被称为中小型企业，消费量在1.5公吨以下的企业被称为超小型企业。] 

商用制冷设备制造业
9. 在商用制冷设备制造业，有一家制造商、6家中小型企业和4家超小型企业制造单机商用制冷设备。该行业使用的主要氢氟碳化物是HFC-134a（约占85%）；这些企业使用的其他氢氟碳化物包括R-404A和R-407C。该行业的氢氟碳化物消费量将在基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段中进行处理。
运输制冷设备制造业
10. 在冷藏运输设备的制造与安装领域，已确定有3家企业（其中两家为中小型企业，一家为超小型企业）。这些企业主要使用R-404A和R-407C，同时也使用部分HFC-134a。该制造业的相关问题将在未来的某个阶段加以处理。
[bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16]家用空调制造业
在氟氯烃淘汰管理计划第二阶段，支持5家企业[footnoteRef:18] 从使用HCFC-22转为使用HFC-32或R-454B。[footnoteRef:19] 第八十四次会议注意到，除一家企业外，所有企业都在其生产线上制造使用HCFC-22和R-410A的组件。在第八十八次会议上，各方达成一致，这些企业将在2028年前[footnoteRef:20] 淘汰为本地市场生产的使用R-410A的组件，以确保HFC-32能够成功引入。到2024年，这些企业生产的使用HFC-32的组件占2023年1月1日至2024年3月13日期间生产组件的0.04%。工发组织注意到，其中3家企业已签署合同，以确保能够按时全面淘汰为本地市场生产的使用R-410A的组件，这些组件将在2025年1月1日或2026年12月31日前被HFC-32技术所取代。在2024年的第九十四次会议上，还进一步明确，这5家正在进行转型的企业并不涵盖整个家用空调制造业，该行业中还有多家企业正在生产使用R-410A的产品。随后，执行委员会决定，第四次付款（其中将包括为尚未签署氟氯烃淘汰管理计划增支经营成本合同的两家住宅空调制造企业供资）在同一次会议上提交作为基加利氢氟碳化物执行计划。[footnoteRef:21]2024年，HFC-32消费量大幅增长的原因是这些企业使用HFC-32进行生产。 [18:  El-Araby、Fresh、Miraco、Power和Unionaire公司。]  [19:  一旦相关技术可用，若企业决定采用该技术（第84/72(b)号决定）。]  [20:  有三个中期目标：到2025年向当地市场提供25%的产品，到2026年向当地市场提供50%的产品；以及到2027年，向当地市场提供75%的产品（第88/70(a)(二)a号决定）。]  [21:  第94/35(c)(一)号决定。] 

在编制基加利氢氟碳化物执行计划期间，在住宅空调制造业确定了4家制造商、一家中小型企业和一家超小型企业，它们没有参加氟氯烃淘汰管理计划下的转型项目，但生产使用R-410A的组件，符合氢氟碳化物淘汰的条件。尽管2020年这些企业的氢氟碳化物消费量没有增长，但自2021年以来，消费量稳步增长，特别是在2021年和2024年，分别增长了21%和57%。虽然其中两家企业在2019年至2021年的氢氟碳化物消费量不足15公吨，因此原本可被视为中小型企业，但到2023年4家企业以及到2024年5家企业的R-410A消费量均已超过15公吨。该国所有R-410A消费量都来自这11家住宅空调企业（在氟氯烃淘汰管理计划下得到援助的企业和在基加利氢氟碳化物执行计划下确定的企业）。这一行业将在基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段处理，以确保氟氯烃淘汰管理计划下转型的可持续性。
商用空调制造业
11. 商用空调制造业的6家企业在氟氯烃淘汰管理计划下获得了技术援助，以转换为低全球升温潜能值的氢氟碳化物，据报告，其中4家企业以及未被纳入该项目的第7家企业已开始制造间接蒸发冷却组件。虽然调查未能确定该行业使用氢氟碳化物的企业数量，但部分R-407C消费量可能来自该行业。在基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段，已提议在商用空调行业中开展一个示范项目。
移动空调制造业
12. 在项目编制期间，在移动空调制造业确定了12家企业，其中部分是外国合资企业。该制造业依赖HFC-134a，其消费量不到该国氢氟碳化物总消费量的1%（以吨二氧化碳当量计）。这一消费量将在后续阶段加以处理。
气雾剂和溶剂
13. 在埃及，氢氟碳化物被用作计量吸入器的推进剂，并且消费量逐年增长。[footnoteRef:22] 除此之外，该国工业溶剂中并无氢氟烃消费。埃及的计量吸入器制造业仅使用HFC-134a，而HFC-227ea仅存在于进口的预充装计量吸入器中。埃及目前未使用HFC-152a和HFO-1234ze等低全球升温潜能值替代品。该行业的相关问题将在未来的某个阶段予以处理。 [22:  该国在国家方案报告中在溶剂项而非气雾剂项下报告了制造计量吸入器的氢氟碳化物消费量。因此，该国将提交经修订的国家方案数据。] 

制冷和空调维修行业
埃及约有100,000名技术员（其中女性约占5%）和24,000个消费氢氟碳化物的车间。其中，75,000名技术员（包括3,000名女性）专门从事空调维修，25,000名技术员（包括2,000名女性）专门从事制冷维修。大约35%的劳动力受雇于遵守行业标准和条例的正规车间，其余65%的劳动力受雇于管理监督有限的非正规车间。从事移动空调维修行业的技术员估计有20,000人（估计女性技术员不足5%）。
埃及的制冷和空调技术教育和职业培训由三个主要实体负责：教育和技术教育部，负责监督285所技术学校，其制冷和空调部配备了2,965名专门从事制冷和空调教育的教师；人力资源部，负责管理27个职业培训中心，专门侧重于制冷和空调领域；以及工业部下属的生产力和职业培训司，该司负责监督若干制冷和空调培训中心。根据氟氯烃淘汰管理计划，对21个培训中心进行升级，建立了三个硕士培训中心和一个英才中心，对培训员进行了培训，并更新和引入了培训课程。已建立一个再生中心，另一个也在规划中并正在建设。
14. 2024年，埃及标准组织发布了技术员认证的国家准则，埃及标准编号为8938/2024。该准则基于使用低全球升温潜能值制冷剂运行的制冷和空调设备的良好做法，包括在安装和维修行业安全处理易燃制冷剂。国家臭氧机构、人力资源部和工业部的职业培训部门以及埃及标准组织开展了合作，着手更新制冷和空调技术员国家认证，以使其符合这一标准。
家用、商用、工业和运输制冷维修
15. 埃及使用氢氟碳化物的制冷维修次级行业包括家用、商用、工业和运输制冷。在调查基准年度期间，制冷次级行业中用于维修的氢氟碳化物消费量约占37%（以公吨计）和39%（以吨二氧化碳当量计），使其成为氢氟碳化物消费量最高的行业。HFC-134A是制冷维修中使用的主要氢氟碳化物，其次是R-404A和R-407C，R-407F、R-507A和R-508A的使用有限。
住宅和商用空调维修
16. 埃及使用氢氟碳化物的空调维修次级行业包括住宅和商用空调。在调查基准年度期间，空调次级行业中用于维修的氢氟碳化物消费量约占13.75%（以公吨计）和14.6%（以吨二氧化碳当量计）。R-410A是住宅空调中主要使用的氢氟碳化物，其次是HFC-32。空调行业使用的其他氢氟碳化物包括部分HFC-134a（约占该物质使用量的1%）和R-417A。
移动空调维修
17. 移动空调维修行业依赖HFC-134a，按吨二氧化碳当量计，占该国氢氟碳化物总消费量的5%。氟氯烃淘汰管理计划以前没有涉及这一行业，基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段下的部分维修行业活动将述及这一行业。
消防
18. 所有消防系统均从国外进口至埃及，但在埃及国内进行充装和维护；该领域并无本土制造活动。在项目编制调查期间，确定了14个消防系统专业供应商和16个服务提供商。氢氟碳化物占消防系统市场的75%，该行业使用的部分替代品包括氮气、二氧化碳、干粉灭火剂、水、细水雾和氢氟醚，尽管后者正在进行环境影响评估。HFC-227ea是消防设备维修中使用的主要氢氟碳化物，HFC-236fa的使用有限。以吨二氧化碳当量计，消防领域中氢氟碳化物消费量占该国总消费量的12%。
本地安装及组装次级行业
19. 所提交提案将消费量低于1.5公吨的若干制造业的企业称为“安装商”。然而，这些企业在现场对设备进行充装，因此并不属于UNEP/OzL.Pro/ExCom/92/49号文件和Corr.1号文件中界定的“安装商”类别。在维修行业调查中，估计在基准年度该行业消费量为62.15公吨（243,727吨二氧化碳当量）；然而，尚未对这一行业进行更详细的分析。
混合物制造
20. 2021年，该国共生产了39.89公吨氢氟碳化物混合物（7.44公吨R-404A和32.45公吨R-410A）。在2020年至2024年期间的其他年份中，均未报告此类混合物的生产情况。
[bookmark: _Hlk126916095]四.	所提交的基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段
体制、政策和监管框架
21. 埃及于2023年8月22日批准了《基加利修正案》。该国已经更新了许可证和配额制度，在其中纳入了氢氟碳化物，并发布了2024年的配额。氢氟碳化物和其他消耗臭氧层物质通过以下单位进行监管和控制：国家臭氧委员会，负责监督氟氯烃淘汰管理计划和基加利氢氟碳化物执行计划的执行情况，并管理配额的发放；海关署，负责监测和管制受控物质的进出口；以及消费者保护局，该机构已建立了监测和遏制市场非法交易的机制。2024年，国家臭氧委员会决定禁止为使用R-410A的住宅空调新生产线颁发工业许可证。埃及还将减少能耗和提高能效列为国家优先事项，为此，环境部长于2023年颁布了一项法令，增补电力和能源部的一名代表加入国家臭氧委员会。


基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段的逐步减少战略
总体战略
22. 埃及的总体战略立足于通过维修行业活动来实现2029年履约要求，同时利用投资项目，推动重点行业企业转型，从而进一步降低该国今后的需求。
拟议削减
23. 埃及政府在“一切照旧”的场景下，预测氢氟碳化物消费量的年增长率为4.3%。这一预测是根据2024年的消费量估计数以及埃及经济部预测2024-2025财政年度国内生产总值增长4%和人口增长1.3%计算得出的。如表6所示，在“一切照旧”场景中，氢氟碳化物消费量的增长预计到2028年将超过控制水平。
表6. 分别根据无限制情景、《蒙特利尔议定书》规定的消费量上限和拟议的第一阶段氢氟碳化物削减量预测的氢氟碳化物消费量（吨二氧化碳当量）
	
	2025年
	2026年
	2027年
	2028年
	2029年

	预测氢氟碳化物消费量年增长4.3%*
	17,093,331
	17,828,344
	18,594,963
	19,394,546
	20,228,512

	《蒙特利尔议定书》氢氟碳化物消费量上限
	19,290,350

	19,290,350

	19,290,350

	19,290,350

	17,361,315


	在基加利氢氟碳化物执行计划下拟议的氢氟碳化物消费水平
	19,290,350

	19,290,350

	19,290,350

	19,290,350

	15,161,919*


	拟议的氢氟碳化物消费量基准数削减量（%）
	冻结
	冻结
	冻结
	冻结
	21.40


*根据提交材料中对吨二氧化碳当量减少量的初步计算。如表27所示，在项目审查期间对最初提案中的吨二氧化碳当量减少量进行了更正。
拟议活动
24. 第一阶段包括聚氨酯泡沫塑料和挤塑聚苯乙烯泡沫塑料制造业、家用和商用制冷制造业以及住宅空调制造业的投资项目，以及维修行业的非投资项目，包括监管和能力建设项目、宣传和外联，以及住宅空调、商用空调、计量吸入器行业、移动空调、制冷和空调及消防行业的行业项目，与最初提交的内容一致。
泡沫塑料制造业——开发署
25. 埃及提议在聚氨酯泡沫塑料和挤塑聚苯乙烯泡沫塑料行业进行技术转型，将由开发署执行。为这两个行业申请的供资总额为4,131,206美元，其中给聚氨酯泡沫塑料行业1,560,431美元，给挤塑聚苯乙烯泡沫塑料行业2,195,211美元，以及10%的项目管理费用375,564美元。下文将分行业进行讨论。
1. 聚氨酯泡沫塑料制造业
26. 针对聚氨酯泡沫塑料制造业，拟在一家企业（成立于2008年的El Araby公司）实施一项投资项目，旨在通过改用环戊烷技术，淘汰37.67公吨（41,797吨二氧化碳当量）[footnoteRef:23] 365mfc/227ea[footnoteRef:24]，这贯穿热水器制造过程[footnoteRef:25]；还开展一个覆盖30家中小型和超小型企业的总体项目，通过环戊烷技术转型，淘汰68.59公吨纯HFC-245fa及进口预混多元醇中含有的25.68公吨HFC-245fa。该行业消费量如下表7所示。 [23:  根据所提交的内容，这一数据是基于国家方案数据中提交的2020-2022年平均值得出。]  [24:  32.77公吨（26,019吨二氧化碳当量）HFC-365mfc和4.90公吨（15,778吨二氧化碳当量）HFC-227ea。常见的HFC-365 mfc和HFC-227ea混合物中氢氟碳化物的含量分别为93%和7%。由于埃及普遍是高温环境，以及为了更好地控制吸热发泡过程，El Araby公司所使用的配方中含有更高比例的HFC-227ea。]  [25:  在氟氯烃淘汰管理计划第一阶段，El Araby公司已获得援助，以淘汰其在生产家用制冷泡沫塑料时使用的HCFC-141b，改用环戊烷。] 

表7. 2020-2024年聚氨酯泡沫塑料制造商HFC-365mfc/227ea、纯HFC-245fa和预混多元醇中所含HFC-245fa消费量
	企业
	物质
	2020年
	2021年
	2022年
	2023年
	2024年
	2020-2022年平均值

	公吨

	El Araby公司
	HFC-365mfc/227ea
	66.11
	68.81
	121.83
	71.76
	77.50
	85.58*

	30家中小型和超小型企业
	HFC-245fa
	22.53
	67.62
	115.61
	64.00
	116.50
	68.59

	30家中小型和超小型企业
	预混多元醇中所含的HFC-245fa
	21.42
	23.78
	31.86
	27.37
	29.00
	25.68


* 企业一级的消费量与国家方案数据存在差异，初步分析认为，这是由于该企业使用的库存量高于其进口量和国家方案中报告的数据。
27. 申请为以下方面供资：两台高压注塑发泡机费用（240,000美元）、封装、环戊烷储罐费用、管道铺设和电气改造费用（47,200美元）、安全审计、试验和调试费用（40,000美元）、技术援助费用（50,000美元）和5%的应急费用（18,860美元）；因此，增支资本成本为396,060美元。经计算，增支经营成本为负27,687美元；这些节余已从增支资本成本中扣除，项目费用总额为368,373美元。总体项目的费用是根据泡沫塑料行业氟氯烃的成本效益阈值9.78美元/千克计算的，用于淘汰94.28公吨纯HFC-245fa和进口预混多元醇中所含的HFC-245fa（97,108吨二氧化碳当量），共计922,058美元，另外还申请270,000美元，用于向参与配方开发和向中小型和超小型企业供货的3家配方厂家提供技术支持，涵盖项目管理、技术开发、试验、测试和培训。表8展示了以美元/千克和美元/吨二氧化碳当量表示的削减量、申请金额和成本效益。
表8. 埃及聚氨酯泡沫塑料投资项目的削减量、申请供资额和成本效益
	企业
	物质
	淘汰
	申请供资额
（美元）
	成本效益

	
	
	公吨
	吨二氧化碳当量
	
	美元/千克
	美元/吨二氧化碳当量

	El Araby公司
	HFC-365mfc
	32.77
	26,019
	368,373
	9.78
	8.81

	
	HFC-227ea
	4.90
	15,778
	
	
	

	中小型和超小型企业总体项目
	HFC-245fa
	68.59
	70,648
	670,810
	9.78
	9.50

	
	预混多元醇中所含的HFC-245fa
	25.69
	26,461
	251,248
	9.78
	9.50

	向配方厂家提供技术援助
	不适用
	不适用
	270,000
	不适用
	不适用

	聚氨酯泡沫塑料行业合计
	131.95
	138,905
	1,560,431
	11.83
	11.23


2. 挤塑聚苯乙烯泡沫塑料制造业
28. 针对挤塑聚苯乙烯泡沫塑料制造业，拟在两家企业（埃及泡沫塑料公司（2019年成立）和Al Alamiya保温材料公司（2019年开始生产））实施一项投资项目，以淘汰该行业在挤塑聚苯乙烯泡沫塑料制造中用作发泡剂的386.67公吨（47,947吨二氧化碳当量）[footnoteRef:26] HFC-152a，并替换为二氧化碳。下表9展示了这两家企业和该行业的消费量。[footnoteRef:27] [26:  根据所提交的内容，这一数据是基于国家方案数据中提交的2020-2022年平均值得出。]  [27:  尽管这两家企业的消费量与国家方案报告中报告的HFC-152a消费量并不完全一致，但埃及政府已承诺将根据国家方案报告淘汰HFC-152a的全部消费量，这些消费量均源自该行业。] 

表9. 挤塑聚苯乙烯泡沫塑料制造商的HFC-152a消费量（以公吨和吨二氧化碳当量计）（2020-2024年）
	企业
	2020年
	2021年
	2022年
	2023年
	2024年
	2020-2022年平均值

	公吨

	埃及泡沫塑料公司
	90
	103
	95
	85
	93
	96.00

	Al Alamiya
	100
	114
	112
	115
	147
	108.67

	其他
	85.45
	237.66
	222.9
	27
	41.22
	182.00

	行业合计
	275.45
	454.66
	429.9
	227
	281.22
	386.67

	吨二氧化碳当量

	埃及泡沫塑料公司
	11,160
	12,772
	11,780
	10,540
	11,532
	11,904

	Al Alamiya保温材料公司
	12,400
	14,136
	13,888
	14,260
	18,228
	13,475

	其他
	10,596
	29,470
	27,640
	3,348
	5,111
	22,568

	行业合计
	34,156
	56,378
	53,308
	28,148
	34,871
	47,947


29. 申请的增支资本成本包括：因现有系统过于敏感，需对埃及泡沫塑料公司的挤压机进行改造（516,000美元）和对Al Alamiya保温材料公司的挤压机进行改造（633,620美元）；以及为每家企业提供技术援助费用（50,000美元）；二甲醚储罐费用，包括安装和认证费用（85,000美元）；单头发泡剂泵费用（60,000美元）；管道改造费用（60,000美元）；排气/通风系统改造费用（60,000美元）、气体传感器系统（30,000美元）、制造试验和安全审计费用（65,000美元）和10%的应急费用。由于技术成本较高，申请的增支经营成本为0.57美元/千克，基于2020-2022年平均消费量计算，埃及泡沫塑料公司的增支经营成本共计54,720美元，Al Alamiya保温材料公司共计61,940美元。如表10所示，埃及泡沫塑料公司申请的总额为1,029,320美元，Al Alamiya保温材料公司申请的总额为1,165,891美元。
表10. 埃及挤塑聚苯乙烯泡沫塑料投资项目的淘汰量、申请供资额和成本效益
	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料行业
	淘汰
	申请供资额
（美元）
	成本效益


	
	公吨
	吨二氧化
碳当量
	
	美元/千克
	美元/吨二氧化
碳当量

	埃及泡沫塑料公司
	96.00
	11,904
	1,029,320
	10.72
	86.47

	[bookmark: RANGE!N14]Al Alamiya保温材料公司
	108.67
	13,475
	1,165,891
	10.73
	86.52

	其他
	182.00
	22,568
	不适用
	不适用
	不适用

	共计
	386.67
	47,947
	2,195,211
	5.68
	45.78


家用和商用制冷及住宅空调制造业——工发组织
30. 埃及已提议针对家用制冷、商用制冷及住宅空调行业的制造商、中小型和超小型企业开展技术转型项目。这些项目将通过工发组织执行，下文将按行业讨论。三个行业共申请资金15,735,232美元，其中给家用制冷行业9,215,527美元，商用制冷行业1,366,823美元，住宅空调行业3,722,407美元，以及10%的项目管理费用1,430,476美元，用于淘汰613.44公吨（993,926吨二氧化碳当量）氢氟碳化物[footnoteRef:28]。 [28:  HFC-134a——422.04公吨/603,518吨二氧化碳当量；R-404A——11.15公吨/14,318吨二氧化碳当量；R-407A——0.55公吨/976吨二氧化碳当量；和R-410A——179.70公吨/375,114吨二氧化碳当量。] 

1. 家用制冷制造业
31. 6家家用制冷制造企业将通过技术转型项目淘汰345.59公吨[footnoteRef:29]（494,197吨二氧化碳当量）HFC-134a，涉及5家企业[footnoteRef:30] 的共22条生产线。5家中小型企业将淘汰五条生产线中的17.38公吨（24,858吨二氧化碳当量）HFC-134a，4家超小型企业将淘汰四条生产线中的2.85公吨（4,069吨二氧化碳当量）HFC-134a。所有企业都将转为R-600a，在31条家用制冷生产线中共淘汰365.82公吨（523,124吨二氧化碳当量）HFC-134a。下表11提供了该行业企业的概况。 [29:  提交的转型项目基于2023年的消费量数据，但部分企业的数据后续已进行更新。]  [30:  一家企业已经安装了能够生产使用R-600a的家用冰箱的设备，但同时仍继续生产使用HFC-134a的家用冰箱，但没有申请对该企业进行转型的供资。] 

表11. 家用制冷企业、生产设备量、生产线和消费量
	企业
	成立年份
	生产线
	设备量（2023年）
	消费量（2023年）
	拟议在基加利氢氟碳化物执行计划中进行技术转型或氟氯烃淘汰管理计划上一个阶段涵盖的行业

	
	
	HFC-134a
	HC-600a
	
	公吨
	吨二氧化碳当量
	

	制造商

	Electrostar
	1986年
	3
	1
	321,072
	48.96
	 70,014
	聚氨酯泡沫塑料氟氯烃淘汰管理计划第二阶段

	Alaska
	1978年
	5
	0
	230,000
	49.00
	70,070
	

	Kiriazi
	1986年
	6
	1
	244,238
	38.82
	55,518
	住宅空调基加利氢氟碳化物执行计划；聚氨酯泡沫塑料氟氯烃淘汰管理计划第一阶段；聚氨酯泡沫塑料氟氯烃淘汰管理计划第二阶段

	Fresh
	2012年
	6
	0
	1,751,000
	158.50
	226,655
	聚氨酯泡沫塑料氟氯烃淘汰管理计划第一阶段；氟氯烃淘汰管理计划第二阶段下的聚氨酯泡沫塑料和住宅空调

	El Araby
	2001年
	3*
	296,331
	39.30
	56,204
	聚氨酯泡沫塑料基加利氢氟碳化物执行计划；聚氨酯泡沫塑料氟氯烃淘汰管理计划第一阶段；
住宅空调氟氯烃淘汰管理计划第二阶段

	Unionaire
	2013年
	2
	0
	100,038
	11.00
	15,736
	住宅空调氟氯烃淘汰管理计划第二阶段

	制造商小计
	不适用
	22
	5
	2,942,679
	345.58
	494,197
	不适用

	中小型企业

	Alradwan国际
	2008年
	1
	0
	33,000
	3.24
	4,633
	商用制冷基加利氢氟碳化物执行计划

	Minlo
	2005年
	1
	
	120,000
	4.74
	6,774
	

	Akwarj
	2014年
	1
	0
	29,000
	3.00
	4,290
	

	Mas电气
	2018年
	1
	0
	21,000
	2.10
	3,003
	

	Trust for Ind.
	2017年
	1
	0
	21,100
	4.31
	6,158
	商用制冷基加利氢氟碳化物执行计划

	中小型企业小计
	不适用
	5
	0
	224,100
	17.38
	24,858
	不适用

	超小型企业

	Tredco工程与工业公司
	1989年
	1
	3
	13,300
	1.40
	1,995
	聚氨酯泡沫塑料氟氯烃淘汰管理计划第二阶段

	东方工程企业
	1996年
	1
	
	10,000
	0.90
	1,287
	

	Elsaeedy电子电器
	2018年
	1
	
	10,000
	0.34
	486
	

	Tiba
	2010年
	1
	
	680
	2.11
	301
	住宅空调基加利氢氟碳化物执行计划；商用空调氟氯烃淘汰管理计划第二阶段

	超小型企业小计
	不适用
	4
	3
	33,980
	2.85
	4,069
	不适用

	行业合计
	不适用
	31
	8
	3,200,759
	365.81
	523,124
	不适用


* El Araby公司有3家工厂，每家工厂各有一条生产线同时生产HFC-134a和R-600a。因此，未就企业的转型申请供资。
32. 用于家用制冷制造商转型的增支资本成本包括氦气相关设备、R-600a相关设备、超声波焊接机、安全设备和改造/升级、装配线改造和备件费用；以及安装、原型开发和测试、培训、安全认证和应急费用。该行业制造企业的增支资本成本总额为6,999,685美元。计算得出的各项增支资本成本详情见表12。
表12. 家用制冷行业制造商转型项目的增支资本成本
	企业
	Electrostar
	Alaska
	Kiriazi
	Fresh
	Unionaire

	项目
	数量
	美元
	数量
	美元
	数量
	美元
	数量
	美元
	数量
	美元

	氦气检漏系统（充注设备；检测器和校准器；和回收设备）
	3
	215,550
	1
	71,850
	1
	71,850
	6
	431,100
	2
	143,700

	R-600a供应系统（充注机、泵和检漏仪
	3
	231,450
	5
	385,750
	6
	462,900
	6
	462,900
	2
	154,300

	超声波焊接机
	3
	90,000
	5
	150,000
	6
	180,000
	6
	180,000
	2
	60,000

	安全基础设施（通风；安全控制和气体监测；防静电地板）
	3
	188,100
	5
	313,500
	6
	376,200
	6
	376,200
	2
	125,400

	装配线改造
	3
	27,000
	5
	45,000
	6
	54,000
	6
	54,000
	2
	18,000

	备件
	3
	36,000
	5
	60,000
	6
	72,000
	6
	72,000
	2
	24,000

	设备小计
	不适用
	  788,100
	不适用
	1,026,100
	不适用
	1,216,950
	不适用
	 1,576,200
	不适用
	525,400

	安装、交付、原型开发、测试和培训
	3
	146,100
	5
	243,500
	6
	292,200
	6
	292,200
	2
	97,400

	安全审计和认证
	3
	60,000
	5
	100,000
	6
	120,000
	6
	120,000
	2
	40,000

	设备应急费用（6.4%至7.3%）
	不适用
	 57,300
	不适用
	 66,760
	不适用
	78,675
	不适用
	114,600
	不适用
	38,200

	增支资本成本共计
	不适用
	1,051,500
	不适用
	1,436,360
	不适用
	1,707,825
	不适用
	2,103,000
	不适用
	701,000


33. 根据第95/86(a)号决定商定的阈值，家用制冷行业采用了5.75美元/千克的增支经营成本。表13展示了家用制冷制造商拟议的增支经营成本、项目总成本和成本效益。
表13. 家用制冷制造商的增支经营成本、增支资本成本、申请供资额和成本效益
	企业
	生产线数量
	消费量（2023年）
	申请供资额
	成本效益

	
	
	千克
	吨二氧化碳当量
	增支经营成本
（美元）
	增支资本成本（美元）
	共计
（美元）
	美元/千克
	美元/吨二氧化碳当量

	Electrostar
	3
	48,961
	70,014
	281,526
	1,051,500
	1,333,026
	27.23
	19.04

	Alaska
	5
	49,000
	70,070
	281,750
	1,436,360
	1,718,110
	35.06
	24.52

	Kiriazi
	6
	38,824
	55,518
	223,238
	1,707,825
	1,931,063

	49.74
	34.78

	Fresh
	6
	158,500
	226,655
	911,375
	2,103,000
	3,014,375
	19.02
	13.30

	Unionaire
	2
	11,004
	15,736
	63,273
	701,000
	764,273
	69.45
	48.57

	El Araby*
	3
	39,304
	56,204
	不适用
	不适用
	不适用
	不适用
	不适用

	共计
	25
	345,584
	494,197
	1,761,162
	6,999,685
	8,760,847
	25.35
	17.73


*基准设备已经包括使用R-600a的设备，企业已经生产了一些使用R-600a的家用冰箱。
34. 家用制冷制造业5家中小型企业进行转型所需资金总额估计为2,476,020美元；然而，根据第95/86(d)(一)号决定，所申请的315,732美元的金额按18.16美元/千克计算（较家用制冷行业中小型企业13.76美元/千克的成本效益阈值高32%，适用于氢氟碳化物消费量15公吨及以下企业），以吨二氧化碳当量计算的成本效益为12.70美元/吨二氧化碳当量。表14详细列出了核算费用及申请金额。
表14. 消费量低于15公吨的家用制冷行业中小型企业的核算费用、申请供资额和成本效益
	企业
	生产线数量
	消费量（2023年）
	核算费用
	申请供资额
（美元）

	
	
	千克
	吨二氧化碳当量
	增支资本成本
（美元）
	增支经营成本
（美元）
	合计
（美元）
	

	Alradwan国际
	1
	3,240
	4,633
	350,500
	106,590
	457,090
	58,849

	Minlo
	1
	4,737
	6,774
	350,500
	387,600
	738,100
	86,039

	Akwarj
	1
	3,000
	4,290
	350,500
	93,670
	444,170
	54,490

	Mas电气
	1
	2,100
	3,003
	350,500
	67,830
	418,330
	38,143

	Trust for Ind.
	1
	4,306
	6,158
	350,500
	67,830
	418,330
	78,211

	共计
	5
	 17,383
	24,858
	1,752,500
	723,520
	2,476,020
	315,732


35. 4家超小型企业的消费量均低于1.5公吨，其申请供资基于34.40美元/千克的成本效益标准计算（依据第95/86(e)号决定，对于消费量低于1.5公吨的企业，可获得的资助额度最高可达为制造商所设定的商定成本效益阈值的2.5倍）；但每家企业最低申请金额为30,000美元。表15详细列出了核算费用及申请金额。


表15. 消费量低于1.5公吨的家用制冷行业超小型企业的申请供资额和成本效益
	企业
	生产线数量
	消费量（2023年）
	申请的增支经营成本
	成本效益

	
	
	千克

	吨二氧化碳当量
	成本效益 34.40美元/千克，最低30,000美元
	美元/千克
	美元/吨二氧化碳当量

	Tredco
	1
	1,395
	1,995
	47,988
	34.40
	24.05

	东方工程企业
	1
	900
	1,287
	30,960
	34.40
	24.06

	Elsaeedy电子电器
	1
	340
	486
	30,000
	88.24
	61.73

	Tiba
	1
	211
	301
	30,000
	142.31
	99.67

	共计
	4
	2,846
	4,069
	138,948
	48.82
	34.15


2. 商用制冷制造业
36. 如提交的内容所示，Miraco公司作为制造商，将通过一条生产线淘汰总计21.50公吨（30,745吨二氧化碳当量）HFC-134a和8.50公吨（3,922吨二氧化碳当量）R-404A。6家中小型企业将淘汰九条生产线的33.10公吨（47,336吨二氧化碳当量）HFC-134a，并淘汰一条生产线的2.36公吨（9,255吨二氧化碳当量）R-404A；4家超小型企业将淘汰四条生产线的1.62公吨（2,313吨二氧化碳当量）HFC-134a、0.29公吨（1,141吨二氧化碳当量）R-404A和0.55公吨（976吨二氧化碳当量）R-407A。所有企业都将转用R-290或R-452B等氢氟烯烃混合物，共计将在14条生产线上淘汰67.92公吨（95,688吨二氧化碳当量），如下表16所示。
表16. 商用制冷企业、生产设备量、生产线和2023年消费量
	企业
	成立年份
	氢氟碳化物
	生产线数量
	设备量(2023年)
	消费量（2023年）
	拟议在基加利氢氟碳化物执行计划中进行转型或氟氯烃淘汰管理计划上一个阶段涵盖的行业

	
	
	
	
	
	公吨
	吨二氧化碳当量
	

	制造商

	Miraco*
	1995年
	HFC-134a
	1
	4,300
	21.50
	30,745
	氟氯烃淘汰管理计划第二阶段下的住宅空调和商用空调

	
	
	R-404A
	
	1,700
	8.50
	3,922
	

	制造商小计
	不适用
	不适用
	1
	6,000
	30.00
	34,667
	不适用

	中小型企业

	Alradwan国际
	2008年
	HFC-134a
	1

	65,000
	13.00
	18,590
	家用制冷基加利氢氟碳化物执行计划

	Trust for Ind.
	2017年
	HFC-134a
	1

	14,650
	4.33
	6,188
	家用制冷基加利氢氟碳化物执行计划

	Everest 埃及工业公司**
	2003年
	HFC-134a
	1
	35,349
	9.50
	13,587
	聚氨酯泡沫塑料氟氯烃淘汰管理计划第二阶段

	ICEBERG

	2019年
	HFC-134a
	1
	2,500
	1.07
	1,530
	

	
	
	R-404A
	
	1,385
	2.36
	9,255
	

	埃及海湾公司
	2006年
	HFC-134a
	2
	7,890
	2.68
	3,837
	

	Makka冰箱
	2006年
	HFC-134a
	3
	21,000
	2.52
	3,604
	

	中小型企业小计

	不适用
	不适用
	9
	147,774
	35.46
	56,591
	不适用

	超小型企业

	Ratomag

	1975年
	HFC-134a
	1
	169
	0.18
	255
	

	
	
	R-404A
	
	40
	0.04
	165
	

	DRIC

	1988年
	HFC-134a
	1
	3,333
	1.00
	1,430
	

	
	
	R-407A
	
	28
	0.55
	976
	

	MOG 
	1961年
	HFC-134a
	1
	1,070
	0.30
	428
	聚氨酯泡沫塑料氟氯烃淘汰管理计划第一阶段

	
	
	R-404A
	
	830
	0.25
	976
	

	Masria
	1985年
	HFC-134a
	1
	1,550
	0.14
	200
	

	超小型企业小计

	不适用
	不适用
	4

	7,020
	2.46
	4,430
	不适用

	共计
	不适用
	不适用
	14
	160,795
	67.92
	95,688
	不适用


*根据提交的内容，Miraco公司的氢氟碳化物消费量为30公吨。该消费量随后修订为2023年总消费量为7公吨，产量为6,000台，2020-2022年的平均消费量为5.5公吨，平均产量为5,533台。
**Everest埃及工业公司还生产使用R-290的瓶装冷却器，该公司是阿联酋控股的企业。
37. 一家制造商转用R-290所需的增支资本成本，与上文第78段所述家用制冷行业类似，但需配备R-290相关设备。该行业制造企业的增支资本成本总额为350,500美元。表17详细列出了核算的各项增支资本成本。
表17. 商用制冷行业制造商转型项目的增支资本成本
	企业
	Miraco

	项目
	数量
	美元

	氦气检漏系统
	1
	71,850

	R-290相关供应系统、充注机和检漏仪
	1
	77,150

	超声波焊接机（30,000美元）
	1
	30,000

	安全相关基础设施
	1
	62,700

	装配线改造
	1
	9,000

	备件
	1
	12,000

	小计
	不适用
	262,700

	安装、交付、原型开发、测试和培训
	1
	48,700

	安全审计和认证
	1
	20,000

	设备应急费用（6.4%至7.3%）
	
	19,100

	增支资本成本合计
	不适用
	350,500


38. 针对商用制冷制造商，申请的增支经营成本按3.00美元/千克计算。表18展示了商用制冷制造商拟议的增支经营成本、项目总成本和成本效益。
表18. 商用制冷制造商的增支经营成本、增支资本成本、申请供资额和成本效益
	企业
	生产线数量
	消费量（2023年）
	申请供资额
	成本效益

	
	
	千克
	吨二氧化碳当量
	增支经营
成本(美元)
	增支资本
成本(美元)
	合计
（美元）
	美元/千克
	美元/吨二氧化碳当量

	Miraco
	1
	30,000
	34,667
	90,000
	350,500
	440,500
	14.68
	12.71


39. 为商用制冷制造业的6家中小型企业转型核算的供资总额为2,197,263美元，其中Trust for Ind.公司的增支资本成本未予计算，而对ICEBERG公司，则分别计算了HFC-134a和R-404A转型的增支经营成本。但是，根据第95/86(d)(一)号决定，申请金额按21.78美元/千克计算（较商用制冷行业中小型企业16.50美元/千克的成本效益阈值高出32%，适用于氢氟碳化物消费量15公吨及以下企业）。对于仅需转换HFC-134a的企业，按吨二氧化碳当量计算的成本效益为15.23美元/吨二氧化碳当量，对于同时转换HFC-134a和R-404A的ICEBERG公司，成本效益为6.93美元/吨二氧化碳当量。表19 详细列出了核算费用及申请金额。
表19. 消费量低于15公吨的商用制冷行业中小型企业的核算费用、申请供资额和成本效益
	企业
	生产线数量
	消费量（2023年）
	核算费用
	申请供资额
（美元）

	
	
	千克
	吨二氧化碳当量
	增支资本成本 (美元)
	增支经营成本 (美元)
	合计
（美元）
	

	Alradwan国际
	1
	13,000
	18,590
	350,500
	227,500
	578,000
	283,140

	Trust for Ind.
	1
	4,328
	6,188
	0
	51,275
	51,275
	94,264

	Everest埃及工业公司
	1
	9,502
	13,587
	350,500
	51,275
	401,775
	206,954

	ICEBERG
	1
	3,430
	10,785
	350,500
	13,598*
	364,098
	74,705

	埃及海湾公司
	2
	2,683
	3,837
	350,500
	27,615
	378,115
	58,436

	Makka冰箱
	3
	2,520
	3,604
	350,500
	73,500
	424,000
	54,886

	共计
	5
	35,463
	56,591
	1,752,500
	444,763
	2,197,263
	772,385


* 经核算，HFC-134a和R-404A的增支经营成本分别为8,750美元和4,848美元。
40. 4家超小型企业的消费量均低于1.5公吨，其申请供资基于41.25美元/千克的成本效益标准计算（依据第95/86(e)号决定，对于消费量低于1.5公吨的企业，可获得的资助额度最高可达为制造商所设定的商定成本效益阈值的2.5倍），或30,000美元，以较低数额为准。表20详细列出了核算费用及申请金额。
表20. 消费量低于1.5公吨的商用制冷行业超小型企业的申请供资额和成本效益
	企业
	生产线数量
	消费量（2023年）
	申请供资额（美元）
	成本效益

	
	
	千克
	吨二氧化碳当量
	
	美元/千克
	美元/吨二氧化碳当量

	Ratomag
	1
	220
	420
	30,000
	136.26
	71.43

	DRIC
	1
	1,550
	2,406
	63,938
	41.25
	26.57

	MOG
	1
	549
	1,404
	30,000
	54.64
	21.37

	Masria
	1
	140
	200
	30,000
	214.29
	150.00

	共计
	4
	2,459
	4,430
	153,938
	62.60
	34.75


3. 住宅空调制造业
41. 住宅空调行业的4家制造商将通过在六条生产线进行转型淘汰169.25公吨（353,320吨二氧化碳当量）R-410A，[footnoteRef:31] 一家中小型企业将通过一条生产线淘汰9.95公吨（20,779吨二氧化碳当量）R-410A，一家超小型企业将通过一条生产线淘汰0.49公吨（1,015吨二氧化碳当量）R-410A。所有企业将转用HFC-32，共计在住宅空调行业的八条生产线中淘汰179.70公吨（375,114吨二氧化碳当量）R-410A。下表21提供了该行业企业的概况。 [31:  所提交的转型项目基于2023年的消费量。] 

表21. 住宅空调企业、生产设备量、生产线和2023年消费量
	企业
	成立年份
	生产线数量
	生产设备量（2023年）
	消耗量（2023年）

	
	
	
	
	公吨
	吨二氧化碳当量

	制造商

	Kiriazi*
	2017年
	1
	39,440
	41.40
	86,431

	Raya Electric
	2019年
	1
	30,738
	27.66
	57,749

	Free Air
	2016年
	3
	62,650
	64.55
	134,754

	Tiba**
	2010年
	1
	24,697
	35.63
	74,386

	制造商小计
	不适用
	6
	157,525
	169.25
	353,320

	中小型企业

	Elteriak
	2018年
	1
	10,000
	9.95
	20,779

	中小型企业小计
	不适用
	1
	10,000
	9.95
	20,779

	超小型企业

	Helwan工业
	?
	1
	400
	0.49
	1,015

	超小型企业小计
	不适用
	1
	400
	0.49
	1,015

	合计
	不适用
	8
	167,925
	179.70
	375,114


*基加利氢氟碳化物执行计划中拟进行转型或氟氯烃淘汰管理计划上一个阶段涵盖的行业：家用制冷基加利氢氟碳化物执行计划和聚氨酯泡沫塑料氟氯烃淘汰管理计划第二阶段。
**由于Tiba公司2023年产量下降（其他制造商未出现此情况），采用了其基准年消费量和产量数据以替代2023年数据。
42. 住宅空调制造商进行转型的增支资本成本包括：充注与回收相关设备、检漏设备、超声波焊接机、安全相关设备、装配线改造及备件（数量根据生产线数量确定）。此外，增支资本成本还包括安装费、交付费用、培训费、顾问费、安全认证费和应急费用。该行业制造企业的增支资本成本总额为2,489,800美元。表22详细列出了核算的增支资本成本。
表22. 住宅空调行业制造商转型项目的增支资本成本
	企业
	Kiriazi
	Raya电气
	Free Air
	Tiba

	生产线数量
	1
	1
	3
	1

	充注和回收：充注机、制冷剂供应泵和回收机
	92,000
	92,000
	276,000
	92,000

	检漏：工业检漏仪，包括校准和手持式碳氢化合物检漏仪
	17,000
	17,000
	51,000
	17,000

	超声波焊接机
	30,000
	30,000
	90,000
	30,000

	安全相关：通风系统；充注区安全控制及气体监测系统；充注区防静电地板；储存区通风；储存区防静电地板；
	93,700
	93,700
	255,100
	93,700

	装配线改造和运行测试区
	89,000
	89,000
	267,000
	89,000

	备件
	20,000
	20,000
	60,000
	20,000

	小计
	341,700
	341,700
	999,100
	341,700

	安装、交付、培训和顾问
	33,700
	33,700
	101,100
	33,700

	安全认证
	20,000
	20,000
	60,000
	20,000

	设备应急费用（7.0%至7.2%）
	23,900
	23,900
	71,700
	23,900

	增支资本成本合计
	419,300
	419,300
	1,231,900
	419,300


43. 住宅空调行业的增支经营成本按6.5美元/台（而非根据第95/86(a)号决定按7.60美元/千克制冷剂消费量）计算。之所以提出这一要求，是因为该行业的生产更取决于生产线数量，而这些生产线均需进行转型，以确保成功淘汰R-410A。表23展示了住宅空调制造商拟议的增支经营成本、项目总成本和成本效益。
表23. 住宅空调制造商的增支经营成本、增支资本成本、申请供资额和成本效益
	企业
	生产线数量
	生产设备量（2023年）
	消费量（2023年）
	申请供资额
	成本效益

	
	
	
	千克
	吨二氧化碳当量
	增支经营成本(美元)
	增支资本成本(美元)
	合计
（美元）
	美元/千克
	美元/吨二氧化碳当量

	Kiriazi
	1
	39,440
	 41,404
	86,431
	256,360
	419,300
	675,660
	16.32
	7.82

	Raya Electric
	1
	30,738
	 27,664
	57,749
	199,797
	419,300
	619,097
	22.38
	10.72

	Free Air 
	3
	62,650
	 64,553
	134,754
	407,225
	1,231,900
	1,639,125
	25.39
	12.16

	Tiba
	1
	24,697*
	 31,321
	65,383
	160,531
	419,300
	579,831
	16.27
	7.79

	共计
	6
	157,525
	169,255
	353,320
	1,023,913
	2,489,800
	3,513,713
	20.76
	9.94


*Tiba公司的计算基于2020-2021年平均产量（如表所示）。而这些企业的增支经营成本则使用2023年产量计算得出。
44. 根据17.95美元/千克的成本效益阈值（根据第95/86(d)(一)号决定，比13.60美元的成本效益阈值高出32%），住宅空调制造业一家中小型企业进行转型申请供资为178,694美元，申请金额计算如表24所示。
表24. 消费量低于15公吨的住宅制冷行业中小型企业的核算费用、申请供资额和成本效益
	企业
	生产线数量
	消费量（2023年）
	核算费用
	申请供资额（美元）

	
	
	千克
	吨二氧化碳当量
	增支资本成本（美元）
	增支经营成本（美元）
	合计（美元）
	

	Elteriak
	1
	9,954
	20,779
	419,300
	65,000
	484,300
	178,694

	共计
	1
	9,954
	20,779
	419,300
	65,000
	484,300
	178,694


45. 根据34.00美元/千克的成本效益阈值，住宅空调制造业一家超小型企业进行转型申请供资为30,000美元（依据第95/86(e)号决定，对于消费量低于1.5公吨的企业，可获得的资助额度最高可达为制造商所设定的商定成本效益阈值的2.5倍），并采用30,000美元的最低申请金额。表25详细列出了核算费用及申请金额。
表25. 消费量1.5公吨或不足1.5公吨的住宅空调行业超小型企业的核算费用、申请供资额和成本效益
	企业
	生产线数量
	生产设备量(2023年)
	消费量（2023年）
	申请的增支经营成本
	成本效益

	
	
	
	千克
	吨二氧化碳当量
	成本效益 34.40美元/千克，最低30,000美元
	美元/千克
	美元/吨二氧化碳当量

	Helwan工业
	1
	400
	486
	1,015
	30,000
	61.73
	29.57

	共计
	1
	400
	486
	1,015
	30,000
	61.73
	29.57


维修和其他行业的非投资活动
46. 维修、计量吸入器和消防行业的非投资活动拟在第一阶段和第一次付款下执行，其费用细目见表26。
表26. 埃及提交的基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段和第一次付款下维修、计量吸入器和消防行业的非投资活动和费用
	组成部分
	活动
	机构
	费用（美元）

	
	
	
	阶段
	第一次付款

	1. 监管框架和控制机制
	加强氢氟碳化物政策和监管框架：
· 审查和更新逐步减少氢氟碳化物的政策和监管框架；
· 更新劳动能力标准，制定/更新天然制冷剂安全标准以及其他法规和标准；
· 举办关于监管调整的有关利益方会议/讲习班/传播活动；
· 对有关政府机构进行法律和监管措施方面的培训；
· 制定制冷和空调行业循环经济模式；
· 开展住宅制冷和空调行业补贴或税收措施的经济影响研究；以及
· 建立中型和大型最终用户的登记制度以及更新流程。
	开发署
	250,000
	125,000

	
	关于更新氢氟碳化物控制政策和法规的培训方案：
· 为海关/边境管制官员举办六期培训班；为进口商举办三期培训班；设计/更新包含边境管控手册在内的培训材料；
· 开发一款应用程序，以协助海关官员进行法规管控与执法工作，并制定一套电子化培训方案；
· 为海关中央实验室采购十台制冷剂识别器和一台新型气相色谱仪；以及
· 审查和更新许可证和配额制度程序，包括核算以吨二氧化碳当量为单位进行配额控制。
	
	322,000
	88,700

	
	性别平等方案：
· 聘请专家开展制冷和空调行业性别平等研究，包括确定障碍与关键行动领域，并制定性别平等行动计划；以及
· 鼓励妇女参与执行工作的宣传活动，包括举办六期讲习班，每次有50至80名有关利益方参加，并编制宣传材料。
	
	156,000
	78,000

	监管框架和控制机制小计
	开发署
	728,000
	291,700

	2. 技术员的能力建设
	审查/更新标准、准则以及制冷和空调相关课程：
· 审查/更新涵盖各行业和新技术的业务守则；
· 制定移动空调维修标准与指南，并翻译相关材料，以供传播；
· 为利益方开展提高认识运动和讲习班，包括培训机构的工作人员、国家协会成员、培训员、监管人员和再循环中心运营商；以及
· 更新移动空调培训课程，确保与国家采用的标准衔接。
	工发组织
	80,000
	80,000

	
	将技术员认证扩展至移动空调行业：
·  组建技术专家与国家有关利益方委员会，基于更新后的移动空调课程编制新的认证方式；
· 建立有潜力成为移动空调维修技术员的数据库，以便进行认证；
· 在全国各地举办23次宣传讲习班，以促进移动空调认证；以及
· 对100名评估员进行移动空调认证方面的培训。
	
	250,000
	95,000

	
	为900家移动空调及制冷和空调车间提供工具：[footnoteRef:32] [32:  包括提供设备和工具，如氢氟碳化物回收装置、各种软管、过滤器、制冷剂瓶、电子秤、真空泵、电子检漏仪、成套螺丝刀、扩管和型锻工具、内六角扳手、切管器。] 

· 进行调查，以确定移动空调和制冷和空调车间分布及需求，并采购和交付设备。
	
	2,295,000
	510,000

	
	为五个地区设立五个移动空调培训中心，并建立/升级五个制冷和空调培训中心：[footnoteRef:33] [33:  包括教学培训模块（每个中心三个）、回收装置、真空泵、制冷剂识别器、锁环装置、检漏仪、四阀歧管压力表和维修工具。其他费用包括安全评估和安全升级/准备（例如警报系统、强制通风系统、烟雾和检漏仪以及防爆电气连接）的相关费用。] 

· 与移动空调制造商进行研究和协商，以确定中心选址和需求；
· 采购工具并聘请安全专家；以及
· 在建成的中心开展其他外联活动。
	
	1,000,000
	418,000

	
	培训和测试1,000名移动空调和1,000名制冷和空调技术员：
· 通过英才中心和培训机构举办为期三天的培训班，内容涉及良好做法、钎焊能力、易燃制冷剂的安全使用以及认证测试的准备工作。
	
	400,000
	160,000

	
	在主要品牌的制冷和空调及移动空调服务中心对1,250名技术员进行售后培训：
· 使用适当的工具和技术，针对故障诊断与故障排除、安全规范以及行业标准，提供深入指导。
	
	250,000
	10,0000

	技术员能力建设小计
	工发组织
	4,275,000
	1,363,000

	3. 外联和宣传
	在各行业（计量吸入器、移动空调、制冷和空调）开展宣传运动，提高对逐步减少、提高能效和可持续冷却的认识：
· 编制外联材料、举办一年两次的圆桌会议、开展四次有针对性的讲习班，并开展线上互动活动。
	工发组织
	400,000
	160,000

	
	开展宣传活动，宣传泡沫塑料行业的活动，并提高对监管变化的认识：
· 编制外联材料、开展有针对性的讲习班，并让多媒体参与其中。
	开发署
	180,000
	65,000

	外联和宣传小计
	工发组织
	400,000
	160,000

	
	开发署
	180,000
	65,000

	4. 行业项目
(a) 住宅空调
	住宅空调中使用R-290的热泵示范项目：
· 设定项目与受益方遴选流程；
· 出台激励政策，鼓励企业向消费者提供最多200台设备；
· 提供安装和预防性维护方面的技术援助，并为每个培训中心配备一台使用R-290的设备；以及
· 监测和报告方案成果。
	工发组织
	140,000
	15,000

	
	住宅分体式空调应用的两种非同型[footnoteRef:34]直接—间接蒸发冷却（D-IEC）技术[footnoteRef:35]的示范项目： [34:  非同型冷却技术是指除蒸汽压缩冷却系统之外的任何替代性冷却系统。]  [35:  直接—间接蒸发冷却：首先利用间接蒸发冷却对空气进行预冷，且过程中不增加空气湿度。预冷后的空气再经过直接蒸发冷却，使其温度进一步降低。这种组合方式能在控制湿度的同时最大限度地提高冷却效率，因而适用于广泛应用场景。] 

· 制造容量为5至7.5千瓦的D-IEC原型设备；
· 在经认证的实验室中进行能效及其他功能测试，[footnoteRef:36]并与相同容量的个别分体式空调机进行比较； [36:  在埃及测试条件下，需测试的参数包括系统的能效、制冷量、室内干球温度以及室外干球温度和湿球温度。] 

· 进行财务分析，并准备相关材料，将原型设备的净现值与其他个别分体式空调机进行比较；以及
· 编制最后报告并传播成果，包括举办讲习班和参观新装设施。
	工发组织
	125,000
	45,000

	
	替代多分体式空调机的三项非同型冷水机组的示范项目：
· 制造容量为10至17.5千瓦的冷水系统原型设备；
· 在经认证的实验室进行能效及其他功能测试，并与相同容量多分体式空调机进行比较；
· 进行财务分析，并准备相关材料，将原型设备的净现值与其他个别分体式空调机进行比较；以及
· 编制最后报告并传播成果，包括举办讲习班和参观新装设施。
	工发组织
	135,000
	55,000

	行业项目
(b) 商用空调
	商用空调中非同型深海冷却[footnoteRef:37]技术示范项目： [37:  深海冷却技术利用深海中的自然低温为建筑物和工业过程提供冷却。与传统的空调系统相比，这种方法可显著减少能耗和温室气体排放。] 

· 聘请一名顾问，确定在两个新开发项目中利用深海冷却技术进行分区冷却的可行性；
· 在亚喀巴湾深层水域使用遥控潜水器收集数据；
· 确定一个受益方，用示范技术替换一家酒店的一台拟议容量为350千瓦的冷水机；
· 对现有冷水机及替代技术进行为期六个月的性能测量；以及
· 编制最后报告并传播成果，包括举办讲习班、组织考察埃及现有设施并参观新装设施。
	工发组织
	360,000
	40,000

	4. 行业项目
(c) 移动空调和制冷和空调行业
	移动空调行业考察、当地市场接受度和风险评估，以及制冷和空调行业考察：
· 前往致力于低全球升温潜能值移动空调技术（包括R-744和R-290）的研发中心和实验室进行考察研究，使利益方能够获取这些技术，并在其制造设施中采用这些技术。
· 调查当地市场对移动空调行业天然制冷剂的接受程度，并进行风险评估，配合考察活动提升行业对直接采用天然制冷剂的兴趣，并通过讲习班传播考察成果；以及
· 组织学习考察活动，观察正在使用的低全球升温潜能值制冷和空调替代技术，推广其应用，并了解相关法规如何帮助各国保持合规并实现逐步减少氢氟碳化物的目标。
	工发组织
	150,000
	60,000

	4. 行业项目
(d) 计量吸入器行业
	计量吸入器行业和研究项目考察：
· 对专门从事低全球升温潜能值推进剂技术（包括HFO-1234 ze(E)和R-290）的研发中心和实验室进行考察，以便相关利益方能够接触尖端创新技术，并将这项技术用于制造计量吸入器；以及
· 基于这些技术构建原型，并进行实地试验，进行涵盖技术引入障碍和环境效益的市场可行性研究，并举办讲习班以传播成果。
	工发组织
	160,000
	60,000

	4. 行业项目
(e) 消防行业
	为将氢氟碳化物作为灭火剂提供技术援助与进行监测：
· 编制一份进口、销售、使用、安装和重新充装氢氟碳化物消防设备和防洪系统的企业清单；
· 宣传和编制/印刷关于维护和充装便携式灭火器的最佳做法手册；
· 协调一个工作组，以提升海关编码方面的技术能力，以管控消防行业使用的气瓶的贸易；
· 为行业代表组织两期考察活动，前往具有无氢氟碳化物灭火器使用经验的组织学习；
· 展示应用实例，并评估反应时间和损害减少情况；
· 建立一个符合氟化气体消防防护、安全操作及回收处理国际标准的培训考核中心，该中心可获得职业资格机构认证；以及
· 为应用者和用户编制信息材料。
	开发署
	520,000
	162,000

	4. 行业项目
(f) 制冷运输行业
	向制冷运输次级行业提供技术援助：
· 确定次级行业的所有有关利益方、相关技术和应用（集装箱卡车、小型卡车、冷藏船或船舶制冷）的，分析使用消费趋势，以及替代技术的准备情况；并评估售后维修能力；
· 为中小型企业和安装人员举办关于新技术的讲习班，通过设计和采用合适的工具减少泄漏；
· 通过安排个别参观为有关利益方提供技术援助。
	工发组织
	255,000
	102,000

	行业项目小计
	工发组织
	1,325,000
	377,000

	
	开发署
	520,000
	162,000

	维修行业活动合计*
	7,428,000
	2,418,700

	工发组织小计
	6,000,000
	1,900,000

	开发署小计
	1,428,000
	518,700


* 不包括第96段所讨论和下文表27所示项目监测。
项目执行、协调和监测
47. 项目监测和执行活动将通过国家臭氧机构执行，国家臭氧机构将负责数据收集、监测和报告编制，而项目管理股将负责项目执行，并为国家臭氧机构提供支持。开发署将与国家臭氧机构和项目管理股就泡沫塑料行业投资项目及其非投资活动进行协调，工发组织则将协调上文表26所列制冷和空调行业投资项目及其非投资活动的监测和执行工作。下文表27概述了监测和执行投资和非投资活动的费用。
基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段的总费用
48. [bookmark: _Hlk118631498]第一阶段的拟议预算总额为27,866,395美元。根据第92/37号决定，制冷维修行业的活动费用拟议为7,428,000美元。基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段的拟议组成部分和费用汇总于表27。
表27. 埃及基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段要执行活动的拟议费用（美元）
	行业
	物质
	淘汰
	申请供资额（美元）
	成本效益
（美元/千克）
	机构

	
	
	公吨
	吨二氧化碳当量
	
	
	

	聚氨酯泡沫塑料
	预混多元醇中的HFC-365mfc/HFC-227ea、HFC-245fa、HFC-245fa
	131.95
	138,905
	1,560,431
	11.83
	开发署

	挤塑聚苯乙烯
	HFC-152
	386.67
	47,947
	2,195,211
	5.68
	开发署

	泡沫塑料行业投资项目小计
	518.62
	186,852
	3,755,642
	7.24
	开发署

	泡沫塑料投资项目管理小计
	不适用
	不适用
	375,564
	不适用
	开发署

	家用制冷
	HFC-134a
	365.82
	523,124
	9,215,527
	25.19
	工发组织

	商用制冷
	HFC-134a、R-404A、R-407A
	67.92
	95,688
	1,366,823
	20.12
	工发组织

	住宅空调
	R-410A
	179.70
	375,114
	3,722,407
	20.72
	工发组织

	制冷和空调制造业投资项目小计
	613.44
	993,926
	14,304,757
	23.32
	工发组织

	制冷和空调投资项目管理小计
	不适用
	不适用
	1,430,476
	不适用
	工发组织

	维修行业
	不适用
	1,456.47
	3,068,017
	6,000,000
	5.10
	工发组织

	
	
	
	
	1,428,000
	
	开发署

	维修行业项目管理
	不适用
	不适用
	不适用
	462,000
	不适用
	工发组织

	
	
	
	
	109,956
	
	开发署

	总计
	不适用
	2,558.53
	4,248,795
	27,866,395
	10.77
	不适用


第一次付款执行计划
49. 目前已提交基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段的第一次供资付款，总额为17,392,844美元（包括上文表26所示用于维修行业活动的2,418,700美元)，将于2025年6月至2027年12月期间执行。关于第一次付款下将要开展的活动的详细信息，包括调整和商定的资金数额，载于下文第145段和本文件附件二。
秘书处的评论和建议
五.	评论
[bookmark: _Hlk126916105]总体战略
根据第92/44号决定，埃及政府表示坚定致力于在《蒙特利尔议定书》规定的目标日期前，支持削减氢氟碳化物消费量。[footnoteRef:38] [38:  根据2025年1月22日埃及环境部致工发组织的信函。] 

[bookmark: _Hlk126916111]2023年，埃及中央银行对埃及镑采取贬值策略，导致其对美元贬值约40%，进而限制了氢氟碳化物的进口，无法满足增长的市场需求。2024年，氢氟碳化物消费量增长16%（以吨二氧化碳当量计），部分原因是埃及在2023年货币贬值后实现复苏。尽管如此，2024年的消费量仍较该国氢氟碳化物基准水平低10.7%。
进口预混多元醇所含氢氟碳化物的受资助资格
埃及是首个在其基加利氢氟碳化物执行计划中纳入纯氢氟碳化物及预混多元醇所含氢氟碳化物淘汰项目的国家。[footnoteRef:39] 为了可持续地淘汰纯氢氟碳化物的消费，埃及还必须能够解决关于预混多元醇所含氢氟碳化物的问题。执行委员会正在本次会议的议程项目10(c)下审议对第5条国家聚氨酯泡沫塑料行业进口预混多元醇所含氢氟碳化物问题的进一步分析（第95/88(b)号决定）。尽管执行委员会尚未决定是否将资助淘汰进口预混多元醇所含氢氟碳化物，但秘书处根据其在UNEP/OzL.Pro/ExCom/96/59号文件中所提方法审议了埃及的聚氨酯泡沫塑料制造项目。具体而言，确定符合资助条件的费用所依据的是2022年至2024年在国内销售供聚氨酯泡沫塑料企业使用的氢氟碳化物的消费量。在其与工发组织和开发署的讨论中，秘书处强调，其关于列入聚氨酯泡沫塑料制造转型项目的建议取决于执行委员会在议程项目10(c)下可能作出的决定。 [39:  此前，执行委员会决定，是否开展聚氨酯泡沫塑料行业进口预混多元醇所含氢氟碳化物淘汰项目，将取决于执行委员会就是否为淘汰进口预混多元醇所含氢氟碳化物提供资金而作出的决定。] 

秘书处注意到，埃及的第一阶段提案包含2022年至2024年进口预混多元醇所含氢氟碳化物的数量和类型；2020年1月1日之前成立并采用进口多元醇系统的32家聚氨酯泡沫塑料企业名单，包括其中所含氢氟碳化物的数量和类型；完成淘汰使用进口预混多元醇所含氢氟碳化物的计划；以及埃及的一项承诺，即到最后一家泡沫塑料制造厂也转用非氢氟碳化物技术时，制定法规或政策，禁止聚氨酯泡沫塑料行业进口和使用纯氢氟碳化物和预混多元醇所含氢氟碳化物。此外，秘书处注意到，埃及将聚氨酯泡沫塑料行业列为优先事项符合第95/86(g)号决定，同时，参与该项目的企业将完全转用低全球升温潜能值的替代品。
体制、政策和监管框架
氢氟碳化物许可证和配额制度
根据第87/50(g)号决定，工发组织确认埃及已实行了一个成熟、可执行的许可证和配额制度，用于监测氢氟碳化物的进出口。2025年的配额设定为19,290,350吨二氧化碳当量的基准水平。进口商配额分配依据为上年度消费量，并为新进口商留出10%的国家配额。
技术和费用相关问题
聚氨酯泡沫塑料制造业
为澄清聚氨酯泡沫塑料制造企业报告的氢氟碳化物使用量与国家方案报告下提交的使用量之间的区别，开发署解释称，企业可能在报告使用量时无意中包含了阻燃剂及其他添加剂。因此，根据第34/18号和第41/16号决定，同意通过国家方案报告中的行业用量数据对项目和费用进行评估，如下文表28所示。
表28. 聚氨酯泡沫塑料制造业纯氢氟碳化物及进口预混多元醇所含氢氟碳化物消费量*
	氢氟碳化物
	2020年
	2021年
	2022年
	2023年
	2024年
	2022-2024年平均值

	HFC-227ea
	4.55
	4.94
	5.20
	5.16
	0.00
	3.45

	HFC-245fa
	22.53
	67.62
	115.61
	64.00
	116.50
	98.70

	HFC-365mfc
	30.45
	33.06
	34.80
	0.00
	33.00
	22.60

	进口预混多元醇所含HFC-245fa
	21.42
	23.78
	31.86
	27.37
	29.00
	29.41

	进口预混多元醇所含HFC-365mfc
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	21.00
	7.00

	行业合计
	78.95
	129.40
	187.47
	96.53
	199.50
	161.17


* 埃及国家方案报告数据
关于El Araby公司热水器聚氨酯泡沫塑料生产线转型项目，秘书处注意到，由于疏忽出错，申请的增支经营成本是按每千克聚氨酯泡沫塑料系统而不是按每千克发泡剂计算的。鉴于环戊烷的价格（3美元/千克）低于HFC-365mfc/HFC-227ea混合物的价格（12美元/千克），因此，纠正上述计算错误后，可在总体上节省转型工作的费用。此外，秘书处注意到，该公司的两台高压发泡机可继续使用环戊烷，不过，为安全起见，需对设备进行封装处理。
尽管从长远来看，若企业从使用HFC-365mfc/HFC-227ea转为使用环戊烷，可节省成本，但迄今为止，该企业并未选择这样做。该企业若要转换为使用环戊烷（一种易燃发泡剂），需要进行一些投资。因此，秘书处认为有必要进行资助，以便该公司能够及时进行转型，进而使埃及政府能够在2028年1月1日之前实施一项禁令，禁止进口纯HFC‑365mfc和HFC-245fa及进口预混多元醇所含HFC‑365mfc和HFC-245fa。因此，在不构成先例的情况下，破例同意不考虑增支经营节余，并由秘书处建议提供总额101,420美元的资金，促进该企业转用环戊烷。该笔款项具体分配如下：10,000美元用于技术援助、试验和调试（需注意的是，该企业此前已在氟氯烃淘汰管理计划下获得援助，用于其家用冰箱聚氨酯泡沫塑料生产线转用环戊烷）；30,200美元用于发泡机、环戊烷储罐及管道铺设；25,000美元用于通风及气体检测系统；17,000美元用于电器改造；10,000美元用于安全审计；以及占上述费用10%的应急费用（9,220美元）。根据2022–2024年的平均氢氟碳化物消费量，El Araby公司的转型将导致淘汰22.60公吨的HFC-365mfc、3.45公吨的HFC-227ea，以及进口预混多元醇所含的7.00公吨HFC-365mfc。
关于将31家消费纯HFC-245fa和预混多元醇所含HFC-245fa的中小型企业转型的项目，秘书处注意到，HFC-245fa的价格为10美元/千克、HFO-1233zd的价格为17美元/千克和甲酸甲酯的价格为6美元/千克。若中小型公司转用甲酸甲酯，则可节余增支经营成本；而若中小型企业决定转用HFO-1233zd，则会产生增支经营成本。秘书处认为，资助可使中小型企业受益，使其能够转用低全球升温潜能值替代品。因此，在不构成先例的情况下，并忆及埃及符合资助的系统厂家已在氟氯烃淘汰管理计划下获得援助，以便其能够为下游用户提供低全球升温潜能值系统，破例同意秘书处建议如下：
为系统厂家提供124,000美元，用于资助31家下游中小型企业，其中为每个下游用户提供1,000美元用于项目管理、3,000美元用于试验、测试和培训；以及
根据2022年至2024年纯HFC-245fa及进口预混多元醇所含HFC-245fa平均进口量（128.11公吨），并在不构成先例的情况下，破例根据HFO-1233zd的价格，为中小型企业提供 192,169美元的增支经营成本。同时指出，在执行期间，中小型企业可灵活选择最适合其使用的低全球升温潜能值发泡剂。
在此基础上，同意提供给31家中小型企业转用甲酸甲酯或HFO-1233zd的费用总额为316,169美元，该笔费用可实现淘汰98.70公吨的HFC-245fa（101,663吨二氧化碳当量）及进口预混多元醇所含的29.41公吨HFC-245fa（30,292吨二氧化碳当量）。开发署确认，没有任何中小型企业在氟氯烃淘汰管理计划获得过援助。若在执行过程中，发现任何中小型企业不符合资助条件，则将根据基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段协定草案第7(c)段向执行委员会报告，并根据协定草案第7(d)段将转型工作相关资金退还给多边基金。
为确保淘汰工作的可持续性，埃及政府将在2028年1月1日前实施一项禁令，禁止进口纯HFC-245fa和HFC-365mfc及进口预混多元醇所含HFC-245fa和HFC-365mfc，并禁止在聚氨酯泡沫塑料生产过程中使用氢氟碳化物。HFC-227ea并非泡沫发泡剂，添加到HFC-365mfc中是为了降低可燃性，因此不会被禁用，将继续用于消防领域。
挤塑聚苯乙烯泡沫塑料制造业
虽然挤塑聚苯乙烯制造业仅占将要实现的淘汰量的一小部分，但将其纳入基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段，符合第95/86(g)号决定和XXVIII/2号决定第13段为第5条国家提供的灵活性，其中规定，第5条国家可根据其具体需求和国情，按照国家驱动型方法，灵活地确定氢氟碳化物的优先次序、界定相关行业、选择技术和替代品，并制定和执行其战略，以履行商定的氢氟碳化物淘汰义务。
在审查各企业的基准设备时，秘书处注意到，Al Almiya公司的挤出机没有升级改造的必要，因为其与二氧化碳和二甲醚相兼容；同时，埃及泡沫塑料公司的挤出机生产于2005年，很可能已接近使用年限。为更好地掌握挤出机的升级改造成本，秘书处向一家挤塑聚苯乙烯泡沫塑料生产线供应商询价。兼容二氧化碳及二甲醚的全新挤塑聚苯乙烯泡沫塑料生产线单条离岸价格为569,500美元，其中包含自动上料搅拌系统、带液压滤网更换器的主挤出机、发泡剂计量系统、二级单螺杆挤出机和静态混合器、温控狭缝式模头、板材校准器和首段牵引系统、冷却架、纵切机、第二段牵引系统、在线定长切割系统、驱动辊、水平推料及边角切割机，以及控制系统。其中，主挤出机、发泡剂计量系统和二级单螺杆挤出机的报价为238,000美元。此外，秘书处注意到，HFC-152a具有易燃性，各企业应已配备排气和通风系统以保证安全生产。
[bookmark: _Hlk126916116]基于上述对Al Alamiya公司挤出机以及各企业排气和通风系统所作调整；原申请中商定的费用（包括为每家企业配置二甲醚储罐、发泡剂泵和管道（165,000美元）和气体传感器系统（30,000美元）的费用和进行安全审计的费用（15,000美元））；为每家企业提供的50,000美元技术援助和试验费用；根据第18/25号决定，还包括埃及泡沫塑料公司挤出机改造升级申请资金的50%（即258,000美元）；以及10%的应急费用，最终商定，为Al Alamiya公司和埃及泡沫塑料公司各提供286,000美元和569,800美元的增支资本成本。
根据HFC-152a（3.24美元/千克）、二氧化碳（3.83美元/千克）和二甲醚（2.00美元/千克）的价格，以及含三分之二二氧化碳和三分之一二甲醚的发泡剂混合物的价格计算，经营成本每千克可节省0.01美元。根据2023年的消费量，Al Alamiya公司和埃及泡沫塑料公司的增支经营成本可分别节省1,599美元和1,182美元。
2020年至2024年期间，HFC-152a的进口量显著高于上述两家公司报告的消费量。开发署确认，埃及没有其他挤塑聚苯乙烯泡沫塑料制造公司使用HFC-152a，玻璃制造业或气溶胶行业也没有使用HFC-152a。因此，到2028年1月1日，埃及政府将禁止进口HFC-152a，以确保转型工作的可持续性。
基于上述情况，包括考虑到少量经营节余，Al Alamiya公司转型的商定增支费用总额为284,402美元（用于淘汰115公吨HFC-152a），埃及泡沫塑料公司转型的商定增支费用总额为568,619美元（用于淘汰85公吨HFC-152a）。2023年，HFC-152a的进口量为227公吨。因此，剩余的27公吨HFC-152a将从埃及符合供资条件的剩余消费量中扣除。
家用制冷设备制造业
关于制造商的拟议增支经营成本，秘书处注意到，根据埃及的报告，R-600a的价格（4.74美元/千克）低于HFC-134a的价格（6.43美元/千克），从HFC-134a改用R-600a，也可减少制冷剂的充注量，这可节省费用。此外，行业专家提供的信息表明，采用R-600a的家用冰箱制冷剂全球生产量超过了采用HFC-134a的压缩机生产量，前者的价格也通常更低，不过，两种压缩机的相对价格因本地供应链等因素而异。埃及的一家本土压缩机制造商能够为部分家用制冷设备制造业提供服务，[footnoteRef:40] 与进口的R-600a压缩机相比，其提供的HFC-134a压缩机的价格具有竞争力。此外，建立R-600a压缩机供应链可能需要一定时间，这会导致初期成本相对高于建立HFC-134a压缩机供应链的成本。基于上述原因，并考虑到转用R-600a所需的安全相关调整费用，同意将增支经营成本定为零。 [40:  执行委员会在第八十七次会议上审议了该压缩机制造商从HFC-134a转用R-600a的项目，但未予核准。预计将根据第95/87号决定向第九十七次或第九十八次会议提交一个在逐步减少使用氢氟碳化物的背景下提高该公司所产压缩机能效的项目。] 

秘书处和工发组织就用于5家大型制造企业转型的增支资本成本进行了详细讨论，商定进行以下调整：
根据提交的提案，原计划在充注区使用钢瓶存储R-600a，由工作人员按需更换。考虑到生产线产能、R-600a需求量以及与更换充注R-600a的钢瓶相关的潜在风险，秘书处建议改用配备相应管道、泵和安全装置的国际标准罐式集装箱，每家企业费用为130,000美元；但Fresh公司除外，鉴于该公司的产能较高，建议为该公司配备两套国际标准罐式集装箱、管道和相关安全装置；
由于Fresh公司消费量明显较高，产品型号更多，而且拥有两家工厂、合计六条生产线，因此相应增加供资，用于安全审计、培训以及原型开发和测试；
根据现行市场价格，大容量R-600a充注机的成本上调至72,000美元。工业级和手持式碳氢检漏仪的成本分别调整为每台12,000美元和1,000美元，超声波焊接机的成本调整为每台25,000美元。安全基础设施的成本下降至每条生产线20,900美元，应急费用调整为资本设备成本的10%；
根据各企业的基准设备情况，Fresh公司的超声波焊接机数量减少至5台；鉴于基准设备已具备R-600a检测能力，取消为Fresh公司和Unionaire公司配备工业级检漏仪；由于Alaska公司已拥有氦气检漏系统，Fresh公司和Unionaire公司则已拥有碳氢检漏仪，因此取消相应供资；备件费用排除在供资范围之外，因为该费用属于企业常规的持续运营费用。
基于上述调整，并根据第95/86(a)号决定规定的成本效益阈值，商定的家5大型家用冰箱制造商转型的增支费用为4,157,495美元，如下文表29所示。
表29. 2023年5家大型家用冰箱制造商的消费量及商定增支费用
	详情
	Electrostar
	Alasaka
	Kiriazi
	Fresh
	Unionaire
	合计

	消费量（公吨）
	48.96
	49.00
	49.97*
	158.50
	11.00
	317.43

	商定成本（美元）
	673,703
	674,240
	687,601
	1,970,536
	151,415
	4,157,494


*项目审查过程中对该企业的消费量数据进行了修正。
秘书处和工发组织还详细讨论了El Araby公司的转型，该公司为纯本土企业，其家用冰箱生产线于2020年1月1日前建成，并未申请相应资助。公司已配备生产R-600a家用冰箱所需设备，因此无资格申请成本费用。不过，2020年，该公司生产的冰箱有88%使用了HFC-134a，2023年这一比例仍高达76%。秘书处注意到该企业超过四分之三的产能仍依赖HFC-134a，因此认为有必要建议提供50,000美元技术援助资金，以使该公司能够按照本项目其他受援企业的时间节点（即2028年1月1日）完成向R-600a的转型。
经过讨论，商定对于年消费量在1.5公吨到15公吨之间的中小型企业，每家企业进行转型的增支费用为78,300美元，该费用涵盖以下方面的费用：产品重新设计、原型开发和测试；制冷剂供应和充注系统改造；R-600a检漏仪；安全基础设施和装配线改造；检查、调试和安全培训；技术援助；产品认证；以及应急费用。同样，对于年消费量在1.5公吨或不足1.5公吨的企业，商定每家企业进行转型的增支费用为31,150美元，这考虑到了上述要素，以及这些企业生产量较小的情况。
虽然第95/86(c)号决定所规定中小型企业定义中不包括家用制冷企业，但秘书处认为，在家用制冷设备制造领域，规模较小企业在逐步减少使用氢氟碳化物方面与制造商用制冷和空调领域的中小型企业类似，都面临财务和技术限制。因此，秘书处建议使用与第95/86(c)号决定规定的中小型家用制冷和空调企业相同的定义，并以该决定(d) (一)和(e)段规定的中小型企业额外供资为准则。就后者而言，工发组织确认该项目包含该行业的所有剩余企业，并确认埃及将不再为家用制冷设备制造业的任何企业向多边基金申请供资。
在氢氟碳化物年消费量低于15公吨的9家企业中，Alradwan国际、Minlo、Tredco工程与工业和Tiba不被视作是符合第95/86(c)号决定定义的中小型企业（以企业消费总量或设备生产量为依据）。因此，这几家企业的增支费用是根据78,300美元与13.76美元/千克成本效益中的较低者商定的。对于消费量在1.5公吨以上的中小型企业（即Akwarj、Mas Electric和Trust for Ind.），增支费用根据78,300美元与18.16美元/千克成本效益中的较低者商定；对于消费量在1.5公吨及以下的中小型企业，增量成本根据31,150美元与34.40美元/千克成本效益中的较低者商定（东方工程公司和Elsaeedy电子电器公司）。
根据上述情况，如下文表30所示，家用制冷项目的商定供资总额为4,552,856美元。
表30. 对家用制冷设备制造业的商定供资额
	详情
	数量
	消费量
（公吨）
	商定供资额
（美元）
	成本效益（美元/
千克）

	大型企业（消费量高于15公吨）
	5
	317.43
	4,157,494
	13.10

	El Araby
	1
	39.30
	50,000
	1.27

	消费量在1.5公吨到15公吨之间的企业
	5
	17.38
	280,607
	16.14

	消费量在1.5公吨及以下的企业
	4
	2.85
	64,755
	22.75

	合计
	15
	376.97
	4,552,856
	12.08


商业制冷设备制造业
秘书处力求更好地了解Miraco公司是否制造或组装冷凝机组，以及如何确保转型的可持续性，因为Miraco是唯一一家参与该项目的冷凝机组制造企业，在Miraco完成转型后，其他企业可继续组装和安装使用氢氟碳化物的冷凝机组。通过与工发组织开展讨论，并考虑到确保转型可持续性的挑战，同意将Miraco的转型从项目中移除。
秘书处与工发组织详细讨论了单机商业制冷设备制造企业的转型问题。虽然HFC-134a（6.43美元/千克）与R-290（6.40美元/千克）的价格不相上下，但减少制冷剂充注量可节省经营成本。相比之下，R-290压缩机的价格高于HFC-134a压缩机的价格，根据第95/86(a)号决定，商定的增支经营成本为5.5美元/千克。
根据第23/14号决定，在所提交的氢氟碳化物年消费量在1.5公吨到15公吨之间的6家中小型企业公司中，Everest公司不符合资助条件，因为该企业为阿拉伯联合酋长国所有；根据第95/96(c)(一)号决定，Alradwan不属于中小型企业，因为其氢氟碳化物消费总量超过15公吨。鉴于Alradwan的制造产能较高，商定其增支资本成本为82,496美元。对于其余企业，商定每家企业的增支资本成本为65,120美元，涉及以下方面的费用：产品重新设计、原型开发和测试；制冷剂供应和充注系统改造；安全基础设施；技术援助；安全培训；产品认证和安全核查；以及10%的应急费用。商定的6家企业转型成本依据为商定的增支资本成本和增支经营成本中的较低者，以及适用的成本效益阈值（Alradwan为16.50美元/千克，其余中小型企业为21.78美元/千克），因此，6家企业的商定转型成本为430,947美元，如下文表31所示。
对于氢氟碳化物年消费量在1.5公吨及以下的4家企业，商定每家的增支资本成本为25,300美元。每家企业的商定转型成本基于商定增支资本成本和增支经营成本中的较低者，以及适用的成本效益阈值确定。虽然执行委员会规定了商业制冷的成本效益阈值（该阈值包含但不仅限于单机商业制冷设备），但秘书处注意到，工发组织也确认，该项目纳入了使用氢氟碳化物制造单机商业制冷设备的所有剩余企业，埃及政府将不再为任何制造此类设备的企业向多边基金提出供资申请。因此，秘书处建议对氢氟碳化物消费量在1.5公吨及以下的企业实行第95/86(e)号决定规定的较高的成本效益阈值。在这方面，工发组织确认，DRIC公司的消费量超过1.5吨，因此，该企业的适用阈值为21.78美元/千克，而对于其余3家企业，适用的成本效益阈值则为41.25美元/千克。故而，4家企业的商定转型成本为72,255美元，如下文表31所示。
根据上述情况，如下表30所示，商业制冷相关项目商定供资总额为502,202美元。
表31. 对商业制冷设备制造商的商定供资额
	详情
	数量
	消费量
（公吨）
	商定供资额
（美元）
	成本效益（美元/
千克）

	消费量在1.5公吨到15公吨之间的企业
	6
	35.46*
	430,947
	12.15

	消费量在1.5公吨及以下的企业**
	4
	2.46
	71,255
	28.97

	合计
	10
	37.92
	502,202
	13.24


* 包含Everest公司（不符合资助条件）的9.50公吨HFC-134a消费量。
** 包括消费量为1.55公吨的DRIC公司。
住宅空调制造
秘书处回顾了埃及政府在氟氯烃淘汰管理计划下作出的承诺，即除其他外，确保对进口或投入本地市场的使用R-410A和R-407C的住宅空调机实行全面监管（第84/72(e)(一)b号决定），并确保本地市场采用HFC-32（第84/72(e)(一)b号决定）；还回顾了参与氟氯烃淘汰管理计划第二阶段的5家企业作出的承诺，即除其他外，积极参与努力促进市场接受基于商定技术的住宅空调机（第84/72(e)(四)号决定）。此外，秘书处还回顾了通过氟氯烃淘汰管理计划接受资助并签署了增支经营成本合同的企业在第九十四次会议上所做的承诺，即在2025年1月1日或2026年12月31日之前，按时完成当地市场向HFC-32技术的全面制造转型。基于上述承诺，以及如本文件第25至26段所述，这5家企业通过氟氯烃淘汰管理计划向采用HFC-32技术转型所取得的持续进展，秘书处认为，促进未在氟氯烃淘汰管理计划下获得援助且使用R-410A的制造商完成转型，对于埃及家用空调制造业的可持续转型具有关键意义。
基于此，秘书处与工发组织就埃及其余使用R-410A制造住宅空调机的企业拟转用HFC-32的问题进行详细讨论，包括符合资助条件的成本，确保转型可持续性的政策措施，以及符合资助条件的氢氟碳化物消费量相关削减。将依次对这些问题进行讨论。
行业专家提供的信息表明，过去五年间，HFC-32压缩机的价格发生了显著变化。家用空调HFC-32压缩机的全球制造量已超过R-410A压缩机的制造量。制造量以及由此产生的规模经济是决定压缩机成本的主要因素，因此，HFC-32压缩机的全球价格现在与R-410A压缩机的价格相当，甚至更低，不过，两种压缩机的相对价格可能因本地供应链等因素而存在一定差异。HFC-32的价格（3.56美元/千克）低于R-410A的价格（7.51美元/千克），且从R-410A转换为HFC-32后，制冷剂充注量预计可减少10%，这可节省经营成本。然而，考虑到企业需要建立HFC-32压缩机供应链，这可能会导致初期成本高于R-410A压缩机的制造成本，且需要做出小幅的安全相关调整，以完成向HFC-32的转型，因此同意将增支经营成本设定为零。
秘书处和工发组织就用于6家企业中的五家企业（即Kiriazi、Raya Electric、Free Air、Tiba和Elteriak）转型的增支资本成本开展了详细的讨论，商定进行以下调整：
根据既往项目的先例，对所有企业适用以下费用标准：超声波焊接机，价格为25,000美元；用于维修区域的HFC-32回收站（含气瓶），价格为2,750美元；工业级HFC-32检漏仪，价格为12,000美元；以及安全相关措施（包括通风系统、气体监测系统、防静电地板等），每条生产线62,700美元。另计占上述费用10%的应急费用；
根据企业是否已经拥有能够处理HFC-32的基准设备，调整向企业提供的设备——因此，向每家企业各提供一台工业级检漏仪，Raya Electric除外，该公司已有三台此类仪器；若基准设备是在2020年1月1日符合条件的产能截止日期之后购买的（如Free Air公司的供给泵），也要进行相应调整；
对于基准设备未配备回收站或手持式检漏仪的企业，破例按该设备费用的50%提供资助，以满足良好做法的需要；以及
对消费量超过20公吨的企业，破例为每家额外再提供25,000美元，用于落实额外安全措施，包括外置制冷剂存储设备供应线、截止阀及其他安全措施。
秘书处力求更好地了解Helwan工业公司的生产状况。该公司隶属埃及军工生产部，过去几年来未曾定期生产R-410A住宅空调机，名下一家工厂负责生产使用R-600a的家用冰箱。从该公司有限的R-410A消费量可以看出，其仅进口了少量的全散件组装套件，并在工厂内完成充注。基于此，商定由工发组织根据第95/86号决定规定的成本效益阈值向该公司提供技术援助（即6,610美元）。虽然Helwan和Eletriak两家公司的消费量均有限，但考虑到这两家公司还从事其他生产制造活动，同意不将其认定为中小型企业。不过，同意Helwan公司利用秘书处针对为家用和商用制冷设备制造行业提出的中小型企业专项技术援助方案所提供的技术援助，具体讨论见下文第139段。
50. 根据上文第129和133段所述的调整、企业2023年的消费量以及第95/86号决定规定的费用效益阈值，商定的6家企业转型的增支成本为1,948,235美元，如下文表32所示。
表32. 6家住宅空调机制造商转型的R-410A消费量和商定费用
	
	Kiriazi
	Raya Electric
	[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]Free Air
	Tiba
	Eletriak
	Helwan
	合计

	消费量（公吨）
	41.40
	27.66
	64.55
	19.69
	9.95
	0.49
	163.75

	商定费用（美元）
	361,168
	348,086
	829,296
	267,719
	135,374
	6,610
	1,948,253


虽然参加氟氯烃淘汰管理计划的住宅空调制造企业将于2025年1月1日（Unionaire）、2025年12月31日（Power）或将于2026年12月31日前（El Araby、Fresh和Miraco）停止为当地市场生产使用R-410A的住宅空调，但参加基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段的企业将需要更多时间来完成转型。因此，经商定，参与基加利氢氟碳化物执行计划的6家企业将在2028年1月1日之前停止生产使用R-410A的住宅空调机。为了确保行业转向HFC-32工作的可持续性，埃及政府将在2029年1月1日前禁止生产和进口使用R-410A的住宅空调机。
工发组织指出，一家第5条国家所有的跨国企业在2024年建立了一条新的R-410A住宅空调生产线。随后，臭氧委员会做出了2024年第2号决定，禁止为使用R-410A的住宅空调新生产线颁发批准书或工业许可证。新建立的生产线将在2029年1月1日前利用自有资源转换为HFC-32。
如本文件第25段所述，氟氯烃淘汰管理计划下获得援助的5家企业的R-410A消费量从2020年的716.92公吨增加到2022年的1,407.25公吨，然后到2024年减少到1,212.28公吨。鉴于将这一消费量纳入基准年度，在确定有资格获得基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段供资的剩余氢氟碳化物消费量的削减量时，应考虑氟氯烃淘汰管理计划下获得援助的5家住宅空调制造商从R-410A转为HFC-32的情况。注意到该国提议在《蒙特利尔议定书》的目标之前并根据第92/44号决定，作为例外情况逐步减少其消费量；并回顾在氟氯烃淘汰管理计划下获得援助的企业已承诺为国内市场生产使用HFC-32的住宅空调机，但可以继续生产用于出口的使用R-410A的住宅空调机，而且这些企业正在淘汰全部消费量，而无需多边基金在基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段下提供额外援助，经商定，在评估符合供资条件的剩余消费量中的削减量时，仅考虑氟氯烃淘汰管理计划下获得援助的企业2020年的R-410A消费量（即716.92公吨，或1,496,571吨二氧化碳当量）。
在第九十五次会议上，执行委员会核准为项目编制供资，该项目将根据第94/60号决定提交，除其他外，该项目旨在提高埃及企业生产的住宅空调设备的能效，作为其逐步减少氢氟碳化物的一部分（第95/35号决定）。秘书处赞赏地注意到该国政府打算向第九十七次会议提交这一项目。虽然从R-410A转换为HFC-32的增支经营成本为零，但根据第94/60号决定核准项目将允许向企业提供额外供资，以提高企业所制造设备的能效，作为其逐步减少氢氟碳化物的一部分。此外，为了确保根据第94/60号决定提交第九十七次会议的项目的可持续性，秘书处建议，无论第84/72(e)(三)号决定如何，El Araby、Fresh、Miraco、Power和Unionaire公司都有资格参加项目，以提高这些企业根据第94/60号决定生产的住宅空调设备的能效，但须符合第94/60号决定的标准。
维修行业和其他行业的非投资活动
经秘书处与工发组织详细讨论后，商定对拟议活动作出以下调整：
鉴于该国有大量的制冷和移动空调技术员（估计分别为100,000人和20,000人），将移动空调及制冷和空调技术员分别从1,000人增加到1,600人，并相应增加供资额；
移动空调行业考察、当地市场接受度和风险评估、制冷和空调行业考察以及计量吸入器行业和研究项目考察，申请资金为310,000美元，将之替换为关于技术趋势的筹备技术有关利益方磋商，包括移动空调、大型制冷和空调设备、数据中心和计量吸入器的市场接受度和风险评估，商定供资额为150,000美元；
在对消防行业提供技术援助方面，工发组织确认，电信和计算机房、能源建筑、图书馆和档案馆以及石油和天然气行业是消防领域中氢氟碳化物的主要消费者，而惰性气体、二氧化碳系统、FK-5-1-12、粉末系统和细水雾系统可被视为替代品。因此，这两个示范项目将测试几种替代品在不同条件下的性能。测量的参数包括反应速度、材料受损程度、火灾造成的损坏百分比、对人类生命的潜在风险以及其他参数。在此基础上，并根据先前的项目，在取消考察并将讲习班数目增加到九个之后，费用调整为515,000美元；
注意到中小型企业可持续转向低全球升温潜能值替代品的风险高于大型企业，因为大型企业有更多的技术和财政能力来实现转型，因此纳入了一项专门的技术援助方案，以协助中小型企业并减轻这一风险，费用为68,400美元；
注意到关于运输制冷领域中小型企业的信息有限，而且该项目涉及向该行业的企业提供工具，受益方和所需工具只能在执行过程中根据将为此目的聘用的国家顾问的建议才能确定，因此，将供资调整为205,000美元；以及
根据上述调整，将用于评估计量吸入器、移动空调和制冷和空调行业替代品的宣传和外联活动以及其他促进可持续制冷活动的供资增加到595,000美元。
消防行业活动供资将逐案审议。注意到拟议的活动与制冷维修行业的活动类似，经商定，与维修行业一起为这些活动供资，供资标准为5.10美元/千克。因此，符合供资条件的氢氟碳化物消费量的削减量基于维修行业和消防行业的平均全球升温潜能值计算。据此，根据商定的维修行业（包括消防）活动费用为7,576,400美元，维修行业符合供资条件的剩余氢氟碳化物消费量的削减量为3,162,252吨二氧化碳当量，如表33所示。[footnoteRef:41] [41:  根据UNEP/OzL.Pro/ExCom/92/46号文件附件一所载方法计算。] 

表33. 维修*行业符合供资条件的剩余氢氟碳化物消费量削减量
	基准年度维修行业的氢氟碳化物平均消费量*
	公吨
	4,390.29

	
	[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]吨二氧化碳当量
	9,345,372

	商定供资额
	美元
	7,576,400

	商定的成本效益阙值
	美元/千克
	5.10

	维修行业剩余氢氟碳化物消费量削减量*
	公吨
	1,485.57

	
	吨二氧化碳当量
	3,162,252


*包括用于维修消防设备的消费量。
项目管理股
51. 经商定，项目管理股的供资额为1,347,277美元，其中给工发组织1,118,320美元，用于制冷和空调制造业转型项目的执行和项目监测（595,281美元）和工发组织牵头的维修行业活动（523,039美元）；给开发署228,957美元，将用于泡沫塑料行业转型项目的执行和项目监测（108,002美元）和开发署牵头的维修行业活动（120,955美元）。
项目总费用
52. 埃及基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段总费用为17,197,598美元，将使该国符合供资条件的氢氟碳化物消费量削减5,795,458吨二氧化碳当量，包括进口预混多元醇中所含的35,850吨二氧化碳当量氢氟碳化物和，以及氟氯烃淘汰管理计划第二阶段下获得援助的5家住宅空调制造企业的转型有关的1,496,571吨二氧化碳当量，如下文表34所示。
表34. 埃及基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段将开展活动的商定费用
	行业
	物质
	淘汰
	商定供资额
（美元）
	成本效益
（美元/千克）
	机构

	
	
	公吨
	吨二氧化碳当量
	
	
	

	聚氨酯泡沫塑料
	HFC-365mfc、HFC-227ea
	26.05
	29,066
	101,420
	3.07
	开发署

	
	预混HFC-365mfc
	7.00
	5,558
	
	
	

	
	HFC-245fa
	98.70
	101,663
	316,169
	2.47
	

	
	预混HFC-245fa
	29.41
	30,292
	
	
	

	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料
	HFC-152a
	227.00
	28,148
	853,021
	3.76
	开发署

	泡沫塑料行业投资项目小计
	388.16
	194,727
	1,270,610
	3.27
	开发署

	泡沫塑料行业投资项目项目管理股
	不适用
	不适用
	108,002
	不适用
	开发署

	家用制冷
	HFC-134a
	376.97
	539,066

	4,552,856

	12.08 
	工发组织

	商用制冷
	HFC-134a、R-404A、R-407C
	*37.92
	61,023
	502,202
	13.24
	工发组织

	住宅空调
	R-410A
	163.75
	341,819
	1,948,253
	11.90
	工发组织

	
	[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26]氟氯烃淘汰管理计划中的R-410A**
	716.92
	1,496,571
	0
	不适用
	[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18]不适用

	[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20]制冷和空调制造业投资项目小计
	1,295.56
	2,438,478
	7,003,311
	**5.41
	工发组织

	制冷和空调投资项目项目管理股
	不适用
	不适用
	595,281
	不适用
	工发组织

	维修行业
	各种

	1,206.55
	2,568,318
	6,153,400
	5.10
	工发组织

	
	
	279.02
	593,934
	1,423,000
	
	开发署

	维修行业活动小计
	1,485.57
	3,162,253
	7,576,400
	5.10
	不适用

	维修行业项目管理股
	不适用
	不适用
	523,039
	不适用
	工发组织

	
	
	
	120,955
	
	开发署

	[bookmark: OLE_LINK23]所有项目小计（不含项目管理股）
	3,169.29
	5,795,458
	15,850,320
	5.00
	不适用

	所有项目管理股小计
	不适用
	不适用
	1,347,277
	不适用
	不适用

	总计（包括氟氯烃淘汰管理计划下5家住宅空调企业的淘汰情况**）
	3,169.29
	5,795,458***
	17,197,598
	5.43
	不适用


[bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK46]*包括与Everest有关、不符合资助条件的9.50公吨（13,588吨二氧化碳当量）HFC-134a消费量
**氟氯烃淘汰管理计划下住宅空调转型项目相关的R-410淘汰量为716.92公吨（1,496,571吨二氧化碳当量）
***包括进口预混多元醇中所含的35,850吨二氧化碳当量氢氟碳化物
该国符合供资条件的剩余消费量中扣除总量为5,795,458吨二氧化碳当量，包括与5家住宅空调制造企业转型相关的1,496,571吨二氧化碳当量，这5家企业根据氟氯烃淘汰管理计划转换为HFC-32。预计这5家企业以及基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段转向HFC-32的6家企业逐步减少使用氢氟碳化物，将导致采用535,004吨二氧化碳当量的HFC-32。考虑到这一采用，且不包括淘汰进口预混多元醇中所含的35,850吨二氧化碳当量氢氟碳化物，消费量的净削减量达5,224,604吨二氧化碳当量。在考虑适当的最终目标时，秘书处注意到2024年的消费量增加，这反映了该国对冷却的持续需求，并且可能需要一些时间来实施基加利氢氟碳化物执行计划下规划的活动并影响市场需求。在此基础上，经商定，将基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段的最终目标定为15,046,473吨二氧化碳当量，该数值介于最初拟议目标（15,471,223吨二氧化碳当量）与根据上述消费量削减数计算的结果（14,065,746吨二氧化碳当量）中间。为确保该国政府有足够的时间实现这一最终目标，商定将基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段延长至2030年。
53. 基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段将分三次付款实施。尽管第95/49(c)号决定规定第一阶段第一次付款不应超过第一阶段供资总额的60%，但鉴于需要为制造业转型提供增支资本费用，作为例外，商定第一次付款为第一阶段供资总额的62.7%，占该次付款中开展活动所需资金的大部分（超过80%）。
基加利氢氟碳化物执行计划第一次付款的执行计划
54. [bookmark: _Hlk126916207][bookmark: _Hlk126916178]根据上文第104至142段所述的变化，工发组织和开发署同意修订第一次付款行动计划，包括取消住宅热泵示范项目，增加针对中小型企业制造转型活动的专门技术援助方案，就移动空调行业和大型商用制冷行业的技术趋势进行有关利益方磋商，调整付款分配并修订若干活动的费用和目标。本文件附件二开列了经修订的第一次付款中开展活动的费用，为10,786,475美元。


高环境温度缔约方的豁免
55. 根据国家臭氧机构2024年10月24日致臭氧秘书处的信函建议，埃及将不享有高环境豁免。
共同出资
56. [bookmark: _Hlk126916238]该项目中确定的共同出资来源包括制冷和空调制造行业的中小型企业承担的费用，以涵盖计算得出的转型费用与转型项目申请金额之间的差额；参与示范项目的空调分销商为回收报废组件、回收制冷剂和确保妥善处置而承担的费用；来自住宅分体式空调机示范项目参与者的可能共同出资；计量吸入器制造商为促进原型开发和测试而承担的费用；来自冷水系统示范项目参与者的共同出资；以及培训中心提供的实物服务，这些服务将有助于利用其场地和工作人员开展基加利氢氟碳化物执行计划相关活动。
多边基金2025-2027年业务计划
57. [bookmark: OLE_LINK91][bookmark: OLE_LINK92]工发组织和开发署请求拨款17,197,598美元，外加机构支助费用，用于实施埃及基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段。2025-2027年期间请求拨款总额为16,455,213美元（包括机构支助费用），比业务计划金额高出10,425,357美元。
性别平等政策执行情况
58. [bookmark: _Hlk126916186]根据第84/92(d)号、第90/48(c)号和第92/40(b)号决定，埃及已将关于多边基金性别政策的讨论纳入其基加利氢氟碳化物执行计划，其中包括开展一项研究，以查明公平参与该项目和制冷和空调行业面临的障碍，制定一项行动计划，并设计讲习班和材料；以及提供培训、讲习班和宣传活动。国家臭氧机构编制了一份促进性别平等的政策纲要草案，其中包括改进报告和监测系统，以跟踪和记录性别问题，包括具体的可衡量目标和强制性性别指标，并将成果列入项目提交文件。
逐步减少氢氟碳化物的可持续性和风险评估
聚氨酯泡沫塑料和挤塑聚苯乙烯泡沫塑料制造业淘汰工作的可持续性将通过以下措施得以维持：禁止进口纯HFC-245fa和HFC-365mfc，以及禁止进口预混多元醇中所含的HFC-245fa和HFC-365mfc；实施禁令或禁止进口HFC-152a；实施禁令或禁止生产使用氢氟碳化物的聚氨酯和挤塑聚苯乙烯泡沫塑料。家用制冷和单机商业制冷设备制造业中淘汰氢氟碳化物的工作，以及住宅空调制造业中逐步减少使用氢氟碳化物的工作，将通过自2029年1月1日起禁止制造和进口相关使用氢氟碳化物的设备来保障其可持续性。参与该项目的企业将在禁令生效前一年完成转型，届时将不得不与进口产品竞争，就住宅空调制造行业而言，一家不符合资助条件的企业将利用自身资源进行转型。秘书处认为，鉴于绝大多数市场将在2028年1月1日之前完成转型，因此完成转型和实施禁令之间的一年时间差，对逐步减少工作的可持续性造成的风险较低。在家用空调制造业，考虑到5家家用空调制造企业在氟氯烃淘汰管理计划第二阶段下进行转型，该国国内市场的大部分本地制造将在2026年12月31日之前完全转向使用HFC-32。
[bookmark: _Hlk126916245]由于资金和技术能力有限，参与转型项目的中小型企业在实施转型方面可能比大型企业面临更大的挑战。为解决这一问题并减轻其转型工作可持续性的风险，基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段纳入了专门技术援助方案。维修行业的培训和能力建设活动，包括加强制冷和空调技术员安全处理易燃制冷剂的能力，以及执行与氢氟碳化物逐步减少时间表相一致的许可证和配额制度，将进一步减轻该国逐步减少氢氟碳化物工作可持续性所面临的风险。
对气候的影响
59. [bookmark: OLE_LINK54][bookmark: OLE_LINK55]拟议开展的活动包括：家用制冷设备制造业转用R-600a，单机商用制冷设备转用R-290，住宅空调制造业转用HFC-32，聚氨酯和挤塑聚苯乙烯泡沫塑料制造业转用低全球升温潜能值替代品，以及努力推广低全球升温潜能值替代品、制冷剂回收和再利用，指出实施基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段将减少向大气排放制冷剂，从而带来气候惠益。对基加利氢氟碳化物执行计划中各项活动对气候影响的计算表明，到2030年，埃及将减少约4,243,877吨二氧化碳当量氢氟碳化物排放量，这是根据氢氟碳化物履约基准与2030年目标之间的差额计算得出的，假定所有氢氟碳化物消费量最终会被排放。
协定草案
60. [bookmark: _Hlk126916251]本文件附件一载有埃及政府与执行委员会之间关于基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段的协定草案。执行委员会正在本次会议议程项目10(c)下审议第5条国家聚氨酯泡沫塑料行业预混多元醇中所含氢氟碳化物的问题。如果就此问题通过决定，委员会可决定是否在《协定》中列入一项相关条款。
协调根据氟氯烃淘汰计划和逐步减少氢氟碳化物计划开展的维修行业活动
61. 制造和维修行业活动是对氟氯烃淘汰管理计划第二阶段下核准活动的补充，氟氯烃淘汰管理计划第二阶段的最后一次付款将与基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段同时实施，直至2026年12月。氟氯烃淘汰管理计划第三阶段预计将提交第九十六次会议，目前正在根据基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段活动进行规划。在提交氟氯烃淘汰管理计划第三阶段时，作为审查的一部分，将对活动协调进行评估。
六.	建议
执行委员会不妨考虑：
原则上核准埃及2025-2030年基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段，该国的氢氟碳化物消费量，削减幅度为基准水平的22%，供资数额为18,401,430美元，其中给工发组织14,275,031美元，外加999,252美元的机构支助费用，给开发署2,922,567美元，外加204,580美元的机构支助费用；
注意到：
(1) [bookmark: OLE_LINK61]埃及政府将根据执行委员会提供的指导，确定其氢氟碳化物消费量持续总体削减的起点值；
(2) 一旦执行委员会提供了(b)(一)分段所述指导，将根据该指导确定埃及符合供资条件的剩余氢氟碳化物消费量的削减数；
(3) [bookmark: OLE_LINK62]将从(b)(一)分段所述起点值中扣除上文(b)(二)分段所述该国符合供资条件的剩余氢氟碳化物消费量的削减数；
(4) [bookmark: OLE_LINK65](b)(二)分段所述该国符合供资条件的剩余氢氟碳化物消费量的削减数包括进口预混多元醇中所含的35,850吨二氧化碳当量氢氟碳化物；
(5) [bookmark: OLE_LINK66][bookmark: OLE_LINK67]作为例外情况，将根据该国氟氯烃淘汰管理计划第二阶段下正在转向HFC-32的5家住宅空调制造企业（即El Araby、Fresh、Miraco、Power和Unionaire）2020年的R-410A消费量，从起点值中额外扣除1,496,571吨二氧化碳当量的削减量。
(6) 不论第84/72(e)(三)号决定的规定如何，上文第(五)分段所述5家企业将符合项目资助条件，在第94/60号决定下提高其制造的住宅空调机能效，但须符合第94/60号决定规定的标准；
还注意到埃及政府承诺：
(1) 在2028年1月1日之前，实施禁令或以其他方式禁止进口纯HFC-245fa和HFC-365mfc以及预混多元醇中所含的HFC-245fa和HFC-365mfc，并实施禁令或以其他方式禁止这些物质用于制造使用氢氟碳化物的聚氨酯泡沫塑料；
(2) 在2028年1月1日之前，实施禁令或以其他方式禁止进口HFC-152a和制造使用氢氟碳化物的挤塑聚苯乙烯泡沫塑料；
(3) 在2029年1月1日之前，实施禁令或以其他方式禁止进口和制造使用氢氟碳化物的家用冰箱，注意到在基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段下获得供资进行转型的企业将在2028年1月1日之前停止制造使用HFC-134a的家用冰箱；
(4) 在2029年1月1日之前，实施禁令或以其他方式禁止进口和制造使用氢氟碳化物的单机商用制冷设备；以及
(5) 在2029年1月1日之前，实施禁令或以其他方式禁止进口和制造使用R-410A的住宅空调机，并注意到在基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段下获得供资进行转型的企业将在2028年1月1日之前停止制造使用R-410A的住宅空调机；
核准载于本文件附件一的埃及政府与执行委员会之间关于根据基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段削减氢氟碳化物消费量的协定草案；以及
[bookmark: OLE_LINK72][bookmark: OLE_LINK73][bookmark: OLE_LINK74]核准埃及基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段第一次付款及相应的付款执行计划，供资额为11,541,528美元，其中给工发组织9,081,787美元，外加635,725美元的机构支助费用，给开发署1,704,688美元，外加119,328美元的机构支助费用。
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[bookmark: OLE_LINK14]附件一
阿拉伯埃及共和国政府与多边基金执行委员会关于根据基加利氢氟碳化物执行计划第一阶段减少氢氟碳化物消费量的协定草案
（期间：2025-2030年）
目的
1. 本协定是阿拉伯埃及共和国（“国家”）政府和执行委员会关于按照《蒙特利尔议定书》时间表和本协定的条款在2030年1月1日之前将附录1-A所列附件F物质（“物质”）的控制使用减少到15,046,473吨二氧化碳当量的持续水平的协定。
63. 国家同意遵守本协定附录2-A（“目标和供资”）第1.2行以及附录1-A所述《蒙特利尔议定书》附件F物质削减时间表所列附件F物质的年度消费量限额。国家同意，在接受本协定以及执行委员会履行第3段所述供资义务的情况下，如果附件F物质的任何消费量超过附录2-A第1.2行规定的数量，即本协定针对附录1-A规定的附件F物质的最后削减步骤，以及附件F物质的消费量超过第4.1.3[和4.2.3]行所规定的数量（剩余的符合供资资格的消费量），该国将不得就这些物质的任何消费量申请或接受多边基金的进一步供资。
64. 以国家遵守本协定所规定义务为条件，执行委员会原则上同意向国家提供附录2-A第3.1行规定的资金。执行委员会原则上将在附录3-A（“资金核准时间表”）所指明的执行委员会会议上提供此笔资金。
65. 国家同意根据核准的基加利氢氟碳化物执行计划（“《计划》”）第一阶段执行本协定。如本协定第5(b)分段所述，国家应接受对实现本协定附录2-A第1.2行所示附件F物质的年度消费量限额的情况进行的独立核查。上述核查将由相关双边机构或执行机构授权进行。
发放资金的条件
66. 当国家至少在资金核准时间表所指明相应执行委员会会议之前10周满足了下列条件后，执行委员会才按照资金核准时间表提供资金：
66. 国家已达到附录2-A第1.2行所规定的所有相关年度的目标。相关年度指的是核准本协定之年以来的所有年度。在向执行委员会会议提交供资申请之日没有应提交的国家方案执行情况报告的年度除外；
66. 已对这些目标所有相关年度的实现情况进行了独立核查，除非执行委员会决定不需要进行此类核查；
66. 国家已按照附录4-A（“付款执行情况报告和计划格式”）提交了一份涵盖以前每一个日历年的年度执行情况报告；完成了之前已核准分次付款中发起的大部分活动；之前已核准分次付款可提供资金的发放率超过20%；以及
66. 国家按照附录4-A提交了涵盖每个日历年的付款执行计划，直至并包括供资核准日程表预计提交下一次付款的年度，如果是最后一次付款，则直至完成了所有预期活动。
监测
67. 国家将确保对本协定所规定活动进行准确的监测。附录5-A（“监测机构和作用”）所述机构应按照同一附录规定的作用和职责，对以前付款执行计划的活动的开展情况进行监测，并提出报告。
资金重新分配的灵活性
68. 执行委员会商定，国家可根据情况变化，按照以下条件灵活地重新分配已核准的全部或部分资金，从而最平稳地减少附录1-A所述附件F物质的消费，逐步减少这些物质：
68. 对资金分配有重大改变的，应该按上文第5(d)分段的设想事先记入下一次付款的执行计划，或者作为对现有付款执行计划的修改，于任何一次执行委员会会议10周之前提交，供执行委员会核准。重大改变所涉及的是：
(1) 有可能涉及影响多边基金的规则和政策的问题；
(2) 可能修改本协定的任何条款的改变；
(3) 导致已分配给具体双边机构或执行机构的不同分次付款的资金年度数额发生变化；
(4) 为没有列入当前已核准付款执行计划的活动提供资金，或自付款执行计划中撤销其费用超过上一次所核准付款费用总额的30%的某一项活动；
(5) 替代技术的改变，但有一项谅解是，提交的任何此种请求均须指明相关的增支费用、对气候的潜在影响以及将要淘汰的吨二氧化碳当量数的任何差别（如适用），同时确认：国家同意与改变技术相关的潜在节省将相应地减少本协定下的总体供资数额；
68. 对于不被视为重大改变的资金重新分配，可纳入当时正在执行的已核准的付款执行计划，并在嗣后的付款执行情况报告中向执行委员会汇报；
68. 《计划》中所列的任何企业，如根据多边基金政策被认定为不符合获得供资条件（即由于外国所有权或在适用截止日期之后设立的公司），将不会得到财政援助。这一信息将作为付款执行计划的一部分予以报告；以及
68. 双边机构或执行机构或国家持有的任何剩余资金均应根据本协定设想的最后一次付款完成时退回多边基金。
69. 应特别注意《计划》中包括的制冷维修行业活动，尤其是国家可利用本协定所提供的灵活性处理项目执行过程中可能产生的具体需要。
双边机构和执行机构
70. 国家同意全面负责管理和执行本协定，以及为履行本协定的义务由国家或以国家名义开展的所有活动。工发组织同意担任牵头执行机构，开发署则同意在牵头执行机构领导下，担任国家根据本协定开展的活动的合作执行机构。国家同意接受各种评价，评价可能在多边基金监测和评价工作方案下或参与本协定的牵头执行机构和（或）合作执行机构的评价方案下进行。
71. 牵头执行机构将负责确保本协定下的所有活动的协调规划、实施和报告工作，包括但不限于根据第5(b)分段进行的独立核查。合作执行机构将支持牵头执行机构，在牵头执行机构总体协调下执行计划。牵头执行机构与合作执行机构的角色分别载于附录6-A和附录6-B。执行委员会原则上同意向牵头执行机构和合作执行机构提供附录2-A第2.2和2.4行所列费用。
不遵守协定目标的情事
72. 国家如果由于任何原因没有达到附录2-A第1.2行规定的消除附件F物质的目标，或以其他方式没有遵守本协定，则同意本国将无权按照资金核准时间表得到资金。如国家证明已履行在接受资金核准时间表所列下一次供资之前应当履行的所有义务之后，执行委员会将酌情处理，按照其确定的订正资金核准时间表恢复供资。国家确认，执行委员会可按照任何一年未能削减的消费量的每一CO2当量公斤计算，减少附录7-A所述供资金额（“因未履约而减少供资”）。执行委员会将针对国家未能履行协定的每个具体个案进行讨论，并做出相关决定。根据上文第5段，一旦作出决定，不遵守此协定的具体个案将不会妨碍对未来分次付款的供资。
73. 如果执行委员会今后做出可能影响为任何其他消费行业项目或国家任何其他相关活动所作供资的决定，不会导致对本协定的供资进行修改。
74. 国家将遵照执行委员会、牵头执行机构和合作执行机构为促进本协定的执行而提出的任何合理要求行事。国家尤其将使牵头执行机构和合作执行机构能够获取为核查对本协定的遵守情况所必需的信息。
完成日期
75. 在附录2-A明确规定了最高允许总消费量的最后年度次年的年底，《计划》及相关协定即告完成。如果届时仍有第5(d)分段和第7段所述最后一次付款执行计划及随后几次修订中规划的活动尚未完成，《计划》的完成将推迟至剩余活动实施后次年的年底。附录4-A第1(a)、1(b)和1(d)分段分段规定的报告要求将予继续，直至《计划》完成之时，除非执行委员会另有规定。
有效性
76. 本协定规定的所有条件仅在《蒙特利尔议定书》范围内并按本协定的规定执行。除非本协定另有规定，否则其中使用的所有术语均与《蒙特利尔议定书》赋予的含义相同。
77. 非经国家和多边基金执行委员会的共同书面协定，不得修改或终止本协定。

附录
附录1-A：物质
	物质
	消费量合计减少量的起点

	待定



附录2-A：目标和供资
	行
	详情
	2025年
	2026年
	2027年
	2028年
	2029年
	2030年
	共计

	1.1
	《蒙特利尔议定书》削减附件F物质的时间表
	%
	冻结
	冻结
	冻结
	冻结
	10
	10
	不适用

	
	
	吨二氧化碳当量
	[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]19,290,350
	19,290,350
	19,290,350
	19,290,350
	17,361,315
	17,361,315
	不适用

	1.2
	附件F物质的最高允许总消费量
	减少%
	0
	0
	4.1
	6.7
	15.0
	22.0
	不适用

	
	
	吨CO2当量
	19,290,350
	19,290,350
	18,500,000
	18,000,000
	16,387,179
	15,046,473
	不适用

	2.1
	牵头执行机构（工发组织）议定的供资（美元）
	9,081,787
	0
	3,545,129
	0
	1,648,115
	0
	14,275,031

	2.2
	牵头执行机构支助费用（美元）
	635,725
	0
	248,159
	0
	115,368
	0
	999,252

	2.3
	合作执行机构（开发署）议定的供资（美元）
	1,704,688
	0
	1,047,100
	0
	170,779
	0
	2,922,567

	2.4
	合作执行机构的支助费用（美元）
	119,328
	0
	73,297
	0
	11,955
	0
	204,580

	3.1
	议定的供资总额（美元）
	10,786,475
	0
	4,592,229
	0
	1,818,894
	0
	17,197,598

	3.2
	支助费用总额（美元）
	755,053
	0
	[bookmark: OLE_LINK35]321,456
	0
	[bookmark: OLE_LINK39]127,323
	0
	1,203,832

	3.3
	议定的费用总额（美元）
	11,541,528
	0
	[bookmark: OLE_LINK36]4,913,685
	0
	[bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK41]1,946,217
	0
	18,401,430

	4
	待定



附录3-A：资金核准时间表
1. 将于附录2-A所规定年度的第一次会议上审议有待核准的今后分次付款。
附录4-A：付款执行情况报告和计划格式
1. 为每次付款申请提交的付款执行情况报告和计划应包括四个部分：
(a) 说明自上次报告以来所实现进展的陈述报告，以及按照每次付款分列的数据，应反映国家在逐步减少附件F物质方面的情况，不同活动所起作用以及这些活动之间的关系，在适用情况下，应包括根据第91/65号决定，结合逐步减少氢氟碳化物所核准的能效相关活动。报告应包括根据物质分列的作为执行各项活动的直接结果所逐步减少的附件F物质的消费量，以及所使用的替代技术和所逐步采用的相关替代品，以便让秘书处能够向执行委员会通报因此导致的气候相关排放的变化情况。报告还应包括关于所开展活动的量化信息，并进一步突出关于与列入《计划》的各种活动有关的成功、经验和挑战，反映国家情况的任何变化并提供其他相关信息。报告还应包括相对于以往呈交的执行计划的任何变化的信息以及变动的理由，例如拖延、按照本协定第7段之规定在执行付款期间运用资金重新分配方面的灵活性，或其他变化；
(b) 根据本协定第5(b)分段提交的关于《计划》取得的结果以及附件F物质消费量的独立核查报告。如果执行委员会没有另做决定，必须按照本协定第5(a)分段的规定，随每次付款申请提供对消费量数据的此种核查，涵盖其核查报告尚未得到执行委员会认可的所有相关年度；
(c) 书面说明付款申请所涵盖期间内开展的各项活动，包括量化信息，重点说明执行进度指标、完成的时间以及这些活动的相互依赖性，同时亦顾及执行前几次付款时积累的经验和取得的进展；《计划》中的数据须按日历年分列。说明还应提及总体计划和取得的进展，以及所预期的对总体计划的任何可能调整。说明还应具体列出并详细解释对总体计划做出的此种改变。对未来活动的说明可作为上文(b)分段所述作为陈述报告的同一文件的一部分提交；以及
(d) 总结上文第1(a)至第1(c)分段所述信息的执行摘要，大约五个自然段。
附录5-A：监测机构和作用
1. 所有监测活动都将通过国家臭氧机构进行协调和管理。国家将确保对本协定下的活动进行准确监测。附录6-A和6-B（牵头执行机构的作用和合作执行机构的作用）所列机构将根据这些附录所列作用和责任监测和报告活动的执行情况。
2. 国家臭氧机构是国家环境事务部的一个组成部分，由埃及环境事务局直接负责。国家臭氧机构将继续全面负责执行本协定规定的各项活动。为协助国家臭氧机构履行这些职责，在国家臭氧机构内设立了项目管理股，并接受其直接监督。
3. 项目管理股负责监督核准《计划》所核准项目、培训方案、技术援助和提高认识活动的日常执行，以确保这些活动对削减氢氟碳化物消费量和使用的影响具有长期可持续性。项目管理股将与利益攸关方和其他市场参与者保持持续联系，以监测趋势，并确保遵守制定的战略和计划。
4. 进出口管制总局和海关署通过与国家臭氧委员会签署的一项议定书，在监测氢氟碳化物进口和预防非法贸易方面发挥着特别突出的作用，海关记录被用作基加利氢氟碳化物执行计划内不同项目中所有监测方案交叉核对的参考依据。
5. 国家臭氧机构将在牵头执行机构和合作执行机构的协助下，与有关当局密切合作，管理监测进程。国家臭氧机构将负责监测通过本协定实现的消费量削减目标的可持续性。
6. 将对受控物质消费量进行监测，并根据该国政府相关部门记录的进出口官方数据确定消费量。国家臭氧机构应每年在相关到期日或之前汇编和报告有关物质的消费量以及《计划》的执行进展，分别提交臭氧秘书处和多边基金秘书处。
附录6-A：牵头执行机构的作用
1. 牵头执行机构将负责一系列活动。至少应包括如下活动：
(a) 确保按照本协定及国家计划规定的具体内部程序和要求进行绩效和财务核查；
(b) 协助国家根据附录4-A编制付款执行报告和计划；
(c) 向执行委员会提供独立核查报告，说明各项目标已经实现且相关付款活动已经根据附录4-A按照付款执行计划的要求完成；
(d) 确保根据附录4-A中第1(c)分段将经验和进展反映在最新总体计划和未来的付款执行计划中；
(e) 完成付款执行情况报告和计划以及附录4-A所列总体计划中的报告要求，以提交执行委员会并应包括报告合作执行机构实施的活动；
(f) 如果关于最后一次资金付款的申请是在确定了消费量指标的最后年度的前一年或更多年之前提出，则应提交年度付款执行情况报告，并在适用情况下提交关于《计划》的现阶段的核查报告，直至所有计划的活动均已完成，且氢氟碳化物消费量指标已经实现；
(g) 确保由胜任的独立技术专家进行技术审查；
(h) 按要求完成监督任务；
(i) 确保建立运作机制，从而能够以有效和透明的方式执行付款执行计划和提交准确的数据报告；
(j) 协调各合作执行机构的活动，并确保适当的活动排序；
(k) 如果因未遵守本协定第11段而减少供资，在与国家和合作执行机构协商后，确定将减款额分配到不同的预算项目和牵头执行机构以及每个合作执行机构的供资中；
(l) 确保向国家发放的资金系以指标为依据；
(m) 需要时提供政策、管理和技术支持等援助;
(n) 就便利实施计划所需的任何规划、协调和报告安排同合作执行机构达成共识；以及
(o) 向国家/参与企业及时发放资金以完成与项目相关的活动。
2. 经与国家磋商并考虑到提出的任何看法后，牵头执行机构将根据本协定第5(b)分段和附录4-A第1(b)分段挑选并任命一个独立实体，核查《计划》取得的结果和附录1-A中所述附件F物质的消费情况。
附录6-B：合作执行机构的作用
1. 合作执行机构将负责一系列活动。这些活动在《计划》中有所规定，至少包括如下活动：
(a) 需要时为政策制订提供协助；
(b) 协助国家执行和评估合作执行机构所供资的活动，并咨询牵头执行机构以确保各项活动的排序得到协调；
(c) 向牵头执行机构提供关于这些活动的报告，以供根据附录4-A列入合并报告中；以及
(d) 就便利实施计划所需的任何规划、协调和报告安排同牵头执行机构达成共识。
附录7-A：因未遵守《协定》的目标而减少供资
1. 依照本协定第11段，对于没有达到附录2-A第1.2行具体规定的目标的每一年度，消费量每超出附录2-A第1.2行所规定数量一吨二氧化碳当量，可减少供资5.93美元，且有一项谅解是，资金削减的最大限度不得超过所申请付款的供资金额。不履约情事连续超过两年时，可考虑采取额外措施。如果国家由于非法贸易而未遵守《协定》，但扣押了非法贸易中的受控物质并随后予以没收、销毁、出口或送回来源国，则不适用削减供资的规定。

UNEP/OzL.Pro/ExCom/96/32
附件一

UNEP/OzL.Pro/ExCom/96/32
附件一
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Annex II 
Details of the implementation plan for the first tranche of the KIP for Egypt
	Component
	Activity
	Agency
	Cost US$

	Manufacturing activities

	Foam sectors 
	PU foam El Araby conversion
	UNDP
	101,420

	
	PU foam group project (SMEs)
	
	124,000

	
	XPS foam conversion
	
	 853,021

	Subtotal first tranche investment projects for foam sectors
	
	1,078,441

	Project management for investment projects for foam sectors
	
	91,667 

	RAC manufacturing sectors
	Domestic refrigeration
	UNIDO
	 4,502,856 

	
	El Araby domestic refrigeration
	
	 50,000 

	
	Commercial refrigeration
	
	 502,202 

	
	Residential AC
	
	 1,948,253 

	Subtotal first tranche for investment projects for RAC manufacturing sectors
	
	7,003,310

	Project management for investment projects for RAC manufacturing sectors 
	
	595,281

	Servicing sector activities

	1. Regulatory framework and control mechanism
	Strengthening the HFC policy and regulatory framework: 
· Consultancy to review and update policy and regulatory framework
· Consultancy to strengthen national capacities
· Updating labour competency standard
· Development of a RAC sector circular economy model 
· Economic impact study on incentives and accelerated process
· National registry system of medium and large installations
	UNDP
	125,000

	
	Training programme on updated HFC control policies and regulations:
· International consultancy to design/update training materials 
· Training courses for customs/border control officers
· Training courses for importers and brokers 
· Purchase of 10 refrigerant identifiers for customs
· Review and update licensing and quota system procedures
	
	88,700

	
	Gender mainstreaming programme:
· Recruiting a gender specialist and identification of barriers and priorities for women in the RAC sector
· Development of promotional materials and promotion of gender equity and application of gender policies
· Workshops for 50 to 80 stakeholders each 
	
	62,000

	Subtotal regulatory framework and control mechanism
	UNDP
	275,700

	2. Capacity building of technicians
	Review/update of standards, guidelines and RAC curriculum:
· Review/update codes of practices covering all sectors and newer technologies; 
· Developing standards and guidelines for MAC servicing and translation of materials for dissemination;
· Conducting awareness campaigns and workshops for stakeholders, including staff from training institutions, national associations, trainers, regulators, and recycling centre operators; and
· Updating the MAC training curriculum ensuring links to nationally adopted standards.
	UNIDO
	80,000

	
	Extending technician certification to the MAC sector:
·  Establishing committee with technical experts and national stakeholders to prepare new certification scheme 
· Creating a database of potential MAC service technician for certification
· Training of 50 assessors for MAC certification. 
	
	95,000

	
	Provision of tools to 900 MAC and RAC workshops:
· Survey to identify MAC and RAC workshops, identify needs and purchase and delivery of equipment to 100 workshops in first tranche
	
	255,000

	
	Training and testing of 1,000 MAC and 1,000 RAC technicians:
· Three-day training sessions through centres of excellence and training institutes on good practices for 725 MAC and 725 RAC technicians in first tranche.
	
	290,000

	
	After-sales training of 1,250 technicians at major brand RAC and MAC service centres:
· In-depth instruction in diagnostics and troubleshooting, using appropriate tools and techniques, safety and industry standards for 500 trainees in first tranche
	
	100,000

	Subtotal capacity building of technicians
	UNIDO
	820,000

	3. Outreach and communication
	Campaigns in various sectors (MDI, MAC, RAC) raise awareness on phase-down and on energy efficiency and sustainable cooling:
· Producing outreach materials, biannual round tables, four targeted workshops, and online engagement
	UNIDO
	230,000

	
	Campaigns to promote activities in the foam sectors, and raise awareness of regulatory changes:
· Producing outreach materials, targeted workshops and multimedia engagement 
	UNDP
	65,000

	Subtotal outreach and communications
	UNIDO
	230,000

	
	UNDP
	65,000

	4. Sectoral projects 
(a) residential AC
	Demonstration project for two not-in-kind (NIK)[footnoteRef:42] direct‑indirect evaporative cooling (D-IEC) technologies[footnoteRef:43] for residential split applications: [42:  The term of not-in-kind (NIK) cooling technologies refers to any alternative cooling systems other than vapor compression cooling systems.]  [43:  Direct-indirect evaporative cooling: First uses indirect evaporative cooling to pre-cool the air without adding moisture. The pre-cooled air then undergoes direct evaporative cooling, further reducing its temperature. The combination maximizes cooling efficiency while controlling humidity levels, making it suitable for a wide range of applications.] 

· Consulting services to set up the project, advise the participants on the technology and guiding them through the R&D and production phases 
· Manufacturing prototype D-IEC units of 5 to 7.5 kW capacity
	UNIDO
	45,000

	
	Demonstration project of three NIK packaged chilled water systems replacing multi split units
· Consulting services to set up the project, advise the participants on the technology and guiding them through the R&D and production phases
· Manufacturing two prototypes chilled water systems of 10 to 17.5 kW capacity
	UNIDO
	55,000

	Sectoral projects 
(b) Commercial AC
	Demonstration project for NIK deep sea cooling[footnoteRef:44] technology in commercial AC: [44:  Deep sea cooling technologies leverages the naturally cold temperatures found in deep waters to provide cooling for buildings and industrial processes. This method can substantially reduce energy consumption and greenhouse gas emissions compared to conventional air-conditioning systems.] 

· Hiring a consultant to determine the viability of district cooling using deep sea cooling technology in two new developments
· Data collection using a remote operated vehicle in deep layers of the Gulf of Aqaba
	UNIDO
	40,000

	Subtotal sectoral projects
	UNIDO
	190,000

	5. Technical assistance (a)
RAC sector
	Dedicated technical assistance programme for SMEs in manufacturing conversions 
·  Provision of technical assistance and support towards the conversion of SMEs across the assisted manufacturing sectors
	UNIDO
	25,000

	5. Technical assistance
(b) firefighting sector
	Technical assistance and monitoring the use of HFCs as fire extinguishing agents:
· Developing an inventory of enterprises that import, sell, use, install and refill HFC-based fire control equipment and flood systems; 
· Promotion and development/printing of booklet on best practices in maintaining and recharging portable fire extinguishers;
· Coordinating a working group to develop technical capacity on customs codes to control the trade of cylinders used in the firefighting sector; 
· Begin work to establishing a training and examination centre
	UNDP
	152,000

	4. Technical assistance
(c) refrigerated transport sector
	Technical assistance to the refrigerated transport subsector:
· Identification all stakeholders in the subsector, the technologies and the applications (container trucks, small trucks, reefers, or marine refrigeration) use consumption trends, and readiness for alternative technologies; and an assessment of the after-sales servicing capabilities
· Workshops for SMEs and installers on new technologies, reducing leakage through design and proper tools
· Technical assistance provided through individual visits arranged with stakeholders
	UNIDO
	102,000

	Subtotal technical assistance
	UNIDO
	127,000

	
	UNDP
	152,000

	Subtotal UNIDO first tranche servicing sector activities
	1,367,000

	Subtotal UNDP first tranche servicing sector activities
	492,700

	Subtotal first tranche servicing sector activities
	1,859,700

	Project management for first tranche 
	UNIDO
	116,195

	
	UNDP
	41,880

	Total for UNIDO first tranche
	9,081,787

	Total for UNDP first tranche
	1,704,688

	Grand total 
	10,786,475
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