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El presente documento contiene las observaciones y recomendaciones de la Secretaria sobre la
siguiente propuesta de proyecto:

Eliminacién

o Plan de gestion para la eliminacion de HCFC (etapa 11, PNUD Para
tercer tramo) aprobacion

general

Reduccion

o Plan de aplicacion de la Enmienda de Kigali relativa a PNUD Para
los HFC (etapa I, primer tramo) consideracion

individual

Eficiencia energética

o Proyecto piloto para demostrar el uso de un sistema de PNUD Para
refrigeracion de CO; transcritico en un supermercado consideracion
como tecnologia ecoenergética de bajo PCA en el marco individual

de la reduccion de HFC
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Los documentos previos al periodo de sesiones del Comité Ejecutivo del Fondo Multilateral para la Aplicacion del Protocolo de
Montreal no van en perjuicio de cualquier decision que el Comité Ejecutivo pudiera adoptar después de la emision de los mismos.
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HOJA DE EVALUACION - PROYECTOS PLURIANUALES

Costa Rica
(D) TITULO DEL ORGANISMO REUNION EN QUE SE MEDIDA DE CONTROL
PROYECTO APROBO
Plan de eliminacion de los . a Eliminacion del 97,5% para
HCEC (etapa II) PNUD (principal) 84 2030
(I1) DATOS MAS RECIENTES DEL ARTICULO 7 Afio: 2023 3,84 toneladas PAO
(Anexo C, Grupo 1)
(IIT) DATOS SECTORIALES MAS RECIENTES DEL PROGRAMA DE PAIS Afio: 2023
(toneladas PAO)
[Extincion| Consumo
Prqduptos Aerosoles|Espumas| de Refrigeracion Solventes Agente de Uso en total del
quimicos . . procesos [laboratorio
incendios sector
Fabricacion Servicio
técnico
HCFC-22 3,26 3,26
HCFC-141b 0,67 0,67
(IV) DATOS DE CONSUMO (toneladas PAO)
Nivel de referencia de 14,10 Punto de partida para reducciones acumulativas 32,19
2009-2010: sostenidas:
CONSUMO ADMISIBLE PARA FINANCIAMIENTO
Ya aprobado: | 31,84 | Restante: 0,35
(V) PLAN ADMINISTRATIVO AVALADO 2024 2025 2026 Total
Eliminacion de SAO 2,54 0,00 0,00 2,54
PNUD (toneladas PAO)
Financiamiento (USD) 407.424* 0 0 407.424
* Incluidos USD 91.560 para actividades adicionales destinadas a mantener la eficiencia energética (decision 89/6)
(VI) DATOS DEL 2019 | 2020 2021 2022 | 2023 | 2024* [2025-| 2027 | 2028- 2030 Total
PROYECTO 2026 2029
ILimites de consumo del 12,69 | 9,17 9,17 9,17 9,17 9,17 4,58 4,58 4,58 0,35 n. a.
Protocolo de Montreal
Consumo maximo permitido 12,69 | 9,17 9,17 9,17 9,17 9,17 4,58 4,58 4,58 0,35 n. a.
(toneladas PAO)
Costos del PNUD |Costos del| 187.777 0| 385.750 0 01]415.200 0] 126.450 0| 104.000| 1.219.177
proyecto proyecto
solicitados Gastos de | 13.144 0| 27.003 0 0| 29.064 0| 8852 0 7.280 85.343
len principio apoyo
(USD)
Fondos aprobados  [Costos del| 187.777 0 01 385.750 0 0 0 0 0 0| 573.527
por el Comité [proyecto
Ejecutivo (USD) |Gastos de | 13.144] 0 0| 27.003] 0 o] o 0 0 0| 40.147
lapoyo
Total de fondos Costos del 415.200 415.200
solicitados para [proyecto
aprobacion en esta |5, o5 de 29.064 29.064
reunion (USD) apoyo

* El financiamiento de 2024 incluye USD 120.000, mas unos gastos de apoyo de USD 8.400, para actividades adicionales destinadas a
mantener la eficiencia energética (decision 89/6).

| Recomendacion de la Secretaria:

Para aprobacion general
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

1. En nombre del gobierno de Costa Rica, el PNUD, en calidad de organismo de ejecucion designado,
ha presentado una solicitud de financiamiento para el tercer tramo de la etapa II del plan de gestion para la
eliminacion de HCFC (PGEH) por una suma de USD 415.200, mas USD 29.064 en concepto de gastos de
apoyo.? En la documentacion presentada se aporta un informe sobre la ejecucion del segundo tramo, el
informe de verificacion sobre el consumo de HCFC correspondiente a 2017-2023, una solicitud de
financiamiento para actividades adicionales encaminadas a mantener la eficiencia energética en el sector
de servicio técnico de equipos de refrigeracion,’ y el plan de ejecucion del tramo correspondiente al periodo
2025-2027.

Informe sobre el consumo de HCFC

2. El Gobierno de Costa Rica notifico un consumo de 3,84 toneladas PAO de HCFC en 2023, cifra
que se sitiia un 73 por ciento por debajo del nivel de referencia de HCFC para el cumplimiento del pais. En
el cuadro 1 se indica el consumo de HCFC correspondiente al periodo 2019-2023.

Cuadro 1. Consumo de HCFC en Costa Rica (datos de 2019-2023, en virtud del articulo 7)

HCFC 2019 2020 2021 2022 2023 Nivel de
referencia
Toneladas métricas (t)
HCFC-22 92,62 58,24 48,78 57,45 57,60 181,88
HCFC-123 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36
HCFC-124 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,95
HCFC-141b 10,88 27,65 5,47 6,11 6,11 32,59
HCFC-142b 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,17
(Subtotal/total) (toneladas 103,84 | 6589 | 5425|  6356| 63,71 224,94
métricas)
HCFC-141b en polioles 331 0,86 0,00 0,00 0,00 |  164,64%*
premezclados de importacion™
Toneladas PAO
HCFC-22 5,09 3,20 2,68 3,16 3,17 10
HCFC-123 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
HCFC-124 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09
HCFC-141b 1,20 0,84 0,60 0,67 0,67 3,58
HCFC-142b 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,4
(Subtotal/total) (toneladas PAQO) 6,29 4,04 3,28 3,83 3,84 14,08
HCFC-141b en polioles 0,36 0,02 0,00 0,00 0,00 |  18,11%
premezclados de importacion™

* Datos del programa de pais

** Punto de partida establecido en el Acuerdo con el Comité Ejecutivo.

2 Seglin se verifico, la cantidad es de 6,79 toneladas métricas y estd en proceso de correccion. El A7 revisado se presentara en
noviembre de 2024.

3. El consumo de HCFC ha ido disminuyendo desde 2017 a causa de la aplicacion del sistema
de licencias y cuotas de importacion y otras actividades relacionadas con el PGEH, como el
fortalecimiento de capacidades de los funcionarios de aduanas y los técnicos de refrigeracion. Las
importaciones de HCFC-142b, HCFC-123 y HCFC-124 estan prohibidas desde el 1 de enero de 2020. Tras
una nueva reduccion en 2020 y 2021 debido a la pandemia de COVID-19, el consumo de HCFC se ha

2 Seguin nota del 23 de septiembre de 2024 dirigida al PNUD por el Ministerio de Ambiente y Energia de Costa Rica.
3 Conforme a lo dispuesto en la decision 89/6, los paises de bajo consumo pueden incluir en sus PGEH actividades
adicionales para introducir alternativas a los HCFC con potencial de calentamiento atmosférico (PCA) bajo o nulo y
mantener la eficiencia energética en el sector de servicio técnico de equipos de refrigeracion.
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mantenido estable en 2022 y 2023. En 2021 cesaron las importaciones de HCFC-141b contenido en polioles
premezclados.

Informe de ejecucion del programa de pais

4. El Gobierno de Costa Rica notificd datos sectoriales del consumo de HCFC en el informe de
ejecucion del programa de pais de 2023, que concuerdan con los datos presentados en virtud del articulo 7
del Protocolo de Montreal. Existe una pequeiia diferencia de 1,6 toneladas métricas (0,09 toneladas PAO)
entre ambos informes, que corresponde a los HCFC destruidos que se contabilizaron adecuadamente en los
datos del articulo 7. Aunque se menciona en el informe del programa de pais, esta cantidad no se dedujo de
los HCFC consumidos en servicio técnico. El pais presentara un informe corregido del programa de pais en
noviembre de 2024.

Informe de verificacion

5. En el informe de verificacion se confirmo que el Gobierno esta aplicando un sistema de concesion
de licencias y cuotas para las importaciones y exportaciones de HCFC, por lo que el consumo de HCFC
entre 2017 y 2023 se mantuvo por debajo del consumo méaximo permitido que establece el Acuerdo entre
el Gobierno y el Comité Ejecutivo. La verificacion también concluy6 que existe una comunicacion fluida
entre los organismos para supervisar las importaciones de HCFC, y que en 2021 el Gobierno de Costa Rica
mejord el sistema electronico (VUCE 2.0) para gestionar con mas eficiencia las autorizaciones de
importacion.

6. En la verificacion se detectaron algunas diferencias menores entre los datos del programa de pais
y del articulo 7 relacionados con el HCFC-141b puro y el contenido en polioles premezclados de
importacion, asi como en los registros de la destruccion de HCFC. Se recomend6 corregir y volver a
presentar el informe del programa de pais para 2017 y los informes del articulo 7 para 2020 y 2021. Estas
diferencias representan alrededor del 1 por ciento del consumo total. E1 Gobierno de Costa Rica confirm6
que volvera a presentar estos informes en noviembre de 2024.

Informe sobre la ejecucion del segundo tramo de la etapa 11 del plan de gestion para la eliminacién de HCFC

Marco juridico

7. Durante el periodo informado, el Gobierno de Costa Rica sigui6 aplicando el sistema de licencias
y cuotas a las importaciones y exportaciones de SAO (incluidos los HCFC y los HFC) y de equipos que
contienen SAQO. Para las pruebas de identificacion de refrigerantes se proporcionaron suministros y
repuestos a dos laboratorios de aduanas. Las importaciones de HCFC-142b, HCFC-123 y HCFC-124 y de
equipos que utilizan HCFC estan prohibidas desde el 1 de enero de 2020.

Sector de fabricacion de espumas de poliuretano

8. El segundo tramo incluyod el proyecto en Refrigeracion Omega S.A. (Omega) para sustituir el
consumo de 6,24 toneladas métricas (0,69 toneladas PAO) de HCFC-141b contenido en polioles
premezclados de importacion por HFO-1233zd(E) en la fabricacion de paneles de espuma de poliuretano
para refrigeradores comerciales. Omega, junto con un proveedor de sistemas, concluyo las pruebas de las
formulaciones a base de HFO-1233zd(E) y adopt6 la alternativa en su proceso de fabricacion en noviembre
de 2023. Si bien no ha habido importaciones de HCFC-141b en polioles premezclados desde 2021 y las
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importaciones estan prohibidas desde 2022, * el decreto ejecutivo que sostiene la prohibicion atn se esta
redactando y se espera que esté terminado en 2025.

Sector de servicio técnico de equipos de refrigeracion

9. Durante el periodo informado se llevaron a cabo las siguientes actividades:

a)

b)

d)

Promocion de buenas prdcticas de servicio técnico: Un total de 101 técnicos (entre ellos,
29 mujeres) recibieron capacitacion sobre buenas practicas de servicio técnico relativas a
la recuperacion, reciclaje y regeneracion (RRR), el uso del nitrogeno como agente de
limpieza alternativo al HCFC-141b y el manejo de refrigerantes inflamables; y se realizaron
seis visitas guiadas técnicas con 151 estudiantes de escuelas técnicas (entre ellos, 37
mujeres) para estudiar el funcionamiento de los sistemas de refrigeracion y climatizacion
en el pais que utilizan refrigerantes de bajo potencial de calentamiento atmosférico (PCA);

Elaboracion de un sistema de certificacion para el servicio técnico de equipos de
refrigeracion y climatizacion: Un total de 907 técnicos de refrigeracion y climatizacion
(entre ellos, 31 mujeres) han obtenido una tarjeta acreditativa de la capacitacion recibida
sobre buenas practicas de servicio técnico; el programa de acreditacion técnica se encuentra
en desarrollo y se aplicara en 2026;

Fortalecimiento de la educacion oficial en institutos técnicos: Siete instituciones técnicas
que imparten cursos de refrigeracion y climatizacion recibieron equipos y herramientas®
para fortalecer sus capacidades al objeto de impartir capacitacion sobre buenas practicas de
servicio técnico y el manejo de alternativas de bajo PCA;

Fortalecimiento de la red de recuperacion, reciclaje y regeneracion (RRR): Junto con la
capacitacion sobre buenas practicas de servicio técnico se impartid capacitacion en RRR;
se identificaron dos empresas para convertirlas en centros de recuperacion y reciclaje y otra
para convertirla en centro de regeneracion de refrigerantes; se incorporaron dos nuevas
empresas en la gestion y la eliminacion final de refrigerantes de desecho; y se destruyeron
6.110 kg de refrigerante;

Promocion de alternativas de bajo PCA en supermercados y hoteles: En cooperacion con
la Camara Nacional de Comerciantes Detallistas y Afines (CANACODEA), se dirigié una
campafia de sensibilizaciéon a los comerciantes sobre las alternativas a los HCFC y se
identificaron ocho supermercados como posibles beneficiarios de una demostracion piloto
sobre el uso de tecnologia ecoenergética de bajo PCA en uno o dos establecimientos; los
técnicos de refrigeracion y climatizacion que trabajan en el sector hotelero recibieron
capacitacion sobre refrigerantes alternativos y se planificod la demostracion de un sistema
que utiliza R-290 en el sector hotelero; sin embargo, debido a la limitada disponibilidad de
los equipos, se hizo la demostracion de un sistema que utiliza HFC-32 como opcién
temporal transitoria;

Eliminacion del consumo de HCFC-141b en la limpieza de equipos de refrigeracion y
climatizacion: Junto con la capacitacion sobre buenas practicas de servicio técnico se
impartié capacitacion sobre el uso del nitrogeno como agente de limpieza alternativo; sin

4Lanorma 37614 relativa al sistema de concesion de licencias y cuotas establece que una sustancia controlada que no
se ha importado durante un afio queda automaticamente prohibida para el afio siguiente. Para aplicar esta prohibicion,
la Oficina Nacional del Ozono debe solicitar una nota técnica al Departamento de Aduanas.

5 Una herramienta manual para el mecanizado de tuberias, una herramienta manual para los trabajos mecéanicos con
los sistemas de refrigeracion y climatizacion, equipos y herramientas para la aplicacion de buenas practicas y el manejo
de refrigerantes, y una herramienta eléctrica de diagndstico.
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embargo, atn no se ha hecho efectiva la adquisicion de 20 kits de nitrégeno debido a las
condiciones impuestas por los distribuidores para la adquisicion de cilindros de nitrégeno;

y

g) Actividades de sensibilizacion publica para la eliminacion de HCFC: Se llevaron a cabo
28 actividades de sensibilizacion sobre las medidas de control y los calendarios para la
reduccion de HCFC y HFC que establece el Protocolo de Montreal, dirigidas a un total de
1.386 participantes (entre ellos, 694 mujeres) del sector privado, instituciones publicas y
organizaciones no gubernamentales; se prepard y distribuyé material informativo sobre
buenas practicas de servicio técnico y alternativas de bajo PCA en 60 talleres de
refrigeracion y climatizacion; se realizaron presentaciones sobre equipos de refrigeracion
y climatizacidon sostenibles en varios seminarios técnicos organizados en el sector de
refrigeracion y climatizacion, para un total de 314 participantes; y se organiz6 un evento
para dar a conocer la experiencia de cuatro mujeres en puestos de liderazgo en el sector de
refrigeracion y climatizacion, al que asistieron 345 mujeres en total, tanto presencialmente
como en linea.

Ejecucion y supervision del proyecto

10. De los fondos aprobados para la supervision del proyecto en el primer y segundo tramos, se
desembolsaron USD 30.374 para un coordinador del proyecto y consultores nacionales (USD 26.000),
reuniones con las principales partes interesadas y la elaboracion del plan de ejecucion anual y el informe

de ejecucion del tramo (USD 4.374).

Nivel de desembolso de fondos

11. En febrero de 2024, de los USD 573.527 aprobados hasta ese momento, se habian desembolsado
USD 348.218, como se muestra en el cuadro 2. El saldo de USD 225.309 se desembolsara durante el tercer
tramo.

Cuadro 2. Informe financiero de la etapa Il del PGEH para Costa Rica (USD)

Tramo de Fondos aprobados Fondos Porcentaje de Saldo de fondos
financiamiento desembolsados desembolso

Primer tramo 187.777 187.777 100 0
Segundo tramo 385.750 160.441 42 225.309
Total 573.527 348.218 61 225.309

Plan de ejecucion del tercer tramo de la etapa II del plan de gestion para la eliminaciéon de HCFC

12. Entre enero de 2025 y diciembre de 2027 se contempla realizar las siguientes actividades:

a) Fortalecimiento del marco juridico e institucional para el control de los HCFC:
Asignacion de una nota técnica del Departamento de Aduanas a la partida arancelaria para
aplicar la prohibicion a las importaciones de HCFC-141b contenido en polioles
premezclados; 10 actividades de sensibilizacion y creacion de material informativo sobre
el marco legal para lograr la eliminacion total de HCFC (USD 23.000);

b) Promocion de buenas prdcticas de servicio técnico: Capacitacion sobre buenas practicas
de servicio técnico y manejo de refrigerantes inflamables para 40 instructores y 100
técnicos de refrigeracion y climatizacion (USD 25.000);

c) Elaboracion de un sistema de certificacion para el servicio técnico de equipos de
refrigeracion y climatizacion: Continuar con las consultas y la creacion de procedimientos
y requisitos para la aplicacion del programa de certificacion de técnicos; organizar siete
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talleres de sensibilizacion para promover la certificacion de técnicos de refrigeracion y
climatizacion (USD 35.000);

Fortalecimiento de la educacion oficial en institutos técnicos: Hacer efectiva la adquisicion
y entrega de equipos y herramientas para las dos ultimas instituciones técnicas y realizar
dos visitas de seguimiento al afio a cada uno de los nueve centros (USD 20.000);

Fortalecimiento de la red de recuperacion, reciclaje y regeneracion (RRR): Un taller de
capacitacion para 40 instructores sobre recuperacion y reciclaje; desarrollo de un modelo
de negocio para establecer el programa de recuperacion y regeneracion a nivel nacional;
puesta en funcionamiento de dos centros de recuperacion y reciclaje en empresas
identificadas en el tramo anterior, que incluye el fortalecimiento de capacidades, la
adquisicion de equipos® (en concreto, la capacidad de almacenamiento de refrigerantes y
los equipos de reciclaje de gases) y la evaluacion de la necesidad de apoyo técnico para
fortalecer la capacidad de un centro de regeneracion (USD 55.100);

Promocion de alternativas de bajo PCA en supermercados y hoteles: Un proyecto de
demostracion en coordinacion con CANACODEA para sustituir equipos en dos comercios
minoristas (por ejemplo, pequefios supermercados) por equipos de mayor eficiencia
energética que utilizan tecnologia de bajo PCA y supervisar el consumo de energia para
destacar el ahorro de consumo; asistencia técnica a cinco hoteles y dos cadenas de
supermercados para sensibilizarlos sobre alternativas a los sistemas de refrigeracion y
climatizacion que utilizan HCFC (USD 20.000);

Eliminacion del consumo de HCFC-141b en la limpieza de equipos de refrigeracion y
climatizacion: Un taller de capacitacion para educadores de instituciones técnicas y cinco
talleres para un total de 100 técnicos sobre el uso de agentes de limpieza alternativos;
adquisicion de 20 kits de nitrogeno o una opcion alternativa para eliminar el consumo de
HCFC-141b (USD 23.000);

Actividades de sensibilizacion publica para la eliminacion de HCFC: Diez actividades de
sensibilizacion y preparacion de material informativo (USD 32.100);

Actividades para mantener la eficiencia energética: Estas actividades se describen
detalladamente en la seccion siguiente (USD 120.000); y

Ejecucion, gestion y supervision del proyecto: (USD 62.000) Entre las actividades que se
llevaran a cabo se encuentran la contratacion de consultores y personal (USD 62.000), la
organizacion de reuniones con las partes interesadas y los viajes (saldo del tramo anterior).

Actividades para mantener la eficiencia energética en el sector de servicio técnico de equipos de

refrigeracion

13. El proyecto tiene como objetivo promover la aceptacion en el mercado de las tecnologias de bajo
PCA (R-290) en el subsector de la refrigeracion comercial (es decir, camaras frigorificas) mediante
demostraciones de tecnologias, y recopilar informacion sobre la eficiencia energética a fin de elaborar las
normas minimas de eficiencia energética para las camaras frigorificas.

14. Costa Rica ha identificado un consumo importante de HCFC en camaras frigorificas dentro del
subsector de la cadena de frio alimentaria, principalmente en el sector comercial, que se emplean para el

% En lo que se refiere a los equipos de recuperacion, reciclaje y regeneracion de refrigerantes propuestos en el proyecto,
el PNUD confirmé que la regeneracion de refrigerantes esta disefiada inicamente para procesar HCFC.
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almacenamiento y la comercializacidon de hortalizas, productos lacteos y productos carnicos. El Gobierno
de Costa Rica considera importante incorporar tecnologias de bajo PCA en el proceso de eliminacion del
consumo restante de HCFC para evitar la introduccion de los HFC y demostrar el ahorro de energia que se
consigue con equipos mas eficientes.

15. El proyecto, presentado conforme a lo dispuesto en la decision 89/6, se ha elaborado para promover
la adopcion de sistemas de refrigeracion a base de R-290 como alternativas a los sistemas que utilizan HFC
y HCFC. Este proyecto tiene como objetivo favorecer la eliminacion del HCFC-22 y una disminucion
gradual del R-404A, que es el refrigerante principal de las camaras frigorificas.

16. El proyecto tiene como objetivo apoyar la sustitucion de unidades de refrigeracion de HCFC por
unidades de R-290 en tres camaras frigorificas entre miembros de CANACODEA. El consumo de energia
se medira y comparard con otros sistemas similares que utilizan refrigerantes HCFC-22 o HFC. Los
resultados se difundiran entre los miembros y otros usuarios finales, y se impartird capacitacion a
30 técnicos de mantenimiento de este tipo de sistemas.

17. El Plan Nacional de Eficiencia Energética de Costa Rica (MINAE, 2019), actualmente en
ejecucion, tiene como uno de sus objetivos estratégicos mejorar la eficiencia energética de los equipos de
refrigeracion doméstica, refrigeracién comercial y climatizacion.

18. A continuacion se muestra la descripcion de las actividades encaminadas a mantener la eficiencia
energética en el sector, junto con el desglose de costos propuesto:

a) Proyecto de demostracion: Disefio de tres camaras frigorificas ecoenergéticas de R-290;
adquisicion de paneles de aislamiento, herramientas, equipos, materiales y consumibles,
asi como detectores y sensores de fugas de R-290, y analizadores de sistemas de
refrigeracion; instalacion, pruebas y ensayos (USD 75.600);

b) Capacitacion y difusion: Un taller de capacitacion para 30 técnicos y operarios de camaras
frigorificas; un taller de sensibilizacion y elaboracion de material informativo
(USD 24.400); y

c) Ejecucion del proyecto: Consultores nacionales e internacionales para apoyar la ejecucion
del proyecto, la seleccion de tecnologias, la supervision del rendimiento y el consumo de
energia de los equipos instalados, y capacitacion (USD 20.000).

19. Una vez que estén operativas las camaras frigorificas de R-290, se elaborard un analisis
comparativo del rendimiento y el consumo energético con otras camaras frigorificas de capacidad y
condiciones de refrigeracion similares a base de R-404A o HCFC-22 proporcionadas por la empresa
beneficiaria. Los parametros de este analisis comparativo pueden ser el consumo de energia, la temperatura
ambiente, la temperatura de condensacion y evaporacion, la presion, el volumen de carga, la frecuencia de
apertura de las puertas, el control de mantenimiento y la caracterizacion de las camaras frigorificas. Se
recopilard informacion para elaborar las normas minimas de eficiencia energética en el subsector de
camaras frigorificas.

20. La ejecucion del proyecto se extendera durante 36 meses. Las tecnologias demostradas
proporcionaran alternativas para la eliminacion de HCFC-22 y HFC, con la posibilidad de eliminar el
consumo de HCFC en todo el subsector de camaras frigorificas, asi como de aumentar la sustitucion de las
instalaciones a base de HFC.

21. El Gobierno de Costa Rica se hara cargo del costo de seleccionar la empresa beneficiaria, realizar
el andlisis y la evaluacion comparativos, y recopilar datos para elaborar las normas minimas de eficiencia
energética para las camaras frigorificas, como forma de cofinanciamiento.
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OBSERVACIONES Y RECOMENDACION DE LA SECRETARIA

OBSERVACIONES

Informe sobre la ejecucion del segundo tramo de la etapa II del plan de gestion para la eliminacion de HCFC

Marco juridico

22. El Gobierno de Costa Rica ha establecido las cuotas de importacion de HCFC para 2024 en
65,32 toneladas métricas (3,93 toneladas PAQO), cifra inferior a los objetivos de control del Protocolo de
Montreal y al consumo maximo permitido en virtud del Acuerdo del pais con el Comité Ejecutivo.

Sector de fabricacion

23. Conocedora de las preocupaciones en la region por el precio y la disponibilidad de las alternativas
de bajo PCA, la Secretaria quiso saber si la empresa Omega, que completd su reconversion a
HFO-1233zd(E) en 2023, continua utilizando este agente espumante alternativo de forma definitiva para la
fabricacion de espumas en equipos de refrigeracion comercial. EI PNUD confirmé que este es el caso y que
la empresa continuara haciéndolo asi en cumplimiento de su acuerdo con el Gobierno de Costa Rica. La
empresa importa HFO en polioles premezclados de un proveedor de sistemas de Panama y no tiene escasez
de abastecimiento.

24. La Secretaria quiso saber las razones por las que no se habian prohibido las importaciones de
HCFC-141b contenido en polioles premezclados, compromiso adquirido por el Gobierno de Costa Rica
una vez que finalizase la reconversion en el sector de las espumas. EI PNUD explico que la legislacion
costarricense establece que una sustancia controlada que no se haya importado durante un afio queda
automaticamente prohibida para el afio siguiente. El HCFC-141b en polioles premezclados no se ha
importado desde 2021; por lo tanto, ya esta prohibido de acuerdo con la legislacion. Asimismo, en 2025 la
Oficina Nacional del Ozono solicitara a la Aduana que complete el proceso de prohibicion mediante una
nota técnica.

Sector de servicio técnico de equipos de refrigeracion

25. La Secretaria preguntd al PNUD acerca de la lentitud a la hora de ejecutar el proyecto de RRR,
seflalando que aun no se habia dotado a los beneficiarios de los equipos y las herramientas pertinentes. El
PNUD explico que se habian identificado dos empresas para ofrecer servicios de recuperacion y reciclaje,
y una tercera para ofrecer servicios de regeneracion. Durante el tercer tramo, el centro de regeneracion y
los dos centros de recuperacion y reciclaje recibiran los equipos necesarios para poner en marcha las
operaciones y se elaborara un modelo de gestion que garantice un funcionamiento sostenible a partir de las
experiencias de otros paises de América Latina.

26. Con respecto a las limitaciones comerciales que habian impedido la adquisicion de 20 kits de
nitrégeno para usarlo como alternativa al HCFC-141b en la limpieza de sistemas de refrigeracion, el PNUD
explico que las empresas distribuidoras de nitrogeno exigen al proyecto que cubra el deposito de seguridad
del cilindro de nitrogeno y el pago de una tarifa de alquiler mensual para el cilindro que utilizaran los
talleres, lo cual no es una condicion viable para el proyecto. Una posible alternativa para resolver el
problema es que el proyecto adquiera los cilindros de nitrégeno, con las especificaciones de una de las
empresas distribuidoras de gas industrial en Costa Rica, para que los 20 talleres participantes en el proyecto
puedan disponer de ellos sin costo alguno. Otra alternativa es proporcionar a cada taller una cierta cantidad
(por definir) de un agente de limpieza quimico biodegradable. E1 PNUD inform6 que el pais optaria por
una de estas opciones para eliminar el HCFC-141b durante la ejecucion del tercer tramo.
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Plan de ejecucidn del tercer tramo de la etapa II del plan de gestion para la eliminaciéon de HCFC

27. La Secretaria solicitdo al PNUD que facilitara més detalles sobre el proyecto de demostracion del
tramo y concretara en qué se diferencia del proyecto propuesto en la decision 89/6. E1 PNUD explico que
el proyecto del tramo prevé la sustitucion de dos unidades de refrigeracion comercial autonomas de HCFC
utilizadas en comercios minoristas, mientras que las actividades adicionales desarrolladas en el marco de
la decision 89/6 se centran en camaras frigorificas que contienen equipos con mayor capacidad de
refrigeracion. Asimismo, el proyecto de demostracion del tramo se ejecutara con CANACODEA, medira
el rendimiento y la eficiencia energética de los equipos instalados para compararlos con los de equipos de
HCFC, y pondra los equipos del proyecto a disposicion de la organizacion. CANACODEA disefara un
modelo de financiamiento para incentivar la reproduccion del proyecto en otros comercios y publicard y
promocionara los resultados de la demostracion en seminarios virtuales, boletines y otros medios. Conforme
a lo dispuesto en la decision 92/36 g), la Secretaria solicito al PNUD que, una vez finalizados ambos
proyectos de demostracion, presentara un informe final de ejecucion que incluyera la eliminacion de HCFC
y los logros alcanzados en materia de eficiencia energética.

Actividades para mantener la eficiencia energética en el sector de servicio técnico de equipos de
refrigeracion

28. Conforme a lo dispuesto en la decision 89/6 d), el PNUD ha incluido en el plan de ejecucion del
tramo las acciones, indicadores de resultados y financiamiento especificos asociados a las actividades
adicionales destinadas a mantener la eficiencia energética.

20. La Secretaria solicité al PNUD que explicara como se ejecutara este proyecto en cooperacion con
los organismos de normalizacion y eficiencia energética pertinentes (incluidos los encargados de elaborar
las normas minimas de eficiencia energética) en el pais y qué vinculos tiene este proyecto con el plan de
eficiencia energética del pais. El PNUD explico que el proyecto sera ejecutado por la Oficina Nacional del
Ozono dentro de la Direccion de Gestion de la Calidad Ambiental (DIGECA) y la Secretaria de
Planificacion del Subsector Energia (SEPSE), pertenecientes ambas al Ministerio de Ambiente y Energia
(MINAE). Este proyecto forma parte de la estrategia nacional de eficiencia energética, que se coordinara
entre las entidades institucionales y el sector regulado, con el apoyo del PNUD y los recursos del proyecto.

30. Respecto a la demostracion, el PNUD explicod que los participantes en el proyecto seran pequenias
empresas asociadas a CANACODEA, como carnicerias, restaurantes, heladerias y pequefios
supermercados, que tienen una camara frigorifica de entre 12 y 18 m?®. Hasta el momento en Costa Rica no
se han identificado camaras frigorificas que funcionen con R-290. Los equipos que se instalaran seran
unidades autonomas de R-290 financiadas por el proyecto, mientras que el beneficiario cubrira el costo de
instalacion y las adaptaciones a la estructura de la cdmara frigorifica. Se estima que las mejoras en eficiencia
energética seran de entre el 25 y el 30 por ciento respecto a los equipos de referencia. Los resultados de la
demostraciéon se difundiran en la actividad de capacitacion contemplada en el proyecto y en continuas
actividades de capacitacion y sensibilizacion del PGEH. El PNUD estima que al finalizar el proyecto esta
experiencia podria reproducirse en aproximadamente 10-15 camaras frigorificas en CANACODEA.

31. Al ser preguntado sobre la vinculacion con las normas minimas de eficiencia energética en el pais,
el PNUD informé que, dado que muchas camaras frigorificas utilizan equipos adaptados, puede resultar
dificil normalizarlas. Costa Rica constituird un grupo de trabajo formado por fabricantes e integradores de
camaras frigorificas, usuarios finales y delegados de la direccion de energia, la Oficina Nacional del Ozono
y el mundo académico especializados en eficiencia energética para analizar las experiencias tanto de los
paises acogidos al articulo 5 como de los no acogidos. Se espera que en los 36 meses que dure el proyecto
se puedan sentar las bases para elaborar las normas minimas de eficiencia energética.

Aplicacion de la politica de género
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32. Conforme a lo dispuesto en las decisiones 84/92 d), 90/48 c) y 92/40b), las actividades
desarrolladas en el marco del proyecto han fomentado la participacion de las mujeres, por ejemplo, en los
talleres de capacitacion y en la contratacion de servicios, y se han recopilado datos desglosados por género.
El proyecto ha promovido una mayor integracion de las mujeres en la educacion técnica y ha reconocido la
destacada labor de algunas mujeres que trabajan en el sector de refrigeracion y climatizacion. En la Oficina
del Ozono trabajan varias mujeres que han colaborado en la ejecucion y supervision de los proyectos y
actividades encaminados a la eliminacion de los HCFC.

Acuerdo actualizado

33. En vista de la inclusion de financiamiento para actividades adicionales destinadas a mantener la
eficiencia energética en el sector de la refrigeracion comercial, se ha actualizado el Acuerdo entre el
Gobiermno de Costa Rica y el Comité Ejecutivo. Concretamente, se ha revisado el apéndice 2-A y se ha
anadido el parrafo 17 para indicar que el Acuerdo actualizado sustituye al alcanzado en la 84" reunion
conforme a la decision 84/75, como se indica en el anexo I del presente documento. El Acuerdo completo
actualizado figurard en un apéndice del informe final de la 95? reunion.

Sostenibilidad de la eliminacién de HCFC y evaluacién de riesgos

34. La aplicacion del sistema de concesion de licencias y cuotas garantiza el control y la supervision
de las importaciones de HCFC. Se aplica el sistema de cuotas de HCFC y se prohibe la importacion de
equipos que utilizan HCFC. Asimismo, la prohibicion de las importaciones de HCFC-141b contenido en
polioles premezclados garantizara la sostenibilidad de la eliminacion de HCFC en el sector de espumas de
poliuretano. Las nuevas actividades, incluido el proyecto piloto para demostrar la tecnologia de bajo PCA
sin HCFC en el sector de la refrigeracion comercial en coordinacion con la asociacion pertinente, ofrecen
la oportunidad de introducir nuevas tecnologias, mejorar la capacidad del sector en el manejo de nuevos
refrigerantes inflamables y desarrollar un sistema para financiar la adopcion de la tecnologia por parte de
otros usuarios finales. La sostenibilidad a largo plazo de la capacitacion sobre refrigeracion y climatizacion
esta asegurada con la inclusién de buenas practicas en los cursos ordinarios sobre refrigeracion en el pais.
El proyecto piloto contemplado en la decision 89/6 para camaras frigorificas permitira al pais mejorar la
eficiencia energética en el sector de refrigeracion y climatizacion, ademas de eliminar los HCFC.
Conjuntamente, la aplicacion del sistema de concesion de licencias y cuotas de HCFC, los reglamentos para
prohibir los HCFC en el sector de las espumas, la introduccion de tecnologias alternativas en el sector de
la refrigeracion comercial y la capacitacion continua de los técnicos de servicio técnico y los usuarios finales
ayudaran al pais a lograr la eliminacion sostenible de los HCFC.

Conclusién

35. La Secretaria sefiala que el Gobierno de Costa Rica se encuentra en situacion de cumplimiento del
Protocolo de Montreal y su Acuerdo con el Comité Ejecutivo, que su consumo de HCFC para 2023 esta un
73 por ciento por debajo del nivel de referencia y que el pais ha establecido un sistema eficaz de concesion
de licencias y cuotas para los HCFC. El porcentaje de desembolso general para el primer y segundo tramos
de la etapa II del PGEH es del 61 por ciento, y las actividades del segundo tramo estan avanzando con la
elaboracion de leyes, la capacitacion de instructores y la adquisicion de equipos para reforzar los institutos
que imparten capacitacion sobre refrigeracion. Las actividades previstas para el tercer tramo, en particular
las de recuperacion, reciclaje y regeneracion, seguiran fortaleciendo el sector de servicio técnico de equipos
de refrigeracion y garantizaran la sostenibilidad a largo plazo de las actividades de la etapa II del PGEH.

RECOMENDACION
36. La Secretaria del Fondo recomienda que el Comité Ejecutivo tome nota de lo siguiente:
a) El informe sobre la ejecucion del segundo tramo de la etapa II del plan de gestion para la

eliminacion de HCFC (PGEH) para Costa Rica;

11
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37.

b) La presentacion de actividades adicionales destinadas a mantener la eficiencia energética
en el sector de servicio técnico de equipos de refrigeraciéon comercial por una suma de
USD 120.000, mas unos gastos de apoyo de USD 8.400 para el PNUD;

c) Que la Secretaria del Fondo ha actualizado el Acuerdo entre el Gobierno de Costa Ricay
el Comité Ejecutivo, segun consta en el anexo I del presente documento, concretamente:
El apéndice 2-A, referente a la inclusion de financiamiento para actividades adicionales
destinadas a mantener la eficiencia energética en el sector de servicio técnico de equipos
de refrigeracion, al que se hace referencia en el subparrafo a) ii) anterior; y el parrafo 17,
que se ha afiadido para indicar que el Acuerdo actualizado sustituye al alcanzado en la
84" reunion conforme a lo dispuesto en la decision 84/75;

d) Que, una vez finalizados los proyectos de demostracioén a usuarios finales contemplados
en la etapa Il del PGEH, el PNUD presentara informes finales sobre su ejecucion conforme
a lo dispuesto en la decision 92/36 g), que incluiran los logros alcanzados en materia de
eliminacion de HCFC y eficiencia energética; y

La Secretaria del Fondo también recomienda la aprobacién general del tercer tramo de la etapa II

del PGEH y el plan de ejecucion del tramo correspondiente al periodo 2024-2027 para Costa Rica con el
nivel de financiamiento que se muestra en el cuadro 3 a continuacion:

Titulo del proyecto Financiamiento Gastos de Organismo de
del proyecto apoyo (USD) ejecucion
(USD)
a) Plan de gestion para la eliminacion de HCFC 415.200 29.064 PNUD
(etapa II, tercer tramo)

12
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HOJA DE EVALUACION - PROYECTOS PLURIANUALES

Costa Rica
TITULO DEL PROYECTO ORGANISMO
Plan de aplicacion de la Enmienda de Kigali relativa a los HFC (etapa I) PNUD (principal)
DATOS MAS RECIENTES DEL ARTiCULO 7 Afio: 2023 830,45 toneladas | 1.803.777 toneladas de CO;
(Anexo F) métricas equivalente

DATOS DE CONSUMO SECTORIAL DE HFC (toneladas de CO2 equivalente) Y ACTIVIDADES PREVISTAS

Extincion Refrigeracion y climatizacion
Aecrosoles | Espumas de Fabricacion Servicio Solventes Otros
incendios Refrig. Climat. técnico
Segin lo presentado 1.873 40.451 1.540.012 *5.706 284.165
(2023)
Informe maés reciente del 290 1.873 40.451 1.472.595 *%289.581
programa de pais (2023)
Actividades de la etapa |
del PAK segtin lo No No No *H*S] No Si No *E*S]
convenido (Si/No)

* Incluidos aerosoles, solventes y agentes de procesos.
** Incluidas 5.416 toneladas de CO2 equivalente de HFC-152a utilizado en el sector de los solventes y 284.165 toneladas de CO2
equivalente de R-404A y R-507A en el sector nacional de instalacion y montaje.
*** La propuesta incluye una solicitud para el sector nacional de instalacion y montaje y el compromiso de eliminar también una
pequeiia cantidad de consumo residual de HFC en el sector de la fabricacion comercial.

CONSUMO PROMEDIO DE HFC EN SERVICIO TECNICO EN 2020-2022 450,25 959.981 toneladas de CO;

toneladas equivalente
métricas

DATOS DE CONSUMO DE REFERENCIA Promedio de

(toneladas de CO:2 equivalente) 2020 2021 2022 2020-2022

Consumo anual de HFC 1.100.536 953.108 1.578.209 1.210.618

65% del nivel de referencia de HCFC 240.181

Nivel de referencia de HFC 1.450.799

CONSUMO DE HFC ADMISIBLE PARA FINANCIAMIENTO

Punto de partida para reducciones acumulativas sostenidas

Por determinar

Proyectos de inversion en reduccion de HFC previamente aprobados No
Reducciones acumulativas de proyectos previamente aprobados (toneladas de CO; equivalente) n. a.
DATOS DEL PROYECTO SEGUN LO . 2028 2029
CONVENIDO 2024 2025 2026 2027 Total
Consumo Limites del Protocolo de Montreal 1.450.799 | 1.450.799 | 1.450.799 | 1.450.799 | 1.450.799 | 1.305.719 n.a
(Ctglze;:d)as de INfaximo permitido 1.450.799 | 1450799 | 1.450.799 | 1.450.799 | 1.450.799 | 1305719 na
Maximo permitido (%) 100 100 100 100 100 90 n.a
PNUD Costos del proyecto 370.968 0 0| 247.312 0 0 618.280
Montos Gastos de apoyo 46.807 0 0 31.204 0 0 78.011
recomendados en| Costos totales del proyecto 370.968 0 0| 247.312 0 0 618.280
principio (USD) [Tota] de gastos de apoyo 46.807 0 o 31.204 0 0 78.011
Total de fondos 414.775 0 0| 278.516 0 0 696.291
* Recomendado para aprobacion durante la presente reunion
| Reduccion del consumo restante admisible para financiamiento de la etapa I, en toneladas de CO» equivale| 211.395
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DESCRIPCION DEL PROYECTO
38. El presente documento consta de las siguientes secciones:
L Resumen de la propuesta original

II.  Antecedentes: Estado de ejecucion del plan de gestion para la eliminacion de HCFC en el
pais
III.  Consumo de HFC: Resumen del consumo de HFC en el pais, tendencias y consumo por

sectores

IV. Etapal del plan de aplicacion de la Enmienda de Kigali relativa a los HFC, segun lo
presentado: Estrategia transversal y plan de ejecucion del primer tramo

V. Observaciones de la Secretaria, incluido el costo convenido de las actividades

VI. Recomendacion
L Resumen de la propuesta original
39. En nombre del Gobierno de Costa Rica, el PNUD, en calidad de organismo de ejecucion designado,
ha presentado una solicitud para la etapa I del plan de aplicacion de la Enmienda de Kigali relativa a los
HFC (PAK) por un monto de USD 743.380, mas unos gastos de apoyo de USD 52.037, segun lo presentado
originalmente.” Asimismo, el PNUD present6 un proyecto piloto destinado a mantener y/o potenciar la

eficiencia energética de equipos y tecnologias sustitutivas durante la reduccion de los HFC (actividades sin
inversion), que se aborda en los parrafos 116-139 a continuacion;

40. La ejecucion de la etapa I del PAK ayudara al Gobierno de Costa Rica a cumplir el objetivo de
reducir en un 10 por ciento el consumo de referencia de HFC antes del 1 de enero de 2029.

41. El primer tramo de la etapa I del PAK que se solicita en esta reunion asciende a USD 446.028, mas
unos gastos de apoyo de USD 31.222 para el PNUD, segun lo presentado originalmente, para el periodo
comprendido entre diciembre de 2024 y diciembre de 2027.

IL. Antecedentes

Estado de ejecucion del plan de gestion para la eliminacién de HCFC (PGEH)

42. El cuadro 3 muestra informacion sobre el PGEH de Costa Rica a partir de noviembre de 2024.
Cuadro 3. Estado de ejecucion del PGEH para Costa Rica
Etapa I Etapa II*
PGEﬂ aprobado o actualizado en las 644707 g4
reuniones:
Reduccion respecto del nivel de referencia 35% para 2020 97,5% para 2030
Costo total del proyecto (USD) 1.153.523 1.099.177
Fecha de finalizacion (real/prevista) 31 de diciembre de 2021 31 de diciembre de 2031

* En la presente reunion se esta examinando el Acuerdo actualizado para incluir actividades adicionales sobre eficiencia energética
conforme a lo dispuesto en la decision 89/6.

7 Seguin nota del 20 de agosto de 2024 dirigida al PNUD por el Ministerio de Ambiente y Energia de Costa Rica.
14
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Estado de ejecucion de actividades anteriores relativas a los HFC

43. El cuadro 4 presenta un resumen de las actividades llevadas a cabo en Costa Rica con
financiamiento del Fondo Multilateral en el marco de la Enmienda de Kigali.

Cuadro 4. Actividades relativas a los HFC en Costa Rica previamente aprobadas

Reu::aosl:3 en Titulo del provecto Organismo de Costo Fecha de
que sé proy ejecucion (USD) finalizacién
aprobo
74 Estudio sobre alternativas a las SAO PNUD 70.000 | Febrero de 2017
80 Actividades de apoyo para la reduccion de PNUD 150.000 | Marzo de 2020
HFC
II1. Resumen del consumo de HFC
Niveles de consumo de HFC
44, Costa Rica solo importa HFC. Las sustancias mas consumidas en 2023 fueron el HFC-134a

(42,1 por ciento del consumo total de HFC en toneladas métricas, o 27,7 por ciento en toneladas de CO-
equivalente), R-410A (22,8 por ciento en toneladas métricas, o 21,9 por ciento en toneladas de CO;
equivalente), R-404A (15,3 por ciento en toneladas métricas, o 27,6 por ciento en toneladas de CO»
equivalente) y R-507A (10,6 por ciento en toneladas métricas, o 19,5 por ciento en toneladas de CO,
equivalente). El HFC-152ay otros HFC representan en conjunto solo el 9,2 por ciento del consumo de HFC
en toneladas métricas y el 3,3 por ciento en toneladas de CO; equivalente. En el cuadro 5 se muestra el
consumo de HFC del pais segtn lo notificado a la Secretaria del Ozono en virtud del articulo 7 del Protocolo
de Montreal.

Cuadro 5. Consumo de HFC en Costa Rica (datos de 2019-2023, en virtud del articulo 7)*

HFC | PCA | 2019 | 2020 | 2021 ] 2022 | 2023

Toneladas métricas (t)
HFC-134a 1430 244,82 233,05 201,29 323,41 349,29
HFC-152a 124 32,76 23,34 52,24 52,33 46,02
R-404A 3.922 73,51 87,09 70,13 109,00 126,9
R-410A 2087,5 108,67 70,49 58,66 119,63 189,36
R-507A 3985 47,91 61,75 56,56 101,08 88,17
Otros** 19,43 15,53 18,45 14,87 30,63
Total (toneladas métricas) 527,10 491,25 457,33 720,32 830,45
Toneladas de CO: equivalente
HFC-134a 1.430 350.088 333.259 287.845 462.476 499.480
HFC-152a 124 4.063 2.894 6.478 6.489 5.706
R-404A 3.922 288.285 341.548 275.022 427.454 497.988
R-410A 2.088 226.840 147.144 122.453 249.728 395.283
R-507A 3.985 190.929 246.090 225.392 402.804 351.361
Otros** 39.667 31.043 36.878 31.145 53.958
Total (toneladas de CO: 1.099.873 1.101.976 954.066 1.580.096 1.803.777
equivalente)

* Durante la elaboracion de este documento, la Secretaria del Ozono actualiz6 los datos del articulo 7 con los siguientes totales:
2019: 1.098.992 toneladas de CO: equivalente; 2020: 1.100.536 toneladas de CO: equivalente; 2021: 953.108 toneladas de CO2
equivalente; y 2022: 1.578.209 toneladas de CO: equivalente. En el momento de la publicacién, la Secretaria no disponia del
desglose actualizado de los datos del articulo 7.

#* Incluyendo HFC-32, HFC-125, HFC-227ea, HFC-236fa, HFC-23, R-407C, R-407F, R-417A, R-422D, R-448A, R-449A, R-
452A, R-508B y R-513A.
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Nivel de referencia establecido para los HFC

45. El Gobierno de Costa Rica ha presentado los datos del articulo 7 para el periodo 2020-2022. El
nivel de consumo de referencia de HFC del pais se establecio en 1.450.799 toneladas de CO» equivalente,
cifra que se calcul6 anadiendo el 65 por ciento de la base de referencia de HCFC (expresada en toneladas
de CO; equivalente) al consumo promedio de HFC en 2020-2022, como se muestra en el cuadro 6.

Cuadro 6. Calculo del nivel de referencia de HFC para Costa Rica (en toneladas de CO; equivalente)

Calculo del nivel de referencia 2020 2021 2022
Consumo anual de HFC 1.100.536 953.108 1.578.209
Consumo promedio de HFC en 2020-2022 1.210.618
65% del nivel de referencia de HCFC 240.181
Nivel de referencia de HFC 1.450.799

Informe de ejecucion del programa de pais

46. Los datos de consumo sectorial de HFC facilitados por el Gobierno de Costa Rica en su informe
del programa de pais para 2023 concuerdan ampliamente con los datos del articulo 7 del Protocolo de
Montreal. Las pequefias diferencias se deben a las exportaciones que deben deducirse del uso doméstico en
el informe del programa de pais. El Gobierno de Costa Rica volvié a presentar el informe del programa de
pais en noviembre de 2024 con los datos corregidos.

Tendencias en el consumo de HFC

47. El consumo de HFC en Costa Rica disminuy6 en 2020 y 2021 debido a la pandemia de COVID-
19, lo que provocd un aumento del precio de los refrigerantes y el transporte y una reduccion en la demanda
del servicio técnico de equipos de refrigeracion. En 2022, el consumo de HFC creci6 un 65 por ciento, en
toneladas de CO, equivalente, por encima del nivel de 2021, seguido de un aumento adicional del
14 por ciento en 2023. Si bien la instalacién de equipos de HFC ha ido en aumento debido a la prohibicion
de importar equipos de HCFC-22 desde enero de 2020 y a la introduccion relativamente lenta de alternativas
sin HFC en el pais, el aumento del consumo de HFC en los tltimos dos afios cabe atribuirlo principalmente
a la rapida recuperacion economica. En concreto, en 2022, el precio de los refrigerantes disminuy6 un
60 por ciento, lo que provoco un fuerte aumento de la demanda y de las importaciones para atender a
sectores gravemente afectados por la pandemia, como el turismo.

Consumo de HFC por sectores

48. Los HFC se consumen principalmente en el sector de servicio técnico de equipos de refrigeracion
y climatizacion, segun los datos del programa de pais revisados recibidos en noviembre (84,4 por ciento en
toneladas métricas y 82,3 por ciento en toneladas de CO; equivalente del consumo total), en el sector
nacional de montaje e instalacion (8,6 por ciento en toneladas métricas y 15,2 por ciento en toneladas de
CO; equivalente) y, en pequefias cantidades, en la fabricacion de vidrio como agente de procesos
(5,5 por ciento en toneladas métricas y 0,3 por ciento en toneladas de CO, equivalente), la fabricacion de
equipos de refrigeracion comercial (1,4 por ciento en toneladas métricas y 2,2 por ciento en toneladas de
CO; equivalente) y en equipos de extincion de incendios (0,1 por ciento en toneladas métricas y en
toneladas de CO; equivalente).

49. En el sector de servicio técnico, los HFC se consumen principalmente para el servicio técnico de
equipos de refrigeracion comercial (17,8 por ciento en toneladas métricas y 24,7 por ciento en toneladas de
CO; equivalente), seguidos de la climatizacion para vehiculos (28,3 por ciento en toneladas métricas y
18,1 por ciento en toneladas de CO, equivalente), refrigeracion en el transporte (14,8 por ciento en
toneladas métricas y 17,3 por ciento en toneladas de CO, equivalente), climatizacion comercial
(18,4 por ciento en toneladas métricas y 17,0 por ciento en toneladas de CO, equivalente) y otras
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aplicaciones, como se muestra en el cuadro 7. En el anexo II del presente documento se muestra un cuadro
detallado con el consumo de HFC por sustancias y subsectores, basado en un estudio de los subsectores de
servicio técnico de equipos de refrigeracion y climatizacion y los datos revisados del programa de pais.

Cuadro 7. Distribucién estimada del consumo de HFC en Costa Rica (2023), por sectores

Consumo
Sector Toneladas |Porcentaje| Toneladas |Porcentaje HFC mas consumidos
métricas (%) de CO: eq. (%)
* Sectores ajenos al servicio técnico (manufacturero y otros)
Fabricacion de equipos de 11,50 1,4 40.451 2,2 | HFC-134a, R-507A
refrigeracion comercial
Instalacion y montaje 72,02 8,6 284.165 15,2 | R-404A, R-507A
nacional
Extincion de incendios 0,49 0,1 1.873 0,1 | HFC-125, HFC-227ea, HFC-236fa
Agente de procesos / 46,02 5,5 5.706 0,3 | HFC-152a
solventes
Subtotal sectores ajenos | 130,0262 15,6 332.195 17,7 | n. a.
al servicio técnico
** Sector de servicio técnico
Servicio técnico de 294,98 354 844.310 45,1 | HFC-134a, R-404A, R-507A,
equipos de refrigeracion otros
Servicio técnico de 172,43 20,7 357.776 19,1 | HFC-134a, R-404A, R-407C,
equipos de climatizacion R-410A, R-507A, otros
Climatizacion para 236,32 28,3 337.943 18,1 | HFC-134a
vehiculos
Subtotal sector de 703,73 84,4 | 1.540.029 82,3 | n.a.
servicio técnico
Total de todos los 833,76 100,0 | 1.872.224 100,0 | n. a.
sectores

* Las cantidades de los sectores ajenos al servicio técnico se han obtenido de los datos revisados del programa de pais presentados
en noviembre de 2024.
** La distribucion del consumo del servicio técnico entre los subsectores se basa en los datos del estudio sobre HFC.

Fabricacion de equipos de refrigeracion comercial

50. En Costa Rica hay una empresa, Omega, que fabrica refrigeradores comerciales en cantidades
moderadas. La empresa se ha reconvertido parcialmente, con fondos propios, y ha pasado a utilizar R-290
en lugar de HFC-134a en la fabricacion de unidades auténomas con una carga de refrigerante inferior a
150 g. Sin embargo, Omega todavia consume algo de HFC en la fabricacion de equipos de refrigeracion.
En 2023, consumi6 2,10 toneladas métricas de HFC-134a y 9,40 toneladas métricas de R-507A en la
fabricacion de unidades de refrigeracion.

Subsector nacional de instalacion y montaje

51. Costa Rica cuenta con un subsector nacional de instalacién y montaje donde los equipos de
refrigeracion y climatizacidon se cargan in situ (camaras frigorificas, grandes refrigeradores comerciales,
etc.). La instalacion y montaje nacional de nuevos sistemas utiliza R-404A y R-507A y representa
aproximadamente el 15,2 por ciento del consumo de HFC en el pais, en toneladas de CO; equivalente. Se
prevé que, si no se interviene, el consumo creceria en este sector, especialmente de R-507A. Una sola
empresa, Omega, se encarga del montaje, la instalacion y la carga in situ de los sistemas de refrigeracion
comercial. Junto con el PAK se ha incluido un proyecto para reducir el consumo en este sector.
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Aplicaciones de agentes de procesos, solventes y aerosoles

52. El HFC-152a se utiliza como agente de procesos en la fabricacion de vidrio, como solvente de
limpieza para quitar chicle y como aerosol de control para el adiestramiento de mascotas. Si bien el consumo
sectorial de HFC-152a ocupa el quinto lugar en relacion con otros sectores en toneladas métricas, dado su
bajo PCA (de 124), su total en toneladas de CO, equivalente es inferior al 1 por ciento de los HFC
consumidos en el pais y, por lo tanto, no se le da prioridad en la etapa I del PAK.

Aplicaciones en la extincion de incendios

53. En el subsector de extincion de incendios se consume menos del 1 por ciento del consumo total de
HFC, tanto en toneladas métricas como en toneladas de CO, equivalente. El HFC-125 es la sustancia mas
consumida en aplicaciones de extincion de incendios, aunque ocasionalmente se utilizan pequefias
cantidades de HFC-227ea o HFC-236fa en extintores portatiles.

Sector de servicio técnico de equipos de refrigeracion y climatizacion

54. Aproximadamente, 3.430 técnicos (entre ellos, 223 mujeres) han recibido capacitacion oficial en
institutos educativos y trabajan en el disefio, construccion, instalacion y mantenimiento de sistemas de
refrigeracion y climatizacion. De estos, 2.000 técnicos han obtenido un certificado de buenas practicas
sobre servicio técnico. En Costa Rica, la educacion de los técnicos de refrigeracion y climatizacion se
imparte principalmente en tres escuelas regionales, ocho escuelas dependientes de la direccion del
Ministerio de Educacion Publica y varias instituciones educativas privadas. En el marco del PGEH, varios
centros recibieron equipos y herramientas de capacitacién, como climatizadores de R-290 y refrigeradores
de R-600a, pero ninguna de las instituciones cuenta con equipos de capacitacion para el servicio técnico de
equipos de refrigeracion industrial o comercial, transporte refrigerado o climatizacidon para vehiculos que
funcionen con alternativas a los HCFC y los HFC.

55. Costa Rica desarrolld un sistema de acopio de refrigerantes residuales en cooperacion con
asociaciones técnicas, institutos de capacitacion y tres empresas especializadas en gestion de residuos. Las
necesidades identificadas para garantizar una red eficiente y segura para el acopio, recuperacion, reciclaje
y destruccion de refrigerantes son: un mayor fortalecimiento de la capacidad para recuperar y almacenar
refrigerantes, la identificacion de empresas adicionales de gestion de residuos, procedimientos para aplicar
la responsabilidad ampliada de importadores y distribuidores, y actividades de sensibilizacion.

Servicio técnico de equipos de refrigeracion doméstica, comercial, industrial y del transporte

56. Los refrigeradores domésticos representan el 1,3 por ciento en toneladas métricas y el 1 por ciento
en toneladas de CO, equivalente del consumo total de HFC. Este subsector utiliza principalmente HFC-
134a, pero las unidades que funcionan con R-600a han experimentado un crecimiento constante en la tltima
década, hasta representar alrededor del 35 por ciento del inventario de equipos en 2023. En el sector de los
refrigeradores domésticos de R-600a se han observado practicas inadecuadas en el servicio técnico, ya que
algunos técnicos realizan sustituciones de R-600a por HFC-134a, lo que puede causar dafios tecnologicos
y medioambientales y reducir la eficiencia energética. En las actividades propuestas se ha dado prioridad a
la capacitacidén en buenas practicas sobre servicio técnico de equipos de R-600a.

57. El subsector de refrigeracion comercial es el mayor consumidor de HFC entre los subsectores en
toneladas de CO; equivalente y el tercero en toneladas métricas (los HFC mas consumidos en este subsector
son el HFC-134a, R-404A, R-410A y R-507A). Este subsector, que abarca mas de 57.900 empresas de
turismo, construccion, sanidad, servicios, finanzas y comunicaciones, cuenta con 351.816 equipos
autébnomos y 846 sistemas centralizados. En el subsector de refrigeracion comercial los equipos autdbnomos
representan el 8 por ciento del consumo de HFC, tanto en toneladas métricas como en toneladas de CO»
equivalentes, y utilizan principalmente HFC-134a y cantidades menores de R-404A y R-507A. Para los

18



UNEP/OzL.Pro/ExCom/95/50

sistemas centralizados, la demanda de servicio técnico en el subsector de refrigeracion comercial representa
el 92 por ciento del consumo de HFC en toneladas métricas y en toneladas de CO, equivalente, y utiliza
principalmente R-404A y R-507A y, en menor medida, HFC-134a y R-448A.

58. El subsector de refrigeracion industrial, que también engloba unidades de refrigeracion auténomas
y sistemas centralizados, lo forman mas de 10.188 empresas dedicadas a la agricultura orientada a la
exportacion, la elaboracion y almacenamiento de alimentos y la fabricacion de componentes electronicos,
dispositivos médicos y textiles. El consumo en este subsector represent6 el 1,5 por ciento en toneladas
métricas y el 2,3 por ciento en toneladas de CO, equivalente del consumo total de HFC en 2023,
principalmente de los sistemas centralizados.

59. El subsector de transporte refrigerado se compone de contenedores refrigerados (HFC-134a, R-
404A y R-507A) que se utilizan para las necesidades de importacion y exportacidon, y camiones refrigerados
(HFC-134a, R-404A, R-507C y R-452A) que se utilizan en el &mbito nacional. El subsector de transporte
refrigerado representd el 14,8 por ciento en toneladas métricas y el 17,3 por ciento en toneladas de CO,
equivalente del consumo de HFC en el pais en 2023.

Servicio técnico de equipos de climatizacion residencial, comercial e industrial

60. El consumo de HFC en el sector de servicio técnico de equipos de climatizacion, que abarca equipos
residenciales, comerciales e industriales, representa el 19,1 por ciento. En el servicio técnico residencial,
menos del 4 por ciento de los hogares en Costa Rica tienen climatizadores, y el consumo de HFC en este
sector representa aproximadamente el 1 por ciento del consumo total de HFC en toneladas métricas y en
toneladas de CO; equivalente. Los climatizadores residenciales existentes siguen utilizando principalmente
HCFC-22, pero cada vez se consume mas R-410A y, en mucha menor medida, HFC-32.

61. El subsector de climatizacion comercial fue el cuarto mayor consumidor de HFC en 2023 en
toneladas de CO, equivalente y el tercero en toneladas métricas (17 por ciento del consumo de HFC en
toneladas de CO» equivalente). La climatizacion comercial tiene como principales consumidores al turismo,
la construccidn, la sanidad, los servicios, las finanzas, las comunicaciones, los supermercados y el sector
publico. En el subsector industrial, los principales usuarios de los climatizadores son las empresas
fabricantes de productos electronicos y biotecnologia; el subsector industrial representd aproximadamente
el 1 por cierto del consumo de HFC en 2023, tanto en toneladas métricas como en toneladas de CO,
equivalente. Ambos subsectores utilizan climatizadores y enfriadores. Los refrigerantes utilizados en estos
subsectores son principalmente el R-410A, seguido del HCFC-22, el HFC-134a y el R-407C, y en los
enfriadores se consumen pequefias cantidades de R-507A, R-404A, R-422D y R-513A.

Servicio técnico de equipos de climatizacion para vehiculos

62. Este subsector es el mayor consumidor de HFC en toneladas métricas y el segundo en toneladas de
CO, equivalente y no recibid6 ayudas durante el PGEH. Solo utiliza HFC-134a y representa
aproximadamente el 28,3 porciento en toneladas métricas y el 18,1 por ciento en toneladas de CO-
equivalente del consumo de HFC en 2023. En Costa Rica todos los vehiculos son importados y para los
vehiculos privados no hay restricciones de uso por antigiiedad, solo para el transporte publico. Se calcula
que existen 150 talleres de servicio técnico de equipos de climatizacidn para vehiculos en el pais y una parte
de los técnicos también presta servicio a domicilio. Se prevé que la dependencia del HFC-134a en el sector
de la automocion continte durante algin tiempo, ya que actualmente solo se importa una cantidad
insignificante de vehiculos con HFO-1234yf; por lo tanto, es necesario garantizar unas buenas practicas de
servicio técnico y la recuperacion, reciclaje y regeneracion del HFC-134a.
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Iv. Etapal del plan de aplicacion de la Enmienda de Kigali relativa a los HFC, segtin lo
presentado

Marco reglamentario, normativo e institucional

63. Desde 2010, Costa Rica aplica un sistema de concesion de licencias para las importaciones tanto
de HCFC como de HFC. Las importaciones de HFC se llevan supervisando con este sistema desde 2012,
aunque sin establecer ningln limite en las cantidades anuales importadas. Costa Rica ratifico la Enmienda
de Kigali del Protocolo de Montreal el 23 de mayo de 2018.

64. El 1deenero de 2024 entr6 en vigor una nueva normativa para reforzar el control de las
importaciones de HFC mediante el establecimiento de una cuota anual basada en el nivel de referencia del
pais. El sistema de cuotas incluird un procedimiento para reservar el 12 por ciento del consumo de
referencia de HFC en el pais, que serd administrado por DIGECA y que podria utilizarse para conceder
cuotas, ademas de las ya asignadas, a nuevos importadores o a importadores existentes para usos criticos y
de emergencia de HFC. Este reglamento también prevé un mecanismo para traspasar las cuotas restantes
en caso de que un importador actual o uno nuevo no importe la totalidad de la cuota asignada y define el
procedimiento para su distribucion. Estas cuotas restantes también podran utilizarse para reponer la reserva,
cuando sea necesario, para garantizar la disponibilidad de HFC en el mercado de acuerdo con los objetivos
de cumplimiento del Protocolo de Montreal.

65. A partir de enero de 2024, las cuotas se emiten en total en toneladas de CO, equivalente y los
importadores tienen individualmente la flexibilidad de importar las sustancias que sean necesarias, siempre
que no superen las cuotas asignadas. Se ha creado un sistema en linea (TICA)® que permite facilitar la
supervision de las importaciones de SAO y de otros refrigerantes (incluidos los HFC) y verificarlas
contrastandolas con las cuotas emitidas.

66. A fin de regular el sector de servicio técnico de equipos de refrigeracion y climatizacion, durante
la ejecucion del PGEH se revisaron o adoptaron 18 normas nacionales para los sistemas de refrigeracion y
bombas de calor. Este conjunto de normas establece requisitos para la seguridad de las personas y los bienes;
ofrece orientacion para la proteccion del medio ambiente; define procedimientos para la operacion,
mantenimiento y reparacion de los sistemas de refrigeracion y la recuperacion de refrigerantes; adopta
requisitos de disefo, rendimiento y servicio técnico para los sistemas de refrigeracion de contenedores que
utilizan refrigerantes inflamables; y establece las condiciones para el disefio, instalacion y
desmantelamiento de los sistemas de refrigeracion de amoniaco de circuito cerrado, equipos de
refrigeracion comerciales y maquinas de hielo.

Estrategia de reduccion de HFC en la etapa I del plan de aplicacion de la Enmienda de Kigali relativa a los
HFC

Estrategia transversal

67. La etapa I del PAK en Costa Rica tiene como objetivo cumplir con la moratoria en 2024 y la
reduccion del 10 por ciento del consumo de referencia de HFC antes de 2029. Las etapas posteriores del
PAK abordaran los objetivos de reduccion para 2035, 2040 y 2045.

Reducciones propuestas
68. El Gobierno de Costa Rica y el PNUD pronosticaron el consumo de HFC en condiciones normales,

como se muestra en el cuadro 8. El cuadro incluye el nivel real de consumo de HFC para 2023, que se
conoci6 posteriormente al prondstico y que es un 22 por ciento mas elevado de lo previsto inicialmente.’

8 Tecnologia de Informacion para el Control Aduanero
% El consumo de HFC previsto originalmente para 2023 era de 1.474.075.
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El cuadro 8 muestra que, aun sin tener en cuenta el crecimiento del consumo de HFC en 2023, los niveles
de consumo de HFC previstos entre 2024 y 2029 superan los objetivos de control, con el consiguiente riesgo
de incumplimiento.

Cuadro 8. Prevision del consumo de HFC en condiciones normales teniendo en cuenta los limites del
Protocolo de Montreal y las reducciones de HFC propuestas en la etapa I (en toneladas de CO:
equivalente)

2023* 2024 2025 2026 2027 2028 2029
Prevision de consumo de HFC** 1.803.777 | 1.529.572 | 1.584.542 | 1.641.487 | 1.700.479 | 1.734.778 | 1.769.770
Limites de consumo de HFC del n.a. | 1.450.799 | 1.450.799 | 1.450.799 | 1.450.799 | 1.450.799 | 1.305.719
Protocolo de Montreal
Consumo de HFC propuesto en el marco n.a. | 1.450.799 | 1.450.799 | 1.450.799 | 1.450.799 | 1.450.799 | 1.305.719
del PAK
Reduccion propuesta del consumo de n. a. 0 0 0 0 0 10
HFC respecto del nivel de referencia (%)

* Seglin los datos del articulo 7, pero el modelo inicial pronosticé un consumo de solo 1.474.075 toneladas de CO, equivalente.
** A partir de los datos proporcionados, la Secretaria sefiald que el crecimiento promedio del consumo de HFC entre 2024 y 2027 sera del
3,6 por ciento y que ird reduciéndose hasta el 2 por ciento en 2029.

69. Teniendo en cuenta que los niveles de consumo de HFC en 2022 y 2023 ya estaban un
8,8 por ciento y un 24,3 por ciento por encima del nivel de referencia y con tendencia al alza, es necesaria
una aplicacion efectiva de las cuotas de importacion de HFC a partir del 1 de enero de 2024 para garantizar
el cumplimiento de la moratoria, seguida de las actividades que se describen a continuacion. La etapa I del
PAK propone reducir el consumo de HFC en el pais al nivel de moratoria en 2024 y reducirlo en un
10 por ciento respecto del nivel de referencia para 2029.

Actividades propuestas

70. La etapa I del PAK incluye: la reconversion a R-290 de la fabricacidon restante de equipos de
refrigeracion comercial autonomos que funcionan con HFC; la promocion del uso de alternativas de bajo
PCA en el sector nacional de montaje e instalacion; y actividades en el sector de servicio técnico de equipos
de refrigeracion destinadas a reducir la demanda de HFC de alto PCA, facilitar el uso de alternativas de
PCA medio como transicion en algunas aplicaciones en el sector de la refrigeracion comercial, y apoyar la
introduccion, instalacion y mantenimiento seguros de equipos de refrigeracion y climatizacion que utilicen
tecnologias de bajo PCA con una eficiencia energética igual o mejorada.

Proyecto para eliminar los HFC en la fabricacion de equipos de refrigeracion comercial y proporcionar
asistencia técnica al subsector nacional de instalacion y montaje

71. Omega es una empresa de propiedad 100 por ciento costarricense que utiliza HFC desde junio de
2007. Actualmente, es el unico fabricante de sistemas de refrigeraciéon comercial del pais, con una
produccion promedio de 2.000 unidades al afio. La empresa fabrica equipos de refrigeracion comercial
autonomos con R-290 que se cargan y sellan en la planta. Otros equipos de refrigeracion comercial se
cargan con HFC de alto PCA, ya sea en la planta o in situ. Omega importa piezas y componentes para el
mercado nacional y es distribuidor de una cantidad importante de instaladores nacionales en el sector de
pequefios equipos de refrigeracion comercial. En muchos casos, también proporciona el disefio del sistema
a los instaladores. Para unidades mas grandes (unidades de condensacion y sistemas centralizados), Omega
fabrica en la planta algunos de los componentes, como unidades de condensacién y evaporacion de
diferentes tamaiios, que posteriormente se ensamblan e instalan in situ, donde se realiza la carga final de
refrigerante. Hay catorce empresas que se encargan de llevar a cabo este proceso final.

72. El proyecto, que tiene como objetivo eliminar el consumo de HFC de alto y medio PCA en los

nuevos equipos de refrigeracion comercial por debajo de 5 HP (unidades autéonomas, camaras frigorificas,
etc.), consta de dos componentes:
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a) Fabricacion: Reconversion del consumo restante de 2,10 toneladas métricas (3.000 toneladas
de CO; equivalente) de HFC-134a a la tecnologia de R-290 en la fabricacion de equipos de
refrigeracion comercial con carga de refrigerante superior a 150 g en la empresa Omega, que
incluye la provisiéon de una estacion de carga de refrigerante para manejar refrigerante

inflamable;

b) Instalacion y montaje nacional: Eliminar el consumo de 7 toneladas métricas (27.451 toneladas
de CO; equivalente) de R-404A y 9 toneladas métricas (35.865 toneladas de CO; equivalente)
de R-507A!'" en 14 empresas nacionales de instalacién y montaje asociadas con Omega. El
proyecto incluye:

i)

Suministro de equipos a las 14 empresas (estacion de carga movil con sistema de
medicion de presion y vacio, y sistema de recuperacion o transferencia y sistema
de vacio y balanza);

Asistencia técnica a las 14 empresas en el disefio e instalacion de equipos de
refrigeracion comercial que utilizan refrigerantes de bajo PCA para unidades
autonomas y unidades de refrigeracion de R-290 con capacidad de 2 a 5 HP,
enfriadores y camaras frigorificas;

Apoyo a la transicion del subsector de instalacion y montaje a tecnologias de bajo
PCA sin HFC mediante la adopcion de las normas técnicas necesarias para el
manejo seguro de refrigerantes inflamables y la capacitacion; y

Demostracion del montaje, instalacion y primera carga de los sistemas de
refrigeracion de una pequeia tienda o supermercado (cuyo espacio comercial no
supere los 450 m?) con refrigerantes inflamables y difusién de los resultados
obtenidos.

73. En el cuadro 9 se indican los costos asociados.

Cuadro 9. Costos del proyecto de fabricacion comercial e instalacion y montaje nacional

Componente  del Actividades Costo (USD)
proyecto
Omega: Maquina de carga que incluye estante para botellas, sensores de 75.000
gas y evaluacion de seguridad
Equipos y Empresas nacionales de instalacion y montaje (14):
evaluacion de - Estacion de carga mévil con sistema de medicion de presion y vacio, 70.000
seguridad sistema de recuperacion o transferencia y sistema de vacio y balanza
- Equipos para medir el rendimiento del sistema instalado 14.000
- Detectores portatiles de fugas 2.800
Subtotal 161.800
Fortalecimiento de | Asistencia técnica y capacitacion a las empresas beneficiarias sobre 36.000
capacidades software de disefio/carga térmica, seleccion de compresores y bobinas,
técnicas para el para tres tipos de sistemas de refrigeracion que utilizan R-290
montaje e Desarrollo de pruebas de evaluacion de seguridad para sistemas de 30.000
instalacion de refrigeracion que utilizan R-290 disefiados con R-290
sistemas de . L. . ) L 14.000
refrigeracion Asesorarplento técnico para garantizar el manejo seguro y el repd1m1§nto
comercial con de los sistemas de refrigeracion (por ejemplo, mandos a distancia y
menos de 5 HP que unidades de condensacion con refrigerante R-290) durante el montaje y la
utilizan instalacion (ISO5149 -1y 3)

1016 por ciento del consumo de R-404A y 33 por ciento del consumo de R-507A notificados en este sector en el
informe revisado del programa de pais en 2023.
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Componente  del Actividades Costo (USD)
proyecto
refrigerantes de
bajo PCA
Subtotal 80.000
Apoyo para la Apoyo para la revisiéon o adopcidn de normas técnicas internacionales o 4.000
transicion del regionales (es decir, ISO-5149, EN-378, IEC-60035-2-89)
subsector a Elaboracion e imparticion de 10 actividades de capacitacion para el 15.000
tecnologias de bajo | manejo seguro de refrigerantes de bajo PCA en el montaje e instalacion
PCA de sistemas de refrigeracién comercial
Subtotal 19.000
Montaje e instalacion de tres sistemas de refrigeracion disefiados con 45.000
refrigerante de hidrocarburos en un pequefio taller o supermercado (con
Demostracion de la -0 espacio comercial de menos de 450 m?)
, Suministro de un medidor de consumo de energia y desarrollo de una 6.000
tecnologia y , . .
o e, prueba de consumo de energia para comparar el impacto ambiental de las
difusion , . .
tecnologias de referencia y las alternativas
Dos actividades de difusion dirigidas a los supermercados del pais sobre 4.000
los resultados conseguidos en el proyecto

Subtotal 55.000
Total proyecto subsector de instalacion y montaje 315.800
Actividades en el sector de servicio técnico
74. En el cuadro 10 se indican las actividades en el sector de servicio técnico y los costos

correspondientes, segun lo presentado originalmente:

Cuadro 10. Actividades en el sector de servicio técnico en la etapa I del PAK

Actividades Costo por
etapa
(USD)

Componente
del proyecto

Refuerzo del marco regulador de los HFC para la aplicacion de la Enmienda de 50.000
Kigali en Costa Rica:

- Sensibilizacion y al menos dos sesiones de capacitacion para instituciones
sobre las medidas legales para controlar y reducir las emisiones y el consumo
de SAO

- Revision de reglamentos, ajuste y evaluacion del impacto, incluido el ajuste
de la medida reglamentaria para controlar los HFC a partir del 1 de enero

de 2030

- Consultas con las partes interesadas sobre la actualizacidon de reglamentos y la
elaboracion de material informativo sobre el marco regulador

Fortalecimiento
de la capacidad
nacional para
apoyar la
Enmienda de
Kigali

Apoyo al control de los HFC, que incluye: 30.000
- Tres cursos de capacitacion para 45 funcionarios de aduanas y otras partes
interesadas sobre temas relevantes para controlar el comercio de HFC

- Tres cursos para 45 agentes de aduanas e importadores

- Consultores nacionales e internacionales para ayudar a armonizar los codigos
aduaneros y fortalecer el marco legal y los sistemas de concesion de licencias y
cuotas

Certificacion de técnicos en el manejo seguro de refrigerantes de bajo PCA 50.000
- Tres reuniones con las partes interesadas del sector de refrigeracion y
climatizacion

- Elaboracion de normas de competencia laboral para las evaluaciones

- Desarrollo de un plan de ejecucion con organismos de certificacion y
promocién de normas de competencia laboral

- Tres talleres de capacitacion para los organismos de certificacion y los
evaluadores
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Actividades Costo por
Componente etapa
1 pr t
del proyecto (USD)
- Al menos dos actividades anuales de sensibilizacion, incluidos talleres para
promover la certificacion
- Certificacion de al menos 100 técnicos
Proyecto de difusién y sensibilizacion 30.000
Subtotal 160.000
Revision y actualizacion del plan de estudios de refrigeracion y climatizacion 20.000
dependiente del Ministerio de Educacion Publica, basadas en las necesidades
para la aplicacion de la Enmienda de Kigali
Fomento de Capacitacion para 14 instructores en el uso y manejo de refrigerantes de bajo 20.000
PCA en sistemas de refrigeracion y climatizacion y tecnologias ecoenergéticas
buenas —= —
. Fomento de buenas practicas sobre servicio técnico en el sector de 30.000
practicas sobre . ,
; climatizacion para vehiculos
manejo de

- Identificacion de 40 talleres de gran volumen especializados en la
climatizacion para vehiculos

- Desarrollo de materiales de capacitacion sobre servicio técnico de sistemas de
climatizacion para vehiculos

- Cinco cursos de capacitacion para un total de 75 técnicos de climatizacion
para vehiculos

refrigerantes en
sectores criticos

Subtotal 70.000

Apoyo a lared de RRR para los HFC en Costa Rica 35.000
- Creacion de dos centros de recuperacion y regeneracion, y suministro de
equipos

- Equipos y capacitacion sobre recuperacion para tres grupos de técnicos de
refrigeracion y climatizacion

Implementacion
y ampliacion de

las capacidades

de Red de {ecuperacién y reciclaje en el sector de climatizacion para vehiculos de 70.000
recuperacion Costa Rlcg \ . . S .
reciclaje y > - Evalu.acmn de las necesu%ad.es de equipos, y adqu¥5101(.)n y.e,ntrega de k,1ts de
regeneracion herraml'e:ntas de buenas pr.actlcas a 25 talleres de. ’chmatlza.c.wn para vehiculos
(RRR) - Cr.eac1on de una red nac1onall para la recuperacion y reutilizacion de
refrigerantes en sistemas de climatizacion para vehiculos
Supervision del funcionamiento de la red de RRR en el sector de climatizacion 25.000
para vehiculos y de la cantidad de HFC-134a recuperada por cada taller
Subtotal 130.000
Total para el proyecto en el sector de servicio técnico 360.000

Ejecucion, coordinacion y supervision del proyecto

75. Las actividades de supervisiéon se basaran en los mecanismos establecidos en el marco de la
aplicacion del PGEH, en que la Oficina Nacional del Ozono supervisa las actividades, informa de los
avances realizados y colabora con las partes interesadas para eliminar los HFC con la ayuda del PNUD. Se
solicita un presupuesto de USD 67.580, calculado como el 10 por ciento del costo de los dos proyectos para
cubrir dos informes de verificacion (USD 16.000), cinco reuniones anuales (USD 5.000), consultores
nacionales (USD 40.000), viajes (USD 5.000) y suministros (USD 1.580).

Aplicacion de la politica de género

76. El gobierno de Costa Rica quiere promover la inclusiéon de grupos vulnerables en el marco de la
Enmienda de Kigali al Protocolo de Montreal por medio de un programa especial dirigido al sector de

24



UNEP/OzL.Pro/ExCom/95/50

refrigeracion y climatizacion. Con la lista de control para la integracion de la perspectiva de género,
facilitada a modo de guia de conformidad con la decision 90/48 b), el PNUD y el Gobierno de Costa Rica
han tenido en cuenta la integracion de la perspectiva de género en la preparacion de este proyecto. Conforme
a lo dispuesto en la decision 94/40 b), durante la ejecucion del proyecto se supervisaran los indicadores de
género obligatorios.

Coordinacion de las actividades en el sector de servicio técnico en el marco de los planes de eliminacion
de HCFC y de reduccion de HFC

77. Esta previsto que la etapa II del PGEH finalice en 2031. En consecuencia, el PGEH y la etapa I del
PAK se ejecutaran conjuntamente entre 2024 y 2030. Las actividades para la eliminacion de los HFC estan
disefadas para ejecutarse de manera armonizada con la eliminacion del consumo de HCFC en la medida
de lo posible, detectando oportunidades para aunar esfuerzos y evitar duplicidades.

78. En el anexo III figuran el calendario propuesto de los compromisos de reducciéon y tramos de
financiamiento de la etapa I del PAK y el calendario de los compromisos de eliminacion y tramos de
financiamiento de la etapa II del PGEH. El anexo IV muestra un resumen de las actividades de la etapa II
del PGEH y de la etapa I del PAK (2024-2031), donde se aprecia que las actividades previstas en el PAK
evitan la duplicidad de las actividades previstas en el PGEH o afiaden un nuevo elemento o enfoque para
complementar las actividades del PGEH.

Costo total de la etapa I del plan de aplicacidén de la Enmienda de Kigali relativa a los HFC

79. El presupuesto para la etapa I se ha fijado en USD 743.380. A pesar de que el nivel de consumo de
HFC en los afios de referencia supera las 360 toneladas métricas (concretamente, 450,25 toneladas
métricas), el pais optd por solicitar fondos para el sector de servicio técnico de refrigeracion al nivel de
financiamiento determinado para los paises de bajo consumo (BVC) con un consumo promedio de HFC en
el sector de servicio técnico en los afios de referencia de entre 300 y 360 toneladas métricas, conforme a lo
dispuesto en la decision 92/37 c¢). A falta de directrices para el financiamiento de los costos, el
financiamiento solicitado para las actividades en el sector nacional de instalaciéon y montaje es la mejor
estimacion disponible proporcionada por el PNUD.

80. En el cuadro 11 se resumen las actividades propuestas y los costos de la etapa I del PAK.

Cuadro 11. Costo propuesto de las actividades que se ejecutaran en la etapa I del PAK para Costa
Rica (USD)

Proyecto Costo (USD)
Sector de servicio técnico de equipos de refrigeracion y 360.000
climatizacion
Sector de fabricaciéon y montaje 315.800
Costo de la supervision del proyecto 67.580
Total para la etapa I del PAK 743.380

Ejecucioén del primer tramo de la etapa I del plan de aplicacién de la Enmienda de Kigali relativa a los HFC

81. El primer tramo de financiamiento de la etapa I del PAK, cuyo monto asciende a USD 446.028, se
ejecutara entre diciembre de 2024 y diciembre de 2027 e incluira, segun lo presentado, las actividades que
se indican en el cuadro 12 a continuacion:
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Cuadro 12. Actividades que se ejecutaran en el primer tramo de la etapa I del PAK

Costo en
Componente del Actividades .el
proyecto primer
tramo
(USD)
- Adquisicién de equipos para el componente de fabricacion para Omega; 189.480
- Adquisicién de equipos para ocho empresas nacionales de instalacion y
Proyecto en el montaje;
subsector de - Apoyo a la revision o adopcion de normas internacionales o regionales
fabricacion - Elaboracion e imparticion de 10 actividades de capacitacion para el manejo
comercial y de seguro de refrigerantes de bajo PCA en la instalacion y montaje de sistemas de
instalacion y refrigeracion comercial
montaje - Montaje e instalacion de una tecnologia de refrigeracion a base de
hidrocarburos y suministro de un medidor para evaluar el consumo de energia
- Una actividad de sensibilizacion para difundir los resultados
Total del primer tramo para el proyecto en el subsector de instalacién y montaje 189.480
- Una sesion de sensibilizacion para las instituciones sobre las medidas legales 96.000
para controlar y reducir las emisiones y el consumo de SAO
- Dos cursos de capacitacion, dirigido cada uno a 15 funcionarios de aduanas y
otras partes interesadas, sobre temas relacionados con el control del comercio de
Fortalecimiento HFC
de la capacidad - Refuerzo del control mediante mejoras en el sistema de concesion de licencias
nacional para y cuotas, el sistema de registro aduanero y el codigo aduanero armonizado
apoyar la actualizado
Enmienda de - Elaboracion de normas de competencia laboral para las evaluaciones
Kigali - Elaboracion de un plan de ejecucion con organismos de certificacion y
promocion de las normas de competencia laboral
- Certificacion de 60 técnicos en el manejo seguro de refrigerantes de bajo PCA
- Dos actividades anuales de sensibilizacion y talleres para promover la
certificacion
Subtotal |  96.000
Evaluacion del plan de estudios actual de refrigeracion y climatizacion 12.000
dependiente del Ministerio de Educacion Publica (MEP); revision del plan de
estudios y definicion de requisitos para incluir alternativas de bajo PCA en el
plan de estudios revisado
Fomento de Y’ - : -
L. Una capacitacion para 14 instructores sobre el uso y el manejo de refrigerantes 12.000
buenas practicas s . . ., BRI ,
sobre manejo de de bajo PCA en '51.stemas de refrigeracion y climatizacion y tecnologias de
refrigerantes en eﬁc1en9 12 en.e’rgenca TS ;
r - Identificacion de 40 talleres de climatizacion para vehiculos 18.000
sectores criticos iy . o, o
- Elaboracion de material de capacitacion sobre servicio técnico de
climatizacion para vehiculos
- Tres cursos de capacitacion para un total de 45 técnicos de climatizacion para
vehiculos
Subtotal 42.000
Ejecucion y - Evaluacion de las necesidades de equipos y adquisicion y entrega de kits de 70.000
ampliacion de herramientas de buenas practicas a 25 talleres de climatizacion para vehiculos
capacidades de - Creacion de una red nacional para la recuperacion y reutilizacion de
RRR para el refrigerantes en sistemas de climatizacion para vehiculos
cumplimiento de | Actividades de seguimiento y supervision del funcionamiento de la red de RRR 8.000
la Enmienda de en el sector de climatizacidon para vehiculos y de la cantidad de HFC-134a
Kigali recuperada por los talleres
Subtotal 78.000
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Costo en
Componente del Actividades .el

proyecto primer
tramo
(USD)

Total del primer tramo para el proyecto en el sector de servicio técnico | 216.000

Supervision del | Actividades que incluyen un informe de verificacion, tres reuniones anuales, 40.548

proyecto | consultores nacionales y viajes
Total del primer tramo para la supervision del proyecto 40.548
Total del primer tramo de la etapa I del PAK | 446.028

OBSERVACIONES Y RECOMENDACION DE LA SECRETARIA

V. Observaciones
Consumo de HFC
82. La Secretaria sefialé un aumento significativo del consumo de HFC en 2022, que fue un 57 por

ciento superior al de 2021. Asimismo, el consumo en 2023 fue un 15 por cierto mas elevado en toneladas
métricas que en 2022. EI PNUD explic6 que el consumo de HFC habia disminuido en 2020 y 2021 debido
a la pandemia de COVID-19, lo que habia provocado una reduccion de la demanda de refrigerante para el
servicio técnico de equipos y las nuevas instalaciones. Esto se vio agravado por el aumento de los precios
de los refrigerantes y los costos de transporte durante esos afios, que disuadieron a los importadores de
introducir estas sustancias. La caida del crecimiento econémico debido a la COVID-19 en 2020 fue
ampliamente compensada por el crecimiento en 2022, que se ha mantenido mas alto que en la mayoria de
los paises de América Latina, alcanzando el 5,1 por ciento en 2023. En 2022, los precios de los HFC también
cayeron un 60 por ciento con respecto a los afios de la pandemia, lo que, combinado con la recuperacion
econdmica, especialmente en el sector turistico, estimuld la demanda y, en consecuencia, impulso las
importaciones de equipos y refrigerantes, en su mayoria HFC.

83. La Secretaria sefiala que es probable que el continuo incremento del consumo de HFC en 2022 y
2023 guarde relacion con el aumento de la demanda nacional debido al crecimiento econdmico en sectores
como el turismo y la construccion, como explicé el PNUD. Si bien es posible que las importaciones hayan
aumentado parcialmente en 2023 debido a una reaccion del mercado a las proximas medidas de control
sobre los HFC en 2024, el consumo en 2022 ya estaba un 8,8% por encima del nivel de referencia de
consumo de HFC. Por lo tanto, para garantizar el cumplimiento de la moratoria es necesario aplicar de
manera efectiva la cuota de importaciéon de HFC a partir del 1 de enero de 2024, y para mantener el consumo
por debajo del nivel de moratoria en los afios posteriores es preciso aplicar medidas de forma inmediata en
la etapa I del PAK.

Estrategia transversal

Reduccion de HFC y reducciones desde el punto de partida para las reducciones sostenidas en el consumo
de HFC

84. El Gobierno de Costa Rica propuso reducir el 10 por ciento (145.080 toneladas de CO; equivalente)
del nivel de referencia de HFC. Las actividades incluidas en la etapa I del PAK engloban la reconversion
de Omega en el sector de fabricacion de equipos de refrigeracion comercial (3.000 toneladas de CO»
equivalente), la asistencia técnica al subsector nacional de instalacién y montaje (63.316 toneladas de CO,
equivalente) y las actividades para el sector de servicio técnico de equipos de refrigeracion. Dado que Costa
Rica opt6 por recibir financiamiento para el sector de servicio técnico de equipos de refrigeracion como
pais de bajo consumo (BVC), conforme a lo dispuesto en la decision 92/37 ¢), el financiamiento para el
sector de servicio técnico debe lograr al menos una reduccion del 10 por ciento respecto del nivel de
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referencia de HFC, a saber, 145.080 toneladas de CO, equivalente. La reduccion de toneladas propuesta,
incluidas las reducciones de las actividades en el sector de la refrigeracion comercial, la instalacion y
montaje nacional y el servicio técnico, se establece en 211.395 toneladas de CO; equivalente y representa
el 14,5 por ciento del nivel de referencia de HFC, cifra superior al compromiso de reduccion propuesto.

85. Constatando la tendencia al alza del consumo en Costa Rica y que, durante dos afios consecutivos,
el consumo de HFC ha estado por encima del nivel de referencia de HFC (un 24,3 por ciento en 2023), la
Secretaria considerd en este caso que se puede valorar el compromiso de reducir el consumo de HFC en un
10 por ciento respecto del nivel de referencia, a pesar de que las actividades financiadas representan el
14,5 por ciento del nivel de referencia. Las actividades financiadas ayudaran al pais a lograr y mantener
reducciones inmediatas para alcanzar el nivel de moratoria y, posteriormente, alcanzar el objetivo de
reduccion del 10 por ciento en 2029. Esto se acordd en el entendido de que las 211.395 toneladas de CO-
equivalente financiadas en la etapa I se deduciran del punto de partida una vez que lo determine el Comité
Ejecutivo.

86. La metodologia para calcular el punto de partida sigue siendo objeto de debate. La manera de
deducir las reducciones de HFC del punto de partida dependera de esa metodologia. En cuanto al PAK para
Costa Rica, dado que el pais optd por recibir financiamiento como pais de bajo consumo para el servicio
técnico (en lugar del financiamiento de doélares USD por kg, en que se aprueba un nivel predeterminado de
fondos para alcanzar un objetivo) y considerando que también tiene fabricacion
(financiada en dolares USD por kg), no estaba claro como calcular las reducciones del punto de partida. Sin
embargo, el PNUD confirm6 que las reducciones propuestas de 211.395 toneladas de CO, equivalente
financiadas en la etapa I del PAK se deducirdn del punto de partida una vez que exista un acuerdo en torno
a ello, en el entendido de que la cantidad a deducir en el momento en que el Comité Ejecutivo determine el
punto de partida podra ajustarse en funcion de la metodologia decidida para calcular dicho punto.

Marco reglamentario, normativo e institucional

Sistema de licencias y cuotas de HFC

87. Conforme a lo dispuesto en la decision 87/50 g), el PNUD ha confirmado que Costa Rica cuenta
con un sistema de concesion de licencias y cuotas de obligado cumplimiento para controlar las
importaciones y exportaciones de HFC. El PNUD inform6 de que la cuota asignada en 2024 corresponde
al valor del nivel de referencia establecido para el pais de 1.450.799 toneladas de CO; equivalente, y que
en 2025 sera la misma cuota que en 2024.

88. La Secretaria sefiald6 que el Gobierno de Costa Rica se habia comprometido durante la etapa I del
PAK a examinar las politicas publicas con la intencion de aplicar prohibiciones anticipadas en los equipos
donde las tecnologias son ya maduras y se comercializan a precios competitivos (es decir, los refrigeradores
domésticos). El Gobierno de Costa Rica también se comprometio, una finalizado el proyecto, a prohibir la
importacion y fabricacion de refrigeradores comerciales autonomos de HFC con una carga de refrigerante
inferior a 150 g para reconvertir la fabricacion de refrigeradores comerciales en Omega.

89. La Secretaria pregunt6 si el Gobierno de Costa Rica tiene planes o dispone de medidas para evitar
la importacion de refrigerantes de muy alto PCA, como el HFC-23 o el R-508B (aunque en pequefias
cantidades). El PNUD inform6 de que el pais esta sopesando aplicar una medida de control que
desincentivaria la importacion de sustancias de alto PCA. No obstante, la decision final dependera del
estudio de las necesidades y la disponibilidad de alternativas.

Aspectos técnicos y econdmicos

90. La Secretaria sefialo que, ademas de las actividades en el sector de servicio técnico de equipos de
refrigeracion, Costa Rica habia incluido un proyecto para eliminar el consumo de HFC-134a en la
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fabricacion de unidades de refrigeracion comercial autdbnomas en Omega y reducir el consumo de HFC en
el montaje e instalacion de equipos de refrigeracion comercial cargados en las instalaciones de los usuarios
finales por parte de 14 empresas del subsector relacionadas con Omega. A continuacion se presenta la
revision de la Secretaria.

Proyecto para eliminar el HFC-134a en la fabricacion de equipos de refrigeracion comercial en Omega y
apoyar la transicion de las empresas nacionales de instalacion y montaje a tecnologias de bajo PCA

91. En relacion con la parte del proyecto que afecta a la fabricacion comercial, Omega se ha
reconvertido parcialmente de HFC-134a a R-290 y sigue teniendo un consumo de 2,10 toneladas métricas
de HFC-134a. Los costos propuestos incluian presupuesto para una unidad de carga de refrigerante. En
vista de que los equipos de referencia no incluian ninguna unidad de carga de refrigerante y que el nivel de
produccioén era de solo 2.000 unidades al afio, se sefiald que el proceso existente no requeria una unidad de
carga automatica de refrigerante y, por lo tanto, la unidad solicitada no representaba un sobrecosto en este
caso. En consecuencia, la unidad de carga se elimind de la propuesta y, en su lugar, tras nuevas
deliberaciones acerca de los sobrecostos de los productos que se seguian necesitando en la planta para
garantizar la fabricacion adecuada de los equipos de R-290 de manera segura, la Secretaria y el PNUD
acordaron incluir algunos productos de seguridad (ventilador, detector de fugas, sensores), ademas de la
evaluacion de seguridad solicitada originalmente. El presupuesto de los equipos para Omega se ajustd en
consecuencia de USD 75.000 a USD 14.000.

92. En relacion con el proyecto para el subsector nacional de instalacion y montaje, de conformidad
con la decision 92/39 d), la Secretaria lo examiné caso por caso, teniendo en cuenta su contribucion a la
etapa [ del PAK, la experiencia adquirida en un nimero limitado de proyectos para este sector presentados
anteriormente, y la informacion contenida en los documentos UNEP/OzL.Pro/ExCom/92/49 y
UNEP/OzL.Pro/ExCom/93/99 relacionados con el subsector.

93. Costa Rica identifico el consumo de HFC en el sector nacional de instalaciéon y montaje y reviso
sus informes del programa de pais para separar este consumo del sector de servicio técnico, donde estaba
contemplado originalmente.!' En consecuencia, el consumo promedio de HFC en el sector de servicio
técnico durante los afos de referencia paso a ser de 450,25 toneladas métricas (959.981 toneladas de CO-
equivalente) y el porcentaje de consumo identificado en el subsector nacional de instalacion y montaje pasé
a ser del 33 por ciento del consumo total de R-404A y R-507A en 2023. El presente proyecto prevé eliminar
7 toneladas métricas (27.451 toneladas de CO equivalente) de R-404A y 9 toneladas métricas
(35.865 toneladas de CO; equivalente) de R-507A.

94, La propuesta incluye una serie de actividades para apoyar la transicion del subsector nacional de
instalacion y montaje a la tecnologia de R-290 en equipos de refrigeracion comercial con una capacidad de
refrigeracion en torno a los 5 HP. Dichas actividades engloban:

a) Para las empresas: Suministro de equipos y herramientas, capacitacion y asistencia técnica
para el disefio, ingenieria, montaje e instalacion de tres tipos de equipos'? siguiendo las
normas internacionales y regionales pertinentes;

b) Para los usuarios finales: En una pequeia tienda o supermercado, demostracion del

'I'El PNUD aclaré que el formato actual del programa de pais no dedica una columna al consumo del subsector
nacional de instalacion y montaje y que, por ese motivo, el pais habia informado de dicho consumo incluyéndolo en
el servicio técnico. Posteriormente, el pais volvid a presentar los datos del programa de pais revisados (de 2020 a
2023) incluyendo el consumo estimado del subsector nacional de instalacion y montaje en el apartado «Otrosy», con
una nota en la columna de observaciones que especificaba la cantidad estimada de HFC consumida en el subsector, y
eliminando ese consumo del sector de servicio técnico. Asimismo, el consumo de HCFC en el sector de fabricacion
de equipos de refrigeracion y climatizacion se afiadid a la fabricacion de equipos de refrigeracion y climatizacion, ya
que unicamente se identifico en las ultimas etapas de preparacion del PAK.

12 Unidades auténomas de R-290 con unas dimensiones de 2,50 o 3,75 metros de largo y una capacidad de
refrigeracion de entre 2 y 5 HP; una unidad remota (enfriador de R-290); y un sistema de refrigeracion de R-290 para
camaras frigorificas con una capacidad inferior a 5 HP.
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montaje, instalacion y funcionamiento de los tres prototipos de equipos de refrigeracion de
R-290 disefiados; y medicion del rendimiento y el consumo de energia; y

c) Para el sector: Apoyo a la revision de las normas pertinentes para la instalacion y
funcionamiento de los equipos disefiados, e imparticion de capacitacion en el subsector
sobre el manejo de la tecnologia.

95. La Secretaria sefiala que el disefio del proyecto ha tenido en cuenta las sugerencias y actividades
propuestas en el documento UNEP/OzL.Pro/ExCom/93/99 e incluye asistencia a diferentes niveles en el
sector para facilitar la reduccion de los HFC en las aplicaciones seleccionadas. Con respecto a la
sostenibilidad de la reduccion de HFC que se debe lograr, la Secretaria pregunto si las 14 empresas incluidas
en el proyecto son las tUnicas que ensamblan este tipo de equipos en el pais y si una vez finalizado el
proyecto podria restringirse la instalacion de equipos de HFC de esas caracteristicas. El PNUD explico que
hay mas empresas y profesionales en este subsector que se encontraran con dificultades relacionadas con
la adopcion de refrigerantes inflamables durante la ejecucion de la etapa [ del PAK, especialmente teniendo
en cuenta el crecimiento de la demanda de camaras frigorificas y equipos de eficiencia energética. El pais
necesita mas tiempo para avanzar en el fortalecimiento de la capacidad nacional de instaladores y técnicos
para manejar tecnologias inflamables antes de prohibir o controlar la fabricacion de camaras frigorificas
con HFC. Se espera que la etapa I del PAK ayude a determinar los aspectos clave de esta transicion vy,
posteriormente, a aplicar politicas para restringir y prohibir el consumo de HFC en esta actividad. La
propuesta de proyecto indica que, como parte de este proceso, se puede considerar la prohibicion de equipos
de hasta 5 HP.

96. La Secretaria considera que algunas medidas que podrian contribuir a la sostenibilidad del proyecto
son: la adopcion de normas pertinentes para el consumo de R-290 en la refrigeracion comercial, asi como
algunas de las actividades incluidas en el PAK, como medidas regulatorias y de politicas sectoriales para
facilitar la adopcion de tecnologias de bajo PCA y desincentivar el uso de tecnologias de alto PCA; y la
capacitacion de técnicos, importadores y distribuidores para aumentar la disponibilidad de tecnologias y
componentes alternativos. Dada la limitada experiencia en este subsector, la Secretaria también considera
significativo llevar a cabo un seguimiento durante la ejecucion de la etapa I de los avances realizados y
garantizar la sostenibilidad de este proyecto. Esto podria hacerse como parte de la revision del informe
sobre la marcha de las actividades que se presentara con la solicitud del segundo tramo en 2027.

97. En cuanto a las herramientas y equipos propuestos para las 14 empresas (USD 6.200 por empresa),
la Secretaria sefialé que estas empresas ya tienen algunos productos, como la balanza, que no necesitan
cambiarse por la inflamabilidad. Tras deliberar sobre el asunto, se acordé suministrar las herramientas
adicionales que necesiten los ensambladores para manejar los refrigerantes inflamables, como la unidad de
recuperacion A3, cilindros, colectores, detectores de fugas portatiles, anillos de bloqueo y equipos para
medir el rendimiento del sistema instalado.

98. Con respecto a las pruebas de los prototipos de equipos que se instalaran en una pequefa tienda o
supermercado, el PNUD explico que Omega y las empresas de instalacion y montaje diseiaran, fabricaran
e instalaran los equipos (dos unidades autdnomas, una unidad remota y una camara frigorifica, en funcion
de la capacidad de refrigeracion del establecimiento). El beneficiario cubrira la infraestructura civil, las
instalaciones eléctricas, el transporte y otros costos.

99. Los costos de la asistencia técnica y la capacitacion para las 14 empresas sobre el disefio de
sistemas, el desarrollo de las pruebas de evaluacion y el asesoramiento sobre el manejo seguro de los
sistemas durante el montaje, que inicialmente eran de USD 80.000, se ajustaron a USD 60.000. EI costo
final convenido del proyecto fue de USD 234.800 e incluye tanto el componente de la fabricacion comercial
como el componente de la instalacion y montaje nacional.
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Sector de servicio técnico de equipos de refrigeracion

100.  Envista de que la etapa II en curso del PGEH y la etapa I del PAK se ejecutaran simultaneamente
entre 2024 y 2030, y que ambas prevén actividades relacionadas con la capacitacion, la certificacion y la
recuperacion, reciclaje y regeneracion (RRR), la Secretaria trat6 de comprender mejor como se
complementarian las actividades de ambos proyectos evitando duplicidades.

101.  En lo que concierne a la capacitacion de técnicos, el PNUD explico que el PGEH imparte
capacitacion a instructores sobre temas como la recuperacion, reciclaje y eliminacion del HCFC-141b como
agente de limpieza y las buenas practicas sobre servicio técnico, mientras que el PAK propone capacitacion
especifica para los instructores del Ministerio de Educacion Publica (MEP) sobre tecnologias de
refrigerantes de bajo PCA, reglamentacion relacionada con refrigerantes de alto PCA, manejo de equipos
con refrigerante de alto PCA al final de su vida til, eliminacion de refrigerantes, eficiencia energética,
detalles técnicos de alternativas comerciales de bajo PCA, consideraciones sobre la seguridad, buenas
practicas sobre servicio técnico centradas en los hidrocarburos, amoniaco y CO2, y otros temas
relacionados.

102.  En relacidn con la certificacion de técnicos, el PNUD explicd que la actividad desarrollada en el
marco del PGEH se centra en el proceso de disefiar y establecer el programa de certificacion con las
instituciones nacionales pertinentes y la difusion de este programa entre los técnicos de refrigeracion y
climatizacion, mientras que la actividad de certificacién desarrollada en el marco del PAK se centrara en
iniciar la certificacion real de los técnicos y ampliar el alcance de la certificacion al manejo seguro de
refrigerantes de bajo PCA.

103.  Sobre las actividades de RRR incluidas tanto en el PGEH como en el PAK, el PNUD explicé que
la propuesta en el PGEH sigue en desarrollo y atin no estad operativa, pero que originalmente se diseiid
prestando especial atencion a la recuperacion y reciclaje de refrigerantes a base de HCFC utilizados durante
el servicio técnico de los equipos de climatizacion. La propuesta del PAK tiene como objetivo ampliar
las operaciones de la red de RRR y complementar las capacidades de los centros para recuperar y reciclar
HFC-134a, R-410A, R-404A, R-507 y HFC-32 mejorando la capacidad técnica y de almacenamiento.

Coordinacion y supervision del proyecto

104.  El PNUD propuso originalmente un costo de USD 67.580 teniendo en cuenta el 10 por cierto del
proyecto para el sector de fabricacion y de servicio técnico. La Secretaria informé de que, si el nivel de
fondos solicitado para el sector de servicio técnico guardaba conformidad con la decision 92/37 ¢) (como
pais de bajo consumo), ese nivel de financiamiento ya incluia la coordinacion y supervision del proyecto
para el servicio técnico. En consecuencia, el presupuesto de coordinacion y supervision del proyecto se
ajusté a USD 23.480, calculado como el 10 por ciento del costo de fabricacion / instalacion y montaje
nacional.

Costo total del proyecto

105.  El consumo promedio de HFC de Costa Rica en el sector de servicio técnico durante los afios de
referencia supera las 360 toneladas métricas (concretamente, 450,25 toneladas métricas). Sin embargo,
Costa Rica ha optado por solicitar USD 360.000 para alcanzar el objetivo de reduccion del 10 por ciento
del consumo de HFC conforme al calendario de cumplimiento del Protocolo de Montreal, de conformidad
con la decision 92/37 c). Asimismo, la etapa I del PAK incluye el proyecto para el subsector de fabricacion
de refrigeracién comercial / instalacion y montaje nacional, con un costo convenido de USD 234.800. En
el cuadro 13 se resumen los costos convenidos y las reducciones correspondientes del consumo de HFC
admisible para financiamiento de la etapa I del PAK para Costa Rica.
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Cuadro 13. Costo convenido de las actividades que se ejecutaran durante la etapa I del PAK en Costa
Rica

Sector Eliminacién | Eliminacion Costo Costo- Costo-beneficio
(toneladas (toneladas (USD) beneficio | (USD/t de CO:
métricas) de CO2 eq.) (USD/kg) eq.)
Proyecto de fabricacioén de equipos de 18,10 66.319 | 234.800 12,97 3,54

refrigeracion comercial e instalacion y
montaje nacional

Sector de servicio técnico de equipos (Financiado 145.080 | 360.000 n. a. n. a.
de refrigeracion como pais de

bajo consumo)
Oficina de gestion del proyecto n. a. n. a. 23.480 n. a. n. a.
Total 211.395| 618.280

106. Laetapal del PAK se ejecutard en dos tramos. En el anexo III del presente documento se muestra
el calendario de los compromisos relativos a la reduccion de HFC y la eliminacion de HCFC, asi como de
los tramos del PAK y del PGEH.

Plan de ejecucidn del primer tramo del plan de aplicacion de la Enmienda de Kigali relativa a los HFC

107.  Segun el costo convenido revisado, se redujeron las actividades del primer tramo para la instalacion
y montaje nacional y la coordinacion del proyecto, como se muestra en el cuadro 14. El plan de accion
para el primer tramo en el sector de servicio técnico no sufrié modificaciones. Las reducciones en el primer
tramo estan relacionadas con la fabricacion comercial (eliminacién de la unidad de carga en Omega), con
el componente de asistencia técnica para la actividad de instalacion y montaje nacional, y con el costo de
supervision correspondiente del proyecto.

Cuadro 14. Primer tramo revisado de la etapa I del PAK
Componente del proyecto Costo (USD)
Refrigeracion comercial / instalacion y montaje nacional 140.880
- Adquisicion de productos de seguridad para el componente de fabricacion para Omega;
- Adquisicion de herramientas para ocho empresas nacionales de instalacion y montaje;

- Asistencia técnica y capacitacion sobre disefio a montadores y desarrollo de pruebas de
evaluacion de seguridad para R-290

Sector de servicio técnico de equipos de refrigeracion 216.000
Sin cambios en la propuesta presentada
Supervision del proyecto 14.088

Coordinacion, un informe de verificacion, tres reuniones anuales, consultores nacionales y
viajes
Total del primer tramo de la etapa I del PAK 370.968

Cofinanciamiento

108.  El Gobierno de Costa Rica aportara cofinanciamiento en especie encargandose de la dotacion de
personal, espacio de oficina y almacenamiento, comunicaciones y administracion, y apoyo juridico del
Ministerio de Ambiente y Energia y la Direccion Nacional de Aduanas en asuntos relacionados con el
marco legislativo y normativo para controlar el consumo de HFC.

Plan administrativo del Fondo Multilateral para el periodo 2024-2026

109.  El PNUD solicita USD 618.280, més los gastos de apoyo, para la ejecucion de la etapa [ del PAK
para Costa Rica. La suma total solicitada para el periodo 2024-2026, que asciende a USD 417.774, incluidos
los gastos de apoyo, excede en USD 328.008 el monto establecido en el plan administrativo.
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Sostenibilidad de la reduccion de HFC y evaluacién de riesgos

110.  El Gobierno de Costa Rica se compromete a garantizar que las actividades de la etapa I del PAK
se mantengan en el tiempo con las medidas de control (sistema de cuotas) ya implementadas, la supervision
continua del mercado, incluidos los estudios, y una estrecha supervision de todas las actividades que se
estan llevando a cabo en el marco del PAK.

111.  El PNUD destac6 que existe un alto riesgo de incumplimiento por parte de Costa Rica debido al
alto crecimiento actual del consumo de HFC notificado en 2022 y 2023, sefialando asi la urgencia y la
importancia en la ejecucion de las actividades de la etapa 1. E1 PNUD informo6 asimismo de que las consultas
realizadas a las partes interesadas y la industria habian puesto de manifiesto que estas apoyan plenamente
las actividades disefiadas en el PAK, ya que facilitardn una transicion rapida y promoveran el uso
alternativas de bajo PCA como una forma de reducir el consumo.

Impacto climatico

112.  Las actividades propuestas, incluidas las iniciativas para reducir los HFC en el subsector de la
fabricacion y la instalacion y montaje nacional, promover alternativas de bajo PCA, y garantizar la
recuperacion y reutilizacioén de refrigerantes, indican que la ejecucion de la etapa I del PAK reducira las
emisiones de refrigerantes a la atmoésfera, con los consiguientes beneficios para el clima. El célculo del
impacto de las actividades del PAK sobre el clima indica que, para 2029, Costa Rica habra reducido sus
emisiones en aproximadamente 211.395 toneladas de CO, equivalente de HFC, de acuerdo con las
reducciones asociadas a las actividades financiadas en la etapa I del PAK, suponiendo que se acaben
emitiendo todos los HFC consumidos.

Proyecto de Acuerdo

113.  No se ha preparado un proyecto de Acuerdo entre el Gobierno de Costa Rica y el Comité Ejecutivo
para la etapa I del PAK porque el Comité Ejecutivo todavia esta estudiando el modelo de Acuerdo.

114.  Si el Comité Ejecutivo lo estima oportuno, los fondos para la etapa I del PAK para Costa Rica
podrian aprobarse en principio, y los fondos para el primer tramo se podrian aprobar siempre que el Acuerdo
se elabore y presente en una futura reunion, antes de la presentacion del segundo tramo y una vez que el
modelo de Acuerdo haya sido aprobado.

VI Recomendacion
115.  El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno:

a) Aprobar, en principio, la etapa I del plan de aplicacion de la Enmienda de Kigali relativa a
los HFC (PAK) para Costa Rica correspondiente al periodo 2024-2029 a fin de reducir el
consumo de HFC en un 10 por cierto respecto del nivel de referencia del pais para 2029,
por un monto de USD 618.280, mas unos gastos de apoyo de USD 78.011 para el PNUD,
segun queda reflejado en el calendario que figura en el anexo III del presente documento;

b) Tomar nota de lo siguiente:

1) Que el Gobierno de Costa Rica establecera su punto de partida para las reducciones
acumulativas sostenidas en el consumo de HFC sobre la base de la orientacion
facilitada por el Comité Ejecutivo;

i1) Que, una vez que el Comité Ejecutivo haya acordado las directrices sobre costos
para la reduccion de HFC, las reducciones del consumo restante de HFC del pais
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c)

d)

admisible para financiamiento se establecerdn de conformidad con dichas
directrices;

i) Que las reducciones del consumo restante de HFC del pais admisible para
financiamiento mencionadas en los subpdarrafos b) ii) anteriores se deduciran del
punto de partida citado en el subparrafo b) i);

iv) Que, una vez finalizado el proyecto, el Gobierno de Costa Rica se compromete a
prohibir la fabricacion de refrigeradores comerciales autonomos a base de HFC
con una carga de refrigerante inferior a 150 gramos para reconvertir la fabricacion
de refrigeradores comerciales en Omega;

Aprobar el primer tramo de la etapa I del PAK para Costa Rica, y el correspondiente plan
de ejecucion del tramo, por un monto de USD 370.968, mas unos gastos de apoyo de
USD 46.807 para el PNUD; y

Solicitar al Gobierno de Costa Rica, al PNUD y a la Secretaria dar forma final al proyecto
de Acuerdo entre el Gobierno de Costa Rica y el Comité Ejecutivo para la reduccion del
consumo de HFC, incluida la informacién que figura en el anexo mencionada en el
parrafo a) anterior, y presentarlo en una futura reunion, una vez que el Comité Ejecutivo
haya aprobado el modelo de Acuerdo del PAK.
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PROYECTO PILOTO PARA MANTENER Y/O MEJORAR LA EFICIENCIA ENERGETICA
DE LAS TECNOLOGIAS Y EQUIPOS SUSTITUTIVOS EN EL MARCO DE LA REDUCCION
DE LOS HFC (ACTIVIDADES SIN INVERSION)

DESCRIPCION DEL PROYECTO
Antecedentes

116.  En nombre del Gobierno de Costa Rica, el PNUD, conforme a lo dispuesto en la decision 91/65,
ha presentado la solicitud de un proyecto piloto para demostrar el funcionamiento de un sistema de
refrigeracion de CO, transcritico en un supermercado como tecnologia de bajo PCA y alta eficiencia
energética en el marco de la reduccion de los HFC, por un monto de USD 270.000, mas unos gastos de
apoyo de USD 18.900, segtin lo presentado originalmente.'?

Estado de ejecucion de las actividades relacionadas con la eficiencia energética financiadas por el Fondo
Multilateral

117.  La etapa I del PGEH incluyd un componente para desarrollar un sistema de etiquetado ecologico
para equipos de refrigeracion y climatizacion energéticamente eficientes logrando la certificacion de al
menos cuatro tipos de sistemas y el compromiso de cuatro empresas para importar equipos de consumo
energético eficiente. En la presente reunion, junto con la solicitud del tercer tramo de la etapa Il del PGEH
se presentd una solicitud de financiamiento de actividades adicionales para mantener la eficiencia
energética en el sector de servicio técnico de equipos de refrigeracion, como se describe en los parrafos 13-
21 del presente documento.

118.  Enlos parrafos 39-115 del presente documento figura la informacion sobre el estado de ratificacion
de la Enmienda de Kigali por parte del pais, el marco politico, reglamentario e institucional para la
aplicacion del Protocolo de Montreal, el consumo de HFC por sectores, el nivel de referencia establecido
de HFC, las actividades relacionadas con la solicitud de la etapa I del PAK y el primer tramo presentado en
esta reunion.

Proyecto piloto de eficiencia energética

119. Las principales barreras para introducir alternativas de bajo PCA, especialmente el CO;
transcritico, en el sector de los supermercados en paises del articulo 5 son la falta de conocimiento sobre la
tecnologia, la disponibilidad limitada de componentes de equipos y el alto costo inicial de la reconversion.
Para fomentar el uso de esta alternativa y reducir la dependencia de los HFC es necesario demostrar el costo
de la viabilidad técnica de las reconversiones, los beneficios ambientales y la eficiencia energética del uso
de COs transcritico en sistemas centralizados de refrigeracion de supermercados.

120.  Este proyecto demostrara la instalacion de un sistema de refrigeracion centralizado de CO-
transcritico en un supermercado como tecnologia de alta eficiencia energética, sin SAO y de bajo PCA.
Concretamente, el proyecto tiene como objetivo demostrar las ventajas de eficiencia energética y apoyar la
eliminacion de los HFC utilizados en los sistemas centralizados en el sector de los supermercados en Costa
Rica. La aplicacion de este sistema facilitara la evaluacion de los requisitos técnicos, logisticos, financieros
y de seguridad para garantizar una adopcidon mas generalizada.

Marco normativo, reglamentario e institucional

121.  El Ministerio de Ambiente y Energia, a través de la Direccion de Energia y la Direccion de Gestion
de Calidad Ambiental, se encarga de promover iniciativas para mejorar el consumo de energia y la

13 Segtin nota del 20 de agosto de 2024 dirigida al PNUD por el Ministerio de Ambiente y Energia de Costa Rica.
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eficiencia energética en la adopcidn de nuevas tecnologias para grandes consumidores de energia, como el
sector de refrigeracion y climatizacion.

122.  El Gobierno de Costa Rica particip6 en la redaccion de un reglamento técnico obligatorio elaborado
por los paises centroamericanos (RTCA 23.01.80.21) para establecer las normas minimas de eficiencia
energética de los equipos de climatizacion y bombas de calor (de dos y varios bloques) para la fabricacion,
importacion o venta en la region. Ese reglamento esta en proceso de aprobacion y se incorporard a los
requisitos de contratacion publica sostenible del pais.

123.  Costa Rica ha adoptado un conjunto de normas de eficiencia energética de cumplimiento voluntario
para refrigeradores y climatizadores domésticos y comerciales. El pais no produce equipos de refrigeracion
y climatizacion centralizados, por lo que las normas de etiquetado para los equipos del sector de
refrigeracion y climatizacion solo se aplican a las importaciones de estos sistemas.

Objetivo del proyecto

124.  El objetivo del proyecto es promover la adopcion de sistemas de refrigeracion de CO; transcritico
como alternativa energéticamente eficiente a los sistemas de HFC de alto PCA en el sector de los
supermercados en Costa Rica (grandes sistemas centralizados) y concienciar a los usuarios finales
pertinentes y demas partes interesadas.

Ejecucidn del proyecto

125.  El sector de los supermercados en Costa Rica utiliza principalmente sistemas de refrigeracion que
funcionan con R-404A y R-507A como refrigerantes principales. El uso de R-404A y R-507A representa
el 50 por ciento del consumo de HFC en Costa Rica en toneladas de CO; equivalente. Este sector engloba
alrededor de 482 tiendas medianas y grandes. Para la demostracion se seleccionard una tienda que tenga un
sistema de refrigeracion centralizado actualmente operativo con una capacidad de entre 22 y 46 toneladas
de refrigeracion (TR). El proyecto incluira la seleccion de la tienda, el disefio y la instalacion del sistema,
la supervision de los resultados y la difusion de los conocimientos adquiridos y los resultados obtenidos.

126. A continuacion se presentan las actividades propuestas para este proyecto y los costos
correspondientes:

a) Asistencia técnica para disefar la construccion y puesta en marcha de un sistema de CO;
transcritico (USD 30.000);

b) Implementacion de la tecnologia de CO, transcritico en el sistema de refrigeracion
centralizado de un supermercado (USD 750.000), que engloba equipos, instalacion, puesta
en marcha y adaptacion de las instalaciones, sufragada por el cofinanciamiento del
beneficiario (USD 550.000) y el financiamiento solicitado al Fondo Multilateral
(USD 200.000);

c) Evaluacion comparativa de la tecnologia de CO; transcritico frente a la tecnologia de
referencia y evaluacion del ahorro de energia (USD 10.000);

d) Fortalecimiento de la capacidad nacional para adoptar la tecnologia de CO; transcritico
(USD 20.000); y

e) Difusion de los resultados de la demostracion a través de un taller y la elaboracion de
material informativo dirigido a otros propietarios de supermercados, proveedores de
sistemas de refrigeracion, instaladores de sistemas de refrigeracion, técnicos y demas partes
interesadas (USD 10.000).
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Costo del proyecto

127.  El costo total del proyecto piloto para demostrar el funcionamiento de un sistema de refrigeracion
de CO; transcritico en un supermercado como tecnologia de bajo PCA y alta eficiencia energética en el
marco de la reduccion de los HFC se ha calculado en USD 820.000, de los cuales USD 550.000 serian
cofinanciados por la empresa. Al Fondo Multilateral se solicita un total de USD 270.000. El proyecto se
ejecutard entre enero de 2025 y diciembre de 2027.

OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES DE LA SECRETARIA
OBSERVACIONES

128.  La Secretaria ha examinado la propuesta del proyecto a la luz de las actividades descritas en la
decision 91/65.

Admisibilidad conforme a la decisién 91/65

129.  EIPNUD explic6 que la ejecucion de este proyecto se basa en la decision 91/65 c¢), que da prioridad
a los proyectos de asistencia técnica para el montaje e instalacion de equipos que favorezcan la adopcion
de tecnologias para mejorar la eficiencia energética y la reduccion de los HFC. El proyecto demostrard y
alentara a las cadenas nacionales de supermercados a tomar la iniciativa de adoptar el uso de tecnologias
energéticamente eficientes, en detrimento de equipos energéticamente ineficientes y eliminando el uso de
refrigerantes de alto PCA para el servicio técnico.

130.  La Secretaria sefialé que no se ha identificado ninguin beneficiario en concreto, lo que en el caso de
una gran inversion con un cofinanciamiento significativo como el propuesto para este proyecto puede llevar
algin tiempo. EI PNUD explicé que la seleccion de los beneficiarios debe seguir un proceso de licitacion,
pero aseguro6 que la duracion del proyecto no excederd de 36 meses a partir de la fecha en que sea aprobado
por el Comité Ejecutivo.

131.  Conforme a lo dispuesto en la decision 91/65, se ha recibido la confirmacion por parte del Gobierno
de Costa Rica de que, si Costa Rica ha movilizado o va a movilizar fondos de fuentes ajenas al Fondo
Multilateral para los componentes de eficiencia energética al acometer la reduccion de los HFC, el proyecto
no generara duplicidad de actividades entre las financiadas por el Fondo Multilateral y las financiadas por
otras fuentes; que facilitara la informacion sobre los avances realizados, los resultados y las experiencias
adquiridas durante el proyecto, cuando proceda; y que se presentara un informe detallado del proyecto al
Comité Ejecutivo en un plazo maximo de seis meses a partir de la fecha de finalizacion del proyecto.

Aspectos técnicos y econdmicos

132.  Considerando los pocos ejemplos de otros paises en el pasado (Argentina y Tunez), la Secretaria
pregunt6 si en Costa Rica habia algun supermercado que usara CO, transcritico y se mostro interesada en
las probabilidades de éxito del proyecto de demostracion. E1 PNUD respondié que, aunque esta tecnologia
no se utiliza en el sector de los supermercados en Costa Rica, se habia demostrado con éxito en
supermercados de Chile por medio de un proyecto piloto que contd con el apoyo de la Coalicién Clima y
Aire Limpio. La evaluacion del informe final de ese proyecto concluyo¢ tras la supervision del sistema de
CO; transcritico, que resulto ser un 44 por ciento mas eficiente que el sistema equivalente de R-507A.

133. Al ser preguntado por el sobrecosto de capital, el PNUD mencion6 que la suma se basa en los

costos incurridos en experiencias anteriores. No obstante, la suma exacta dependeria del supermercado
seleccionado, de su tamafio y de su disefio. Los costos de capital presupuestados de USD 750.000 son una
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estimacion calculada por el PNUD y el financiamiento de la empresa beneficiaria podria variar en funcion
del tamafio y el disefio final del supermercado.

134.  La Secretaria considerd que, por la experiencia de otros proyectos similares, el costo de capital del
proyecto piloto podria ser menor. Tras abordar la cuestion con el PNUD, la Secretaria indicd que en el
mejor de los casos podria ser de alrededor de USD 550.000, si bien el costo real dependera del tamaiio y el
disefio del supermercado. Teniendo en cuenta que el sobrecosto total de capital asciende a USD 550.000 y
que se solicitan USD 200.000 al Fondo Multilateral, la contribucion del beneficiario seguiria siendo
superior al 50 por ciento del costo.

135.  En vista de que las actividades de sensibilizacion propuestas podrian llevarse a cabo junto con el
PAK 'y el PGEH, la Secretaria recomendd combinar algunos costos (fortalecimiento de capacidades, talleres
para la difusién), lo que comportaria una reduccion de USD 10.000 de los fondos solicitados, como se
muestra en el cuadro 14 a continuacion.

Cuadro 14. Costo total del proyecto piloto de eficiencia energética para Costa Rica, segun lo
convenido

Solicitado S
al Fondo Cofinanciamiento
Area de actividad Actividad . del beneficiario
Multilateral (USD)
(USD)
Asistencia técnica | Asistencia técnica para disefiar la construccion y 30.000 0
y ejecucion puesta en marcha del sistema de CO; transcritico
Sobrecosto de capital para la adopcion de la tecnologia 200.000 *350.000
de CO; transcritico
Supervision y Evaluacion comparativa de la tecnologia de CO, 10.000 0
evaluacion transcritico y evaluacion del ahorro de energia
Fortalle cimiento de Refuerzo de la capacidad nacional para adoptar la 20.000 0
capacidades y , s .
- tecnologia de CO; transcritico y concienciar al sector
sensibilizacion
Total 260.000 350.000

* Cualquier costo superior a USD 200.000 ira a cargo del beneficiario

136.  El costo del proyecto se acorddé en USD 260.000, mas unos gastos de apoyo de USD 18.200 para
el PNUD.

Sostenibilidad del proyecto piloto y evaluacion de riesgos

137.  Después de que la Secretaria pidiera aclaraciones sobre la sostenibilidad de esta tecnologia, el
PNUD destaco que la tecnologia de CO» transcritico es una de las opciones mas efectivas para los sistemas
centralizados, como los que se utilizan en los supermercados, y estan ganando aceptacion en América
Latina. En Costa Rica se procurara convencer a otros supermercados para que acometan un proceso
completo de disefio e implementacion. Los resultados se difundirdn a todo el sector para mejorar la
comprension de la tecnologia y revertir el desconocimiento que ha obstaculizado su adopcion.

138.  Encel caso de Costa Rica, el sector de los supermercados esta dominado por un nimero limitado de
empresas con varios establecimientos cada una, lo que aumenta la probabilidad de que cunda el ejemplo.
Asimismo, con las diversas actividades de fortalecimiento de capacidades realizadas en el marco del PGEH
y planificadas en el PAK, y dado el crecimiento econdmico del pais, las principales empresas del sector de
la refrigeracion de Costa Rica acumulan una amplia experiencia en el disefio, construccién y mantenimiento
de sistemas de refrigeracion. Su falta de conocimiento del CO; transcritico se subsanara con la ejecucion
del proyecto.
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139.  Ademas, como parte de la estrategia del proyecto, se proporcionara asistencia técnica a todas las
grandes cadenas de supermercados, lo que dara la posibilidad de debatir y disefiar el sistema de refrigeracion
preliminar de CO> transcritico con cada una de ellas. Asi pues, todos los supermercados tendran un disefio
preliminar y el conocimiento para implementarlo, y no solo el supermercado del proyecto piloto, por lo que
se habra dado el primer paso para la adopcion de la tecnologia con fondos propios en etapas posteriores.

RECOMENDACION

140.  El Comité Ejecutivo puede estimar oportuno aprobar el proyecto piloto destinado a mantener y/o
potenciar la eficiencia energética de equipos y tecnologias sustitutivas durante la reducciéon de los HFC
(actividades sin inversion) para Costa Rica, por un monto de USD 260.000, mas unos gastos de apoyo de
USD 18.200 para el PNUD, tomando nota de lo siguiente:

a) Que el Gobierno de Costa Rica se ha comprometido a cumplir las condiciones mencionadas
en la decision 91/65 b)iv) b.ab)iv) d.; y

b) Que el cierre operativo del proyecto se producira a mas tardar el 31 de diciembre de 2027,
y que dentro de los seis meses siguientes se presentard al Comité Ejecutivo un informe
detallado al respecto.
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Anexo |

Anexo I

ACUERDO REVISADO ACTUALIZADO ENTRE EL GOBIERNO DE COSTA RICA'Y
EL COMITE EJECUTIVO DEL FONDO MULTILATERAL PARA LA REDUCCION DEL
CONSUMO DE HIDROCLOROFLUOROCARBONOS, DE CONFORMIDAD CON LA ETAPA
II DEL PLAN DE GESTION PARA LA ELIMINACION DE LOS HCFC

(Los cambios relevantes estan en negrita para facilitar la referencia)

17. Este Acuerdo actualizado sustituye al Acuerdo alcanzado entre el Gobierno de Costa Rica y
el Comité Ejecutivo en la 84” reunion del Comité Ejecutivo.

APENDICE 2-A: LOS OBJETIVOS, Y LA FINANCIACION

Fila Detalles 2019 2020 2021 2022 | 2023 2024 2025 | 2026 2027 2028 | 2029 2030 Total
1.1 Calendario del 12,69 | 9,17 9,17 | 9,17 | 9,17 9,17 | 4,58 | 4,58 4,58 | 4,58 | 4,58 0,35 n.a.

Protocolo de

Montreal para la

reduccion de las

sustancias del

Anexo C, Grupo [

(toneladas PAQO)
1.2 Consumo total 12,69 | 9,17 9,17 | 9,17 | 9,17 9,17 | 4,58 | 4,58 4,58 | 4,58 | 4,58 0,35 n.a

maximo permitido

de las sustancias del

Anexo C, Grupo |

(toneladas PAO)
2.1 Financiacion 187.777 0 | 385.750 0 0 | 415,200 0 0 | 126.450 0 0 104.000 | 1,219,177

acordada al

Organismo de

Ejecucion Principal

(PNUD) (USD)
2.2 Gastos de apoyo 13.144 0 27.003 0 0 29,064 0 0 8.852 0 0 7.280 85,343

para el Organismo

de Ejecucion

Principal (USD)
3.1 Financiacion 187.777 0 | 385.750 0 0 | 415,200 0 0 | 126.450 0 0 104.000 | 1,219,177

acordada total

(USD)
32 Gastos de apoyo 13.144 0 27.003 0 0 29,064 0 0 8.852 0 0 7.280 85,343

totales (USD)
3.3 Gastos acordados 200.921 0 | 412.753 0 0 | 444,264 0 0 | 135302 0 0 111.280 | 1,304,520

totales (USD)
4.1.1 | Eliminacion total convenida de HCFC-22 a lograr conforme a este Acuerdo (toneladas PAO) 7,07
4.1.2 | Eliminacion de HCFC-22 por lograr en la etapa previa (toneladas PAO) 2,59
4.1.3 | Consumo admisible remanente para HCFC-22 (toneladas PAO) 0,35
4.2.1 | Eliminacion total convenida de HCFC-141b a lograr conforme a este Acuerdo (toneladas PAO) 1,20
4.2.2 | Eliminacion de HCFC-141b por lograr en la etapa previa (toneladas PAO) 2,38
4.2.3 | Consumo admisible remanente para HCFC-141b (toneladas PAO) 0
4.3.1 | Eliminacion total convenida de HCFC-123 a lograr conforme a este Acuerdo (toneladas PAO) 0,01
4.3.2 | Eliminacion de HCFC-123 por lograr en la etapa previa (toneladas PAO) 0
4.3.3 | Consumo admisible remanente para HCFC-123 (toneladas PAO) 0
4.4.1 | Eliminacion total convenida de HCFC-124 a lograr conforme a este Acuerdo (toneladas PAO) 0,09
4.4.2 | Eliminacion de HCFC-124 por lograr en la etapa previa (toneladas PAO) 0
4.4.3 | Consumo admisible remanente para HCFC-124 (toneladas PAO) 0
4.5.1 | Eliminacion total convenida de HCFC-142b a lograr conforme a este Acuerdo (toneladas PAO) 0,40
4.5.2 | Eliminacion de HCFC-142b por lograr en la etapa previa (toneladas PAO) 0
4.5.3 | Consumo admisible remanente para HCFC-142b (toneladas PAO) 0
4.6.1 | Eliminacion total convenida de HCFC-141b contenido en polioles premezclados importados a lograr conforme a este Acuerdo 0.69

(toneladas PAO) ’
4.6.2 | Eliminacion de HCFC-141b contenido en polioles premezclados importados por lograr en la etapa previa (toneladas PAO) 14,00
4.6.3 | Consumo admisible remanente para HCFC-141b contenido en polioles premezclados importados (toneladas PAO) 0

**Fecha de finalizacion de la etapa I segun el Acuerdo de la etapa I: 31/12/2021
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Annex 11
Annex 11
HFC CONSUMPTION BY SECTOR AND SUBSTANCE IN COSTA RICA (2023)
(Based on a survey of the servicing subsectors and revised sectoral data in the country programme implementation report)
In metric tonnes

Sector HFC- | HFC- | HFC- | HFC- R- R- R- R-448A | R-507A R- R- R- Total Share of

125 134a 152a | 236fa 404A | 407C 410A 422D S13A 452A consumption

(%)

Manufacturing sector
Commercial refrigeration 0.00 2.10 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.40 0.00 0.00 0.00 11.50 1.4
Subtotal manufacturing 0.00 210 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.40 0.00 0.00 0.00 11.50 1.4
Refrigeration and AC servicing
Refrigeration subsectors
Domestic refrigeration 0.00| 11.13] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.13 1.3
Commercial refrigeration 0.00 | 3734 0.00 0.00 | 51.50 0.00 0.00 11.70 47.82 0.00 0.00 0.00 148.36 17.8
Industrial refrigeration 0.00 238 | 0.00 0.00 5.59 0.00 0.00 0.00 4.39 0.00 0.00 0.00 12.36 1.5
Transport refrigeration 0.00 | 6397 | 0.00 0.00 | 30.33 0.00 0.00 0.00 27.83 0.00 0.00 1.0 123.13 14.8
Air-conditioning subsectors
Residential AC 0.00 0.42 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 7.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.31 1.0
Commercial AC 0.00 3.99 | 0.00 0.00 0.41 2.00 | 146.88 0.00 0.32 | 0.031] 0.031 0.00 153.65 18.4
Industrial AC 0.00 1.92 | 0.00 0.00 0.46 0.67 7.00 0.00 0.36 | 0.0310 | 0.0310 0.00 10.47 1.3
MAC 0.00 | 236.32 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 236.32 28.3
Subtotal RAC 0.00 | 35748 | 0.00 0.00 | 8828 | 2.67| 161.77 11.70 80.72 0.06 0.06 0.99 703.73 84.4
Other sectors
Assembly and 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 44.45 0.00 0.00 0.00 27.57 0.00 0.00 0.00 72.02 0.00
installation sector
Firefighting 0.47 0.00 | 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.49 0.47
Process agent/solvent 0.00 0.00 | 46.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 46.02 0.00
Subtotal other subsector 0.47 0.00 | 46.02 0.02 | 4445 | 0.00 0.00 0.00 27.57 0.00 0.00 0.00 118.53 0.47
Total (mt) 0.47 | 359.58 | 46.02 0.02 | 132.73 2.67 | 161.77 11.70 | 117.69 0.06 0.06 0.99 833.76 0.47




UNEP/OzL.Pro/ExCom/95/50
Annex 11

In CO;-eq tonnes

Sector HFC HFC- HFC- | HFC- | R-404A R- R-410A R- R-507A R- R- R- Total Share of

-125 134a 152a 236fa 407C 448A 422D | 513A | 452A consump-
tion
(%)

Manufacturing sector

Commercial refrigeration 0 3,000 0 0 0 0 0 0 37,451 0 0 0 40,451 2.2

Subtotal manufacturing 0 3,000 0 0 0 0 0 0 37,451 0 0 0 40,451 2.2

Refrigeration and AC servicing

Refrigeration subsectors

Domestic refrigeration 0 15,916 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15,916 0.9

Commercial refrigeration 0 53,402 0 0] 201,970 0 0] 16214 190,548 0 0 0 462,134 24.7

Industrial refrigeration 0 3,403 0 0 21,906 0 0 0 17,494 0 0 0 42,804 2.3

Transport refrigeration 0 91,481 0 0| 118,946 0 0 0 110,907 0 0 2,122 323,456 17.3

Air-conditioning subsectors

Residential AC 0 605 0 0 0 0 16,466 0 0 0 0 0 17,071 0.9

Commercial AC 0 5,699 0 0 1,600 | 3,544 | 306,606 0 1,279 85 20 0 318,832 17.0

Industrial AC 0 2,747 0 0 1,788 | 1,187 14,617 0 1,431 85 20 0 21,873 1.2

MAC 0| 337,943 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 337,943 18.1

Subtotal RAC 0| 511,196 0 0| 346,210 | 4,731 | 337,689 | 16,214 | 321,659 169 39 2,122 | 1,540,029 82.3

Other sectors

Assembly and installation 0 0 0 0| 174,296 0 0 0 109,869 0 0 0 284,165 15.2

sector

Firefighting 1,652 0 0 221 0 0 0 0 0 0 0 0 1,873 0.1

Process 0 0| 5,706 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,706 0.3

agent/solvent/aerosol

Subtotal other subsector 1,652 0| 5706 221 74,296 0 0 0] 109,869 0 0 0 291,744 15.6

Total (mt) 1,652 | 514,197 | 5,706 221 | 520,506 | 4,731 | 337,689 | 16,214 | 468,979 169 39 2,122 | 1,872,224 100.0
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Anexo II1

CALENDARIO DE COMPROMISOS DE REDUCCION DE HFC Y ELIM!NACI(')N DE HCFC Y TRAMOS DE FINAN CIACION EN EL MARCO
DEL PLAN DE EJECUCION DE KIGALI Y EL PLAN DE GESTION DE LA ELIMINACION DE LOS HCFC PARA COSTA RICA

Plan de ejecucion de Kigali para los HFC (etapa I)

Fila Detalles 2024 2025 2026 2027 2028 2029 Total
1.1 Calendario de reduccion del Protocolo de Montreal para las 1.450.799 1.450.799 1.450.799 1.450.799 1.450.799 1.305.719 n.a
sustancias del Anexo F (toneladas eq. de CO»)
1.2 | Consumo total maximo permitido de sustancias del Anexo F 1.450.799 1.450.799 1.450.799 1.450.799 1.450.799 1.305.719 n.a
(toneladas eq. de COy)
2.1 Financiacion convenida para el organismo de ejecucion principal 370.968 0 0 247.312 0 0 618.280
(PNUD) (USD)
2.2 | Gastos de apoyo al organismo de ejecucion principal (USD) 46.807 0 0 31.204 0 0 78.011
3.1 Financiacion total convenida (USD) 370.968 0 0 247.312 0 0 618.280
3.2 Total gastos de apoyo (USD) 46.807 0 0 31.204 0 0 78.011
33 Total de gastos convenidos (USD) 417.775 0 0 278.516 0 0 696.291
Plan de gestion de eliminacion de los HCFC (etapa II)*
Fila Detalles 2019 | 2020 2021 2022 2023 2024 (2025 (2026 | 2027 2028 2029 Total
1.1 Calendario de reduccion del Protocolo de 12,69 9,17 9,17 9,17 9,17 9,17 | 4,58 | 4,58 4,58 4,58 4,58 0,35
Montreal para las sustancias del Anexo C,
Grupo I (toneladas PAO)
1.2 Consumo total permisible maximo para las 12,69 9,17 9,17 9,17 9,17 9,17 4,58 4,58 4,58 4,58 4,58 0,35
sustancias incluidas en el Anexo I, Grupo I
(toneladas PAO)
2.1 Financiacion convenida para el organismo de | 187.777 0| 385.750 0 0| 295.200 0 0 1126.450 0 0 104.000
ejecucion principal (PNUD) (USD)
2.2 Gastos de apoyo al organismo de ejecucion 13.144 0 27.003 0 0 20.664 0 0| 8852 0 0 7.280
principal (USD)
3.1 Financiacion total convenida (USD) 187.777 0| 385750 0 0] 295200 0 0 [126.,450 0 0| 104.000
32 Total gastos de apoyo (USD) 13.144 0 27.003 0 0 20.664 0 0] 8852 0 0 7.280
33 Total de gastos convenidos (USD) 200.921 0| 412753 0 0| 315.864 0 0 [135.302 0 0| 111.280

* Excluidas las actividades adicionales relativas a la eficiencia energética en virtud de la decision 89/6 presentadas en esta reunion.
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Annex IV
Annex IV
SIMULTANEOUS IMPLEMENTATION OF THE HCFC PHASE-OUT MANAGEMENT PLAN
AND THE KIGALI HFC IMPLEMENTATION PLAN IN COSTA RICA
HPMP KIP .
Area of work Activi 84/4 Cost Activi Cost COItanlJIé;d
ctivity (Based on document 5) (US$) ctivity (USS) cost (USS)
Project in the local Project to phase-down HFC consumption in the local assembly 220,800 220,800
assembly and and manufacturing sector
manufacturing sector
Investment project in Foam: Project to replace 6.24 mt (0.69 ODP tonnes) of 59,177 | Refrigeration: Eliminate residual HFC consumption used in 14,000 73,177
commercial HCFC-141b contained in imported pre-blended polyols used in the manufacturing of commercial refrigeration equipment
refrigeration sector the manufacture of PU foam in Refrigeracion Omega with
HFO-1233zd
Strengthening of the Reviewing and updating the legal framework to support 65,000 | Adopt specific HFC-related measures, adjust resolutions to 50,000 115,000
legal and institutional | compliance; strengthening the licensing and quota system for the comply with commitments, hold 2 training sessions for
framework to control control of ODS imports and exports; establishing an electronic institutions and associations on legal measures to control and
HCFCs connection between the NOU and customs to facilitate instant reduce HFC emissions and consumption, produce and
data sharing; and implementing the uniform Central American distribute two dissemination pieces with content on the
customs code for HCFC regulatory framework for the KIP
Training of customs Training 45 customs officers on relevant topics of HFC 30,000 30,000
officers trade and improvements on procedures of the licensing and
quota system and on the customs registry system and
harmonized customs code
Strengthening Providing equipment to strengthen the educational technical 100,000 | Update of the curriculum of the RAC specialty of the 20,000 120,000
education institutes institutes, and developing subjects, including good servicing Ministry of Public Education
practices, energy efficiency, safety, and refrigerant management,
to be incorporated in the curriculum of the institutes
Training of RAC Promoting good servicing practices, conducting two training 100,000 | Train 14 trainers in the use and management of low-GWP 20,000 120,000
technicians workshops for 40 trainers, 15 training workshops for 375 refrigerants in RAC systems and energy-efficient
technicians and disseminating awareness-raising materials technologies
Training of MAC Project of good servicing practices in the management of 30,000 30,000
technicians refrigerant gases in the service of MAC equipment. Train 75
technicians from 40 MAC workshops
Certification of Establishing a certification system for servicing technicians by 113,000 | Expand certification system to safe handling low-GWP 50,000 163,000
technicians developing a procedure for certification of servicing technicians refrigerants, provide 3 training workshops to certification

in consultation with stakeholders; and conducting awareness
campaigns to promote certification among technicians and end-
users. Certification of technicians

bodies and leaders, certification of at least 100 technicians,
and awareness-raising activities to promote certification
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Annex IV

HPMP KIP .
Area of work Activity (B 4/4 Cost Activi Cost Co?%g‘;d
ctivity (Based on document 84/45) (USS$) ctivity (USS) cost ( )
RRR in RAC Strengthening the refrigerant recovery, recycling and reclamation 225,000 | Establish 2 recovery and recycling centres and support 3 35,000 260,000
network, training 320 technicians in refrigerant recovery and recovery brigades of technicians with training and
recycling, providing tools and equipment to three refrigerant equipment
recovery and recycling centres and one reclamation centre
RR in MAC Provision of kits to 25 MAC workshops and establishment 95,000 95,000
of a refrigerant recovery and reuse network in Costa Rica
and follow up and monitoring of the network
Use of HCFC-141bin | Phasing out the use of HCFC-141b in cleaning RAC equipment 97,000 97,000
flushing by conducting one workshop for trainers and five workshops for
technicians in the use of alternatives, and providing tool kits
End-users Promoting low-GWP alternatives in supermarkets and hotels by 82,000 82,000
conducting 10 training seminars for end-users, supermarkets and
hotels; and developing and disseminating awareness-raising
materials to support the transition to low-GWP technologies
Awareness raising Annual awareness campaign on HCFC phase-out, developing and 88,000 | Hold 5 information workshops on the KIP, awareness 30,000 118,000
disseminating awareness-raising materials to Government raising campaign addressed to main stakeholders and end-
institutions, decision makers, end-users and equipment users and the public
distributors and retailers
Coordination and management 170,000 | Coordination and management 23,480 193,480
Total for the HPMP 1,099,177 | Total for the KIP 618,280 1,717,457






