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 بنما مقترح مشروع: 
 
 

 المشروع التالي: بشأن مقترح  وتوصیاتھا تتألف ھذه الوثیقة من تعلیقات الأمانة
 

 كفاءة استخدام الطاقة
 
مشروع تجریبي للحفاظ على كفاءة استخدام الطاقة و/أو تعزیزھا  •

للتكنولوجیات والمعدات البدیلة في سیاق التخفیض التدریجي  
إیضاحي للھیدروفلوروكربون (أنشطة غیر استثماریة) ومشروع 

لمصنع تبرید بثاني أكسید الكربون الحرج لاستبدال تبرید مباني 
 San Felipeغرف باردة في  تستخدم لأربع  R-410Aعلى قائم 

Neri Market 

 النظر الإفرادي  الیوئندیبي 
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 متعددة السنوات غیر مشروعات   –ورقة تقییم المشروع 
 

 بنما 
 

 
  الوكالة الثنائیة/المنفذة عنوان المشروع 

 
 ھدف المشروع 

جیة تنسیق مشتركة بین المؤسسات مع الھیئات الحكومیة المشتركة في كفاءة تی لھما عدة أھداف، تشمل إعداد استرا  یضاحالمشروع التجریبي والإ
داد الأدوات التي تعزز كفاءة استخدام الطاقة في قطاع التبرید وتكییف الھواء؛ وتعزیز القدرات الوطنیة عاستخدام الطاقة؛ وإنشاء خارطة طریق لإ

قة لمعدات  على الحفاظ على كفاءة استخدام الطاقة و/أو تعزیزھا خلال صیانة معدات التبرید وتكییف الھواء؛ وتنفیذ استراتیجیة كفاءة استخدام الطا 
في   المستخدمة  الھواء  وتكییف  و  San Felipe Neri Marketالتبرید  سیتي؛  بنما  تبرید    إیضاحفي  لمصنع  الطاقة  استخدام  أكسید كفاءة  بثاني 

غرف باردة في    لأربعستخدم حالیا  ی   R-410Aعلى    قائمتبرید مباني  مع تكنولوجیات منخفضة إمكانیة الاحترار العالمي لاستبدال    الكربون الحرج 
San Felipe Neri Market ،التبرید أداء غاز  للطاقة، وتحسین  المنخفض  التكنولوجیا من حیث الاستھلاك  لھذه  المحتملة  المزایا  ذلك  في  بما   ،

 . وتكالیف التشغیل المنخفضة، وإن أمكن الخسارة المنخفضة في الغذاء
 

 وحدة الأوزون الوطنیة، وزارة الصحة في بنما وكالة التنسیق الوطني 
 

طن من مكافئ ثاني   1,892,969 طن متري   845.82 2024: السنة )واو (المرفق   7أحدث بیانات المادة 
 أكسید الكربون

 
 أنشطة غیر استثماریة  الوصف 

 56.33 طن متري ) 2024الھیدروفلوروكربون المستخدم في قطاع الخدمة (بیانات البرنامج القطري لعام 
 1,934,845 طن من مكافئ ثاني أكسید الكربون

 36 مدة المشروع (أشھر): 
  365,000 المبلغ المطلوب في الأصل (دولار أمریكي): 
 737,000 التكالیف النھائیة للمشروع (دولار أمریكي): 

 342,000 المنحة المطلوبة (دولار أمریكي) 
 23,940 تكالیف دعم الوكالة المنفذة (دولار أمریكي)

 365,940 التكلفة الإجمالیة للمشروع بالنسبة للصندوق المتعدد الأطراف (دولار أمریكي): 
 395,000 التمویل المشترك (دولار أمریكي) 

 155,928إلى  116,946یتراوح بین  ): السنة/في الساعة طوا  وفورات كفاءة الطاقة (كیلو
 نعم حالة التمویل النظیر (نعم/لا): 

 نعم المراحل الرئیسیة لرصد المشروع مدرجة (نعم/لا): 
 لا المعاییر الدنیا لأداء الطاقة متوافرة للقطاع ذي الصلة (نعم/لا): 

 
 توصیة الأمانة: 

 
 النظر بشكل فردي  

 
  

مشروع تجریبي للحفاظ على كفاءة استخدام الطاقة و/أو تعزیزھا للتكنولوجیات والمعدات  البدیلة في سیاق  
لمصنع تبرید بثاني أكسید إیضاحي التخفیض التدریجي للھیدروفلوروكربون (أنشطة غیر استثماریة)  ومشروع 

 San Felipe Neriتستخدم لأربعة غرف باردة في  R-410Aعلى  قائمالكربون الحرج لاستبدال تبرید مباني 
Market 

           الیوئندیبي
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 وصف المشروع

 معلومات أساسیة 

للمقرر   .1 وفقا  الیوئندیبي،  قدم  بنما،  حكومة  عن  لمشروع  65/ 91بالنیابة  طلبا  كفاءة  ،  على  للحفاظ  تجریبي 
للھیدروفلوروكربون   التدریجي  التخفیض  سیاق  في  البدیلة  والمعدات  للتكنولوجیات  تعزیزھا  و/أو  الطاقة  استخدام 

دولارا    25,550دولارا أمریكیا، بالإضافة إلى تكالیف دعم الوكالة بقیمة    365,000، بقیمة  (أنشطة غیر استثماریة)
 2على النحو المقدم في الأصل.أمریكیا، 

 مشروع تجریبي بشأن كفاءة استخدام الطاقة 

، وتمت الموافقة على المرحلة الأولى من خطة 2018سبتمبر/أیلول    28على تعدیل كیغال في    بنما  تصدق  .2
البلد بخفض استھلاك الھیدروفلوروكربون بنسبة    3.تنفیذ تعدیل كیغالي في الاجتماع الثالث والتسعین  في   10والتزم 

بحلول عام   بكفاءة استخدام  .  2029المائة من خط الأساس  المتعلقة  تنفیذ تعدیل كیغالي  وتضمنت الأنشطة في خطة 
 الطاقة تحدیث مناھج دورات الھندسة في كلیة ھندسة في بنما لتشمل التكنولوجیات البدیلة وكفاءة استھدام الطاقة. 

 السیاسة والإطار التنظیمي والمؤسسي

لإدراج كفاءة استخدام الطاقة في سیاستھا الوطنیة للطاقة،    2012في عام    69سنت حكومة بنما القانون رقم   .3
التنفیذي رقم   المرسوم  تحدید  2013في عام    398وتبع ذلك  الطاقة. وتم  الذي حدد معاییر لمعدات ومواد استھلاك   ،

القطاعی كلا  في  الكھرباء  استھلاك  في  رئیسي  كمساھم  الھواء  (  نتكییف  والمنزلي  و  42التجاري  المائة  في    34في 
. وصدرت خمس لوائح  2017 عام  المعاییر الدنیا لأداء الطاقة في بنما رسمیا بدءا من  تحدیدالمائة، على التوالي). وتم  

الھواء   وتكییف  التبرید  قطاع  في  الطاقة  استھلاك  لمعدات  فنیة  معاییر  المركزیة  فنیة وخمسة  الھواء  تكییف  لوحدات 
الھواء،   تكییف  وإیقاف  لتشغیل  المجزأة  والوحدات  الغرفة/النافذة،  ھواء  تكییف  ووحدات  المجزأة،  أو  والمجمعة 

معاییر   بنما  اعتمدت  كما  المنزلیة.  والمجمدات  والمبرادات  المحولة،  المجزأة  الھواء  تكییف   ISOووحدات 
 لسلامة نظام التبرید والمتطلبات البیئیة. 5149:2024

تستھدف  2022وفي عام   .4 التي  للطاقة  والفعال  الرشید  الوطنیة للاستخدام  الاستراتیجیة  الموافقة على  تمت   ،
. وتركز الاستراتیجیة على معاییر  2030في المائة في الاستھلاك الوطني للطاقة بحلول عام    17تحقیق خفض بنسبة  

فنیة، ومؤشرات أداء الطاقة، وبرامج الإستبدال المبكر لمعدات التبرید وتكییف الھواء غیر الفعالة. وأنشأ نفس القرار  
حكومیة،   وزارات  ثماني  من  تتكون  (التي  للطاقة  والفعال  الرشید  للاستخدام  المؤسسات  بین  المشتركة  اللجنة  أیضا 
وست سلطات حكومیة، وأمانة وطنیة للعلوم، ومصرفین وطنیین، وجامعتین، والمجلس الفني للھندسة والمعمار) لدعم  

للطاقة والفعال  الرشید  للاستخدام  الوطنیة  الاستراتیجیة  عام  تنفیذ  وفي  في  2024.  فنیة  لوائح  ثلاث  بنما  اعتمدت   ،
استأ كفاءة  مع خصائص  الوسطى  بموجب  مریكا  الطاقة   Sistema de la Integración Centroamericanaخدام 

framework  .المنزلیة والمجمدات  المبردات  عن  فضلا  والثابتة،  المحولة  السرعات  ذات  الھواء  تكییفات  تغطي   ،
 وستظل المعاییر الوطنیة ساریة إلى حین وضع اللوائح الإقلیمیة.

الھیئة   .5 وستكون  البلد  في  الطاقة  استخدام  بكفاءة  المتعلقة  المسائل  تنفیذ  عن  المسؤولیة  الطاقة  أمانة  وتتولى 
المسؤولة عن إعداد مكونات كفاءة استخدام الطاقة في الاستراتیجیة الوطنیة. وستعمل وحدة الأوزون الوطنیة، تحت  

بالنسبة للوائح المتعلقة    اللجنة المشتركة بین المؤسسات للاستخدام الرشید والفعال للطاقةوزارة الصحة، بالتعاون مع  
 بمعدات التبرید وتكییف الھواء ولتنفیذ المشروع التجریبي. 

 
 من وزارة الصحة في بنما إلى الیوئندیبي.  2025أغسطس/آب  28حسب الرسالة المؤرخة  2
 . 93/72المقرر  3
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 استھلاك الھیدروفلوروكربون وخلفیة عن القطاع

مكافئ ثاني أكسید  من  طنا    2,543,386ربون لبنما عند مستوى  تم تحدید خط أساس استھلاك الھیدروفلوروك .6
 استھلاك الھیدروفلوروكربون في بنما.  1الكربون. ویقدم الجدول 

 ) 2024-2020للفترة  7. استھلاك المواد الھیدروفلوروكربونیة في بنما (بیانات المادة 1الجدول 
 2024 2023 2022 2021 2020 استھلاك الھیدروفلوروكربون 

جمیع المواد الھیدروفلوروكربونیة وخلطات  
 الھیدروفلوروكربون بالطن المتري 

753.64 1,007.28 1,369.96 1,417.74 845.82 

جمیع المواد الھیدروفلوروكربونیة وخلطات  
 مكافئ ثاني أكسید الكربون أطنان ب الھیدروفلوروكربون

 1,474,052   1,978,141   2,708,376   2,733,914  1,892,969 

R-410A  294.69 326.71 375.67 240.62 160.19 بالطن المتري 

R-410A 615,172  682,007   784,211   502,294   334,397  مكافئ ثاني أكسید الكربونأطنان ب 
 

الإبلاغ .7 عام    وحسب  في  الھیدروفلوروكربون  استھلاك  في  خفض  لوحظ  والتسعین،  الثالث  الاجتماع  في 
كورونا  2020 فیروس  مرض  لجائحة  الفترة  ) 19-(كوفید  نتیجة  وفي  استھلاك  2021-2023.  في  النمو  عكس   ،

التبرید وتكییف الھواء إضافة إلى إزالة الھیدروكلوروفلوروكربون  دالھی  روفلوروكربون الطلب المتزاید على أجھزة 
في المائة من استھلاك الھیدروفلوروكربون في   59ویعزى  وتراكم معدات احتیاجات الخدمة المؤجلة خلال الجائحة.  

والصناعي.   التجاري  الھواء  تكییف  وقطاعي  التجاري  التبرید  إلى  الكربون  أكسید  ثاني  مكافئ  أطنان  من حیث  البلد 
، الذي یستھدفھ المشروع الإیضاحي، بخطى أكبر عن المواد الھیدروفلوروكربونیة الأخرى    R-410Aونما استھلاك  

 وتكییف الھواء التجاري یشكل أغلبیة ھذا الاستھلاك. 

مكافئ ثاني  من  طن    1,934,845، بلغ الاستھلاك  2024وحسب الإبلاغ في بیانات البرنامج القطري لعام   .8
 في المائة عن خط أساس الھیدروفلوروكربون. 24أكسید الكربون، وھو یقل بنسبة 

 ف المشروعا ھدأ

كفاءة استخدام الطاقة في تطبیقات التبرید وتكیف الھواء في  یتمثل الھدف من المشروع التجریبي في تعزیز   .9
تعدیل كیغالي والاستراتیجیة الوطنیة لخفض استخدام الطاقة مع مواءمة خطة تنفیذ  استراتیجیة  بنما، مع دعم كل من  

 . وتشمل أھدافھا: الاستراتیجیة الوطنیة للاستخدام الرشید والفعال للطاقة

في   ) أ( المشتركین  المصلحة  الحكومة وأصحاب  مع  المؤسسات  بین  تنسیق مشتركة  استراتیجیة  إعداد 
كفاءة استخدام الطاقة وإنشاء خارطة طریق للأدوات لتعزیز كفاءة استخدام الطاقة في قطاع التبرید  
وتكییف الھواء في بنما. وبالإضافة إلى ذلك، یسعى المشروع إلى تعزیز القدرات الوطنیة لتحسین  

 كفاءة استخدام لاطاقة خلال صیانة معدات التبرید وتكییف الھواء؛ 

تبرید   )ب( لمصنع  الطاقة  استخدام  كفاءة  الحرجبیان  الكربون  أكسید  منخفضة   بثاني  تكنولوجیات  مع 
كیلو    196بسعة تبرید قدرھا    R-410Aتبرید مباني تقوم على  إمكانیة الاحترار العالمي لاستبدال  

باردة في  واط   بنما سیتي  San Felipe Neri Marketتستخدم حالیا لأربعة غرف  ، بما في في 
غاز  أداء  وتحسین  للطاقة،  المنخفض  الاستھلاك  حیث  من  التكنولوجیا  لھذه  المحتملة  المزایا  ذلك 

 التبرید، وتكالیف التشغیل المنخفضة، وإن أمكن الخسارة المنخفضة في الغذاء. 
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 لإیضاح المستفید من ا

أفضل الممارسات في استخدام الطاقة على مدى عملیات    یضاحلإ  San Felipe Neri Marketتم اختیار   .10
مختلفة ولتنفیذ بدائل كفاءة الكاقة في التبرید بالغرف الباردة التي تبین تكنولوجیات كفاءة استخدام الطاقة التي تستخدم  
وتم   الباردة.  السلسلة  قطاع  لتحدیث  المبذولة  الجھود  من  كجزء  العالمي،  الاحترار  إمكانیة  منخفضة  تبرید  غازات 

، وھو واحد من الأسواق البلیة الرئیسیة وتم تحدیده كموقع استراتیجي لتعزیز الإدارة المستدامة 1951افتتاحھ في عام  
و النفایات،  وخفض  ویزللأغذیة،  الطاقة.  لاستخدام  محسنة  یومیا.    8,500حوالي    وركفاءة  السوق  الأشخاص  من 

على   السوق  (   139ویحتوي  للحوم  واحدة  أقسام:  أربعة  مدى  على  تجاریة  وواحد    البقرأماكن  والخنزیز)،  والدجاج 
للفاكھة والخضروات والبقالة، وواحد للمطاعم والأغذیة المجھزة، وواحد لمكاتب الساحة والعملیات الإداریة/التشغیلیة  
وللحفاظ على السلع القابلة للتلف وضمان راحة البائعین والمستھلكین والموظفین، یعتمد السوق على بنیة تحتیة موسعة 
السوق   عملیات  مدى  على  التبرید  وغاز  الطاقة  استخدام  بتحلیل  التجریبي  المشروع  وسیقوم  الھواء.  وتكییف  للتبرید 
المشروع   وسیقوم  الھواء.  وتكییف  للتبرید  الممارسات  أفضل  ذلك  في  بما  الطاقة،  استخدام  كفاءة  استراتیجیة  وإعداد 
بمقارنة كفاءة استخدام الطاقة للنظام الجدید مع النظام المستخدم حالیا، ونشر النتائج إلى المستخدمین النھائیین، وبناء  

 . القدرات الوطنیة عن طریق تدریب فنیي التبرید على المناولة الآمنة لتكنولوجیا ثاني أكسید الكربون الحرج

 أنشطة المشروع 

 : مع توزیع تكالیفھا (على النحو المقدم في الأصل)الأنشطة أدناه وفیما یلي  .11

   دولارا أمریكیا): 135,000الأنشطة المؤسسیة ( ) أ(

تشكیل لجنة مشتركة بین المؤسسات؛   دولارا أمریكیا):  25,000التنسیق بین المؤسسات (  )1(
التبرید   قطاع  في  الطاقة  استخدام  كفاءة  تعزز  التي  الأدوات  لوضع  عمل  خطة  وإعداد 

لكفاءة استخدام الطاقة للمعدات الأكبر عن خمسة أطنان وتكییف الھواء؛ وتعریف المعاییر
 ؛ للتبرید ونشر توصیات اللجنة 

)2( ) الھواء  وتكییف  التبرید  صیانة  فنیي  تدریب  أمریكیا):  35,000تعزیز  إجراء    دولارا 
استعراض لمناھج المعھد الوطني للتنمیة البشریة وھو مركز تدریب لفنیي التبرید وتكییف  

) الطاقة  استخدام  كفاءة  قسم عن  وإدراج  أمریكیا)؛ وشراء حزمة   10,000الھواء  دولارا 
(لتعزیز    4أدوات البشریة  للتنمیة  الوطني  المعھد  وعقد    20,000مختبر  أمریكیا)؛  دولارا 

ثلاث حلقات عمل تدریبیة على الإدارة الصحیحة للصیانة من أجل تعزیز كفاءة استخدام 
 ؛ دولارا أمریكیا)  5,000الطاقة (

في   )3( المستخدمة  الھواء  وتكییف  التبرید  معدات  في  الجیدة  الممارسات   Sanاستراتیجیة 
Felipe Neri Market   )75,000   الرئیسیین    أمریكیا):   دولارا المستخدمین  تحدید 

لمعدات التبرید وتكییف الھواء في السوق، وإنشاء خط الأساس للمعدات والأنظمة الحالیة، 
وتحدید   القادمة،  سنوات  الخمس  مدى  على  توقعات  مع  الطاقة  استخدام  وتقییم  وتحدید 

) الطاقة  استخدام  لتعظیم  التدریب    25,000الفرص  وتسلیم  إعداد  أمریكیا)؛  دولارا 
كفاءة   الطاقة وتحسین  استخدام  تعظیم  بشأن  السوق  في  الھواء  وتكییف  التبرید  لمستخدمي 

عن نتائج المشروع   ة توعیةدولارا أمریكیا)، وحمل  5,000الطاقة في المعدات والأنظمة (
م الطاقة في تكنولوجیات التبرید وتكییف الھواء من أجل بناء القدرة الوطنیة  وكفاءة استخدا 

 
مقاییس، وكاشف التسرب، ونانومتر، ودعم وحدات التعلیم بشأن القیاس عن بعد لنظم التدفئة والتھویة  معدات رصد أداء الطاقة، ومجموعة مشعبات، و 4

 وتكییف الھواء. 
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على المناولة الآمنة والفعالة، والتركیب، والعملیات للنظم القائمة على ثاني أكسید الكربون 
 ؛ دولارا أمریكیا)  10,000دولارا أمریكیا)؛ وأنشطة نشر النتائج (  35,000الحرج ( 

 دولارا أمریكیا):   562,000بیان قسم التبرید بثاني أكسید الكربون الحرج للغرف الباردة ( )ب(

)1( ) الحرج  الكربون  أكسید  ثاني  على  قائم  تبرید  مصنع  أمریكیا)   250,000شراء  . دولارا 
، الذي یخدم حالیا ثلاث  R-410Aنظام تبرید المباني المركزي الحالي القائم على  استبدال  

تبرید  والخنزیر، مع مصنع  البقر  للحم  استقبال  باردة، وفرز/غرفة قطع ومنطقتین  غرف 
الحرج الكربون  أكسید  المتوسطة  5بثاني  للعملیات  تبرید  مصنع  المقترح  النظام  وتشمل   .

حرارة   ودرجات  مكابس  ضواغط  مع  الداخل،  في  التركیب  تناسب  الحرارة،  والمرتفعة 
 ؛ درجات مئویة 8درجات مئویة و 7-التبخر تبلغ 

المبخرات   )2( أمریكیا)  115,000(شراء  من  :  دولارا  مجموعة  تركیب  لكل  السیتم  مبخرات 
التبرید   وقدرة  الحرارة،  ودرجة  غرفة،  حجم  لكل  مكیفة  خصائص  مع  مخدومة،  منطقة 

 ؛ المطلوبة؛ وتقدیم المساعدة التقنیة لتصمیم وتركیب وتشغیل النظام الجدید

والتشغیل )3( والتدریب  والشحن،  والمواد،  التفصیلیة،  والھندسة  والعمالة،   التركیب، 
ذلك  :  أمریكیا)  دولارا  240,000( في  الضغط بما  ذات  الأنابیب  مواد  أمور  جملة  ضمن 

الأم وصمامات  والمحولات، ن،  االعالي،  والصمامات  الكھربائیة،  التركیبات  وأسلاك 
لكل غر الإلكترونیة  والتحكم  الطاقة  كشولوحات  ونظم  بالكامل،  وللنظام  باردة  ثاني  فة  ف 

الترخیص،   إلى  بالإضافة  والبرامج  والأجھزة  بعد،  عن  القیاس  ونظام  الكربون،  أكسید 
 ؛ والعمالة، ومشروع الھندسة، وغاز التبرید، وتشغیل النظام والتدریب 

)4( ) المصلحة  أصحاب  مع  للمشروع  بین أمریكیا)  دولارا  10,000التواصل  النتائج  نشر   :
 ؛ المستخدمین النھائیین والفنیین 

)5( ) الطاقة  استخدام  كفاءة  وتقییم  الطاقة  استھلاك  أمریكیا)  5,000قیاس  كفاءة  دولارا  تقییم   :
بالمقارنة إلى التكنولوجیا الحالیة وجمع بیانات  ثاني أكسید الكربون  الطاقة لنظام  استخدام 

 لإنشاء معاییر كفاءة استخدام الطاقة للنظم المشابھة.

 إجمالي تكلفة المشروع التجریبي

مدة   .12 في  المشروع  یستكمل  أن  المتوقع  قیمتھا    36من  إجمالیة  بتكلفة  علیھ،  الموافقة  من    755,000شھرا 
دولارا أمریكیا    390,000أمریكیا مطلوب من الصندوق المتعدد الأطراف و  دولارا  365,000ومنھا  دولارا أمریكیا  

في    52( المقدم  النحو  على  المستفید،  بواسطة  المشترك  التمویل  خلال  من  مقدم  المشروع)  تكالیف  من  المائة  في 
 توزیع تكالیف المشروع لكل من الأنشطة والمكونات ذات الصلة. 2الأصل. ویقدم الجدول 

  

 
 18درجة مئویة، وغرف للفرز والاستقبال بین +  4درجة مئویة إلى +  2درجة مئویة، واحدة بین +  4غرفتان باردتان بین صفر درحة مئویة و+    5

 درجة مئویة.  20درجة مئویة إلى +
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 . المیزانیة الإجمالیة للمشروع وتوزیع مصادر التمویل، على النحو المقدم 2الجدول 

 البند
 المجموع 
(دولار 
 أمریكي)

التمویل من  
الصندوق  
المتعدد  
الأطراف  
(دولار 
 أمریكي)

التمویل 
 المشترك*
(دولار 
 أمریكي)

: مكون مؤسسي 1المكون   
 0 25,000 25,000  : أنشطة التنسیق بین المؤسسات1-1النشاط 
 0 35,000 35,000 : تعزیز تدریب فنیي صیانة التبرید وتكییف الھواء 2-1النشاط 
: استراتیجیة للمارسات الجیدة في معدات التبرید وتكییف الھواء المستخدمة في  3-1النشاط 

San Felipe Neri Market 
75,000 40,000 35,000 

 35,000 100,000 135,000 1المجموع الفرعي للمكون 
 : إیضاح قسم التبرید بثاني أكسید الكربون الحرج في الغرف الباردة 2المكون 
 0 250,000 250,000 : مصنع تبرید قائم على ثاني أكسید الكربون الحرج 1-2النشاط 
 115,000 0 115,000 : المبخرات 2-2النشاط 
 240,000 0 240,000 التركیب، والعمالة، والھندسة التفصیلیة، والمواد، والشحن، والتدریب والتشغیل : 3-2النشاط 
 0 10,000 10,000 التواصل للمشروع مع أصحاب المصلحة : 4-2النشاط 
 0 5,000 5,000 : قیاس استھلاك الطاقة وتقییم كفاءة استخدام الطاقة 5-2النشاط 

2المجموع الفرعي للمكون   620,000 265,000 355,000 
 390,000 365,000 755,000 المجموع الإجمالي 

 

 تعلیقات الأمانة والتوصیة 

 التعلیقات 

الأمانة   .13 المقرراستعرضت  بموجب  والمعاییر  الأنشطة  ضوء  في  المشروع    91/65و  89/6  ات مقترح 
 فضلا عن تلك المنفذة بموجب المرحلة الأولى من خطة تنفیذ تعدیل كیغالي.  95/87و

 6/ 89و 95/87و 65/ 91الأھلیة بموجب المقررات 

المقرر   .14 المقترح معاییر الأھلیة بموجب  إلى 95/87استوفى ھذا  الخدمة  لقطاع  قدم كمشروع  (د) نظرا لأنھ 
المقرر   بموجب  الأھلیة  معاییر  مع  المقترحة  الأنشطة  وتتماشى  والتسعین.  السابع  لأنھ  1(ب)(91/65الاجتماع  )د 

والمقرر   سابقا؛  تمویلھ  یتم  ولم  الخدمة  قطاع  في  النمو 3(ب)(91/65مشروع  لتجنب  الفرصة  یحفز  النشاط  لأن   (
والمقرر   مشابھة؛  أسواق  في  الھیدروفلوروكربونیة  المواد  استخدام  في  من 5(ب)(91/65المستمر  الغرض  لأن   (

المقرر   في  إلیھا  المشار  بالشروط  تلتزم  بنما  حكومة  لأن  ونظرا  البلد؛  داخل  التكرار  إمكانیة  ھو  المشروع 
 .ص) 4)ب إلى ب(4(ب)(91/65

المقرر   .15 بموجب  الأھلیة  معاییر  مع  المقترحة  الأنشطة  أنشطة  1(ب)(89/6وتتماشى  على  تحتوي  لأنھا   (
لاستبدال نظام تبرید مباني مركزي قائم على   San Felipe Neri Marketلمشروع تجریبي للمستخدم النھائي في  

R-410A    والمقرر الحرج؛  الكربون  أكسید  بثاني  تبرید  لمناھج   )2(ب)(89/6بنظام  تحدیث  على  یحتوي  لأنھ 
) لأنھ یحتوي على  3(ب)(6/ 89فنیي التبرید وتكییف الھواء لتشمل كفاءة استخدام الطاقة؛ والمقرر  مؤسسات تدریب  

تشكیل لجنة تنسیق مشتركة بین المؤسسات لأنشاء آلیات وخطة عمل لإعداد أدوات تعزز كفاءة استخدام الطاقة في 
) لأنھ یحتوي على حملة توعیة للنھوض بكفاءة استخدام  5(ب)(6/ 89؛ والمقرر  قطاع التبرید وتكییف الھواء في بنما

 الطاقة لمعدات التبرید وتكییف الھواء التي تعمل بغازات تبرید منخفضة أو معدومة إمكانیة الاحترار العالمي. 



UNEP/OzL.Pro/ExCom/97/68 
 
 

8 

المقرر   .16 مع  بخلاف  4(ب)(91/65وتماشیا  مصادر  من  التمویل  بحشد  ستقوم  بنما  أن  بنما  حكومة  أكدت   ،(
الصندوق المتعدد الأطراف لمكونات كفاءة استخدام الطاقة عند الخفض التدریجي للمواد الھیدروفلوروكربونیة، وأن  
المشروع لن ینتج عنھ أي إزدواجیة في الأنشطة بین تلك الممولة من الصندوق المتعدد الأطراف وتلك الممولة من  
مصادر أخرى؛ وأن المعلومات عن التقدم في المشروع والنتائج والتعلم الرئیسي سیتم إتاحتھا، حسب الاقتضاء؛ وأن  

شھرا ولیس أكثر بعد تاریخ الموافقة على من اللجنة التنفیذیة وأن تقریر تفصیلي    36تاریخ إنجاز المشروع سیحدد  
 عن المشروع سیقدم إلى اللجنة التنفیذیة في غضون ستة أشھر من تاریخ إنجاز المشروع. 

بالتنسیق مع وحدة الأوزون   .17 التجریبي  المشروع  تنفیذ  الطاقة ستشترك مباشرة في  أمانة  أن  الیوئندیبي  وأكد 
الشبكة   إدارة  المسؤول عن  بنما  المشروع مجلس مدینة  المشتركین في  المصلحة الآخرین  الوطنیة. ویشمل أصحاب 
على   قائمون  الأخرى  الوطنیة  المؤسسات  بجانب  البشریة  للتنمیة  الوطني  المعھد  وسیكون  البلدیة؛  للأسواق  الشاملة 
وعلى   الھواء  وتكییف  التبرید  نظم  في  الطاقة  استخدام  كفاءة  أھمیة  على  للفنیین  التدریب  وإعداد  مناھجھا  تكییف 

؛ وسیؤدي مقدمو التكنولوجیا ومركبیھا دورا رئیسیا  الاستخدام الآمن والصحیح لتكنولوجیا ثاني أكسید الكربون الحرج
في تنفیذ العملیة وسیتولون المسؤولیة عن التدریب الأولي للفنیین والمستخدمین النھائیین للمعدات؛ وسیتم إنشاء اللجنة  

 الفنیة المشتركة بین المؤسسات لتیسیر التنسیق وإعداد مھام المشروع.

 العلاقة بین التخفیض التدریجي للھیدروفلوروكربون وخطة تنفیذ تعدیل كیغالي 

تنفیذ تعدیل كیغالي.   .18 المرحلة الأولى من خطة  بالتنسیق مع الأنشطة بموجب  التجریبي  المشروع  تنفیذ  سیتم 
الباردة لسوق   السلسلة  تحدیث  الوطنیة في قطاع   مشھوروسیساعد  الطاقة  بدرجة عالیة في تعزیز استراتیجیة كفاءة 

على   عالیة  بدرجة  المتخصصین  الفنیین  تدریب  كیغالي  تعدیل  تنفیذ  خطة  بموجب  الأنشطة  وتشمل  للبلد.  حیوي 
تبرید الھیدروفلوروكربون في المرافق الحالیة الكربون. وسیتم إسترداد غازات    التكنولوجیات القائمة على ثاني أكسید 

التي سیتم استبدالھا أیضا لإصلاح أو للتخلص منھا كجزء من الأنشطة بموجب المرحلة الأولى من خطة تنفیذ تعدیل  
كیغالي. وسیتم فصل المكونات والمواد المجمعة من المعدات المفككة القائمة على الھیدروفلوروكربون والتخلص منھا 

 للاستخدامات الأخرى قدر الإمكان، وسیتم التخلص من النفایات الخطرة حسب اللوائح الساریة.

 القضایا الفنیة والمتعلقة بالتكلفة 

 اختیار التكنولوجیا 

نظم التبرید القائمة على ثاني أكسید الكربون تجاوزت أداء نظم الھیدروفلوروكربون من أن    ئندیبيشرح الیو .19
یقدم  ،  R-410Aأو    R-404Aحیث كفاءة الطاقة على مدى الثماني سنوات الماضیة. وأضافوا أنھ بالمقارنة إلى نظم  

في لامائة، بما في ذلك   15التوسع المباشر لنظام ثاني أكسید الكربون الحرج مزایا تقدیریة لكفاءة الطاقة تبلغ أكثر من  
النوع   وفئة  التكنولوجیا  اختیار  في  أیضا  اعتبارا  السلامة  وكانت  الحارة.  المناخ  أقالیم  للاشتعال   A1في  قابل  (غیر 

وغیر سام) كان ضروریا لسوق الأغذیة تتلقى الكثیر من المشغلین وآلاف العملاء كل یوم وأن تكنولوجیا ثاني أكسید  
 .الكربون الحرج تمثل حلا طویل الأجل لاستھلاك الھیدروفلوروكربون

 اختیار المستفید 

ھي المستفیدة من المشروع الذي یقع تحت ولایة بلدیة بنما    San Felipe Marketإدارة    الیوئندیبي أن شرح   .20
البلدیة. ویعتبر دوره كم بلدیة مشابھة أخرى داخل شبكة الأسواق  لدیھا خمس أسواق  ونموذج  شروع تجریبي  والتي 

وشرح الیوئندیبي أیضا أنھ  وبیئیا.    اقابل للتكرار محوریا لزیادة ھذه الحلول في مناطق العاصمة الأكثر ضعفا اجتماعی
تكالیف   بخصوص  اتفاقات  إلى  التوصل  وتم  السوق،  إدارة  من  المسؤولین  مع  اجتماعات  عقدت  العملیة،  بدایة  منذ 

 التحویل والتمویل المشترك. 
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في   .21 المداخلة  وتبریر  تفھم  أجل  الوطنیة   قام ،  San Felipe Neri Marketومن  الأوزون  ووحدة  الیوئندیبي 
زیارات فنیة إلى السوق واجتماعات تنسیق مع مدیري السوق، مما سمح لھم بتحدید خصائص الاستخدام البارد في  ب

مجالي التبرید وتكییف الھواء. وإستنادا إلى الزیارات والاجتماعات بین القطاعات، تم اختیار قسم التخزین البارد على  
 أنھ الأنسب للمشروع التجریبي، إذ أنھ یعتبر قلب حفظ الأغذیة القابلة للتلف، واللحوم والخضروات الطازجة. 

 نوع المعدات التي سیتم استبدالھا وحساب التكلفة 

بـ .22 یعمل  آخر  مباني  تبرید  بنظام  النظام  استبدال  إلى  إستنادا  للتكلفة  إرشادي  حساب  وقدم  R-410Aأجري   .
سعر عرض من شركة دولیة تتخصص في ھذا النوع من التركیب. وأجري الحساب المقارن لنظام تبرید  الیوئندیبي  

كیلو    196مقابل مصنع تبرید بثاني أكسید الكربون الحرج (قدرة تبرید لخمس مناطق) لسعة    R-410A/glycolمباني  
درجات    4، تقدم للغرف الباردة (صفر درجة حرارة مئویة إلى  R-410Aكیلوغراما من    23واط وقدرة مركبة تبلغ  

استقبال وفرز ( إلى    18حرارة مئویة)، وغرف  درجة حرارة مئویة). وعلى ھذا الأساس،    20درجة حرارة مئویة 
 :صمم المشروع من أجل ما یلي

ست  ) أ( مع  الداخلي،  التركیب  یناسب  والمرتفعة،  المتوسطة  الحرارة  لعملیات  تبرید  مصنع  تركیب 
عند   تبخر  ودرجات  المتوسطة،  الحرارة  درجة  في  للاستخدام  مكبس  مئویة/  7-ضواغط   8درجة 

 ؛درجة مئویة  38یبلغ درجة مئویة ودرجة حرارة مخرج مبرد الغاز 

تنفیذ نظام مبخرات لكل من الغرف الباردة الأربع التي سیخدمھا مصنع التبرید بثاني أكسید الكربون   )ب(
 . الحرج

  R-410Aالمقارنة وأجاب الیویندیبي أن استبدال مبرد مباني تقلیدي قائم على    ف وتساءلت الأمانة عن التكالی  .23
في المائة إذ إنھ    50إلى    25بمصنع تبرید قائم على ثاني أكسید الكربون الحرج ذو كفاءة الطاقة سیكون أكثر بنسبة  

إضافیة   تكالیف  لھم  سیتطلب  وفنیین  مھندسین  وتعیین  العالي،  الضغط  ذات  والأنابیب  المختلفة،  المخرات  لاستیعاب 
مستوى أعلى من المھارات، وتغییرات الأمان في المرفق (مثل تركیب صمام أمان) لاستخدام تكنولوجیا قائمة على  
ثاني أكسید الكربون. وعند مناقشة عناصر التكلفة، اتفق على خفض الأموال الممولة من الصندوق المتعدد الأطراف  

من    2للمكون   الإیضاحي  المشروع  إلى    265,000في  أمریكیا  تخفیض    242,000دولارا  أمریكیا. وطبف  دولارا 
دولارا أمریكیا إلى تكلفة مصنع تبرید قائم على ثاني أكسید الكربون الحرج، مع ملاحظة أن المستفید    13,000بمبلغ  

المتصلة بھا، فضلا عن أي تكلفة إضافیة   بتمویل مشترك للمبخرات، والھندسة، وتكالیف التركیب والتكالیف  سیقوم 
على المعدات، إذا اقتضى الأمر. وبالإضافة إلى ذلك، لاحظ الیوئندیبي أن مصنع تبرید قائم على ثاني أكسید الكربون  

سنة لأن المعدات أكثر صلابة نتیجة للضغوط الأعلى المستخدمة، مقارنة بعشر    15الحرج سیكون لھ عمر افتراضي  
على   قائم  مباني  تبرید  لنظام  نظام    R-410Aسنوات  مدى   R-410Aلأن  على  والتدھور  للتآكل  أكثر عرضة  أجزاء 

إن   الیوئندیبي  وأضاف  الحرارة.  ومبادلات  المضخات  مثل  ثاني الوقت  نظم  أن  تظھر  شیلي  من  التجریبیة  البیانات 
من   فشل  معدل  لدیھا  الكربون  الھیدروفلوروكربون.   50إلى    30أكسید  على  القائمة  النظم  إلى  بالمقارنة  المائة  في 

 ویؤدي معدل الفشل المنخفض ھذا إلى أعطال أقل، واحتیاجات صیانة أقل، وفي النھایة عمر تشغیلي أطول. 

دولارا أمریكیا "لتواصل المشروع مع أصحاب المصلحة" على    10,000حذف مبلغ  وبالإضافة إلى ذلك،   .24
. وخلال المناقشات، رفع الیوئندیبي  1أساس الفھم بأن النشاط یمكن استیعابھ في إطار حملة التوعیة بموجب المكون  

النشاط   المؤسسات" من    1-1من تكالیف  بین  إلى    25,000"التنسیق  أمریكیا  أمریكیا حیث    30,000دولارا  دولارا 
 دولارا أمریكیا لتغطیة تكالیف النقل والاجتماعات والمواد.  5,000سیتم تمویل مشترك للمبلغ الإضافي البالغ 

بنشاط   .25 وتعزیز  المشاركة  على  المستفید  السوق  تحفیز  ضمان  في  علیھ  المتفق  التمویل  مستوى  وسیساعد 
اعتماد ھذه التكنولوجیا داخل الأماكن الأخرى. وسیدعم أیضا التصمیم والھندسة الصحیحین للمشروع، مما یؤدي إلى  

 أداء محسن، وقضایا فنیة أقل، وثقة أكبر في مدى مصداقیة التكنولوجیا وقدرتھا على البقاء على المدى الطویل. 



UNEP/OzL.Pro/ExCom/97/68 
 
 

10 

 الرصد 

یغطي التمویل الموصى بھ أدوات قیاس الطاقة اللازمة لتحدید وتنفیذ تدابیر تعظیم استخدام الطاقة وتحسین   .26
كفاءة الطاقة في المعدات والنظم فضلا عن أداء إدارة الطاقة وأمان الأغذیة عن طریق رصد النظم لحل ثاني أكسید  

بواسطة   الأداء،    San Felipe Neri Marketالكربون  ومقارنات  الطاقة،  استھلاك  عن  المعلومات  وتبادل  لجمع 
 ومقارنات الوفورات لضمان الإبلاغ الصحیح إلى اللجنة التنفیذیة عن نتائج المشروع.

 فق علیھا تتكلفة المشروع التجریبي الم

تبلغ التكالیف المتفق علیھا لتنفیذ المشروع التدریبي لإیضاج أداء الطاقة وفعالیتھا لمصنع تبرید بثاني أكسید   .27
قدره   مبلغا  بنما  في  الصناعیة  التطبیقات  في  الحرج  من   737,000الكربون  التمویل  ذلك  في  بما  أمریكیا،  دولارا 

البالغ   الأطراف  المتعدد  بمبلغ    342,000الصندوق  المشترك  والتمویل  أمریكیا  أمریكیا،    395,000دولارا  دولارا 
 .3على النحوالمبین في الجدول 

 للمشروع وتوزیع مصادر التمویل، على النحو الموافق علیھ ة . المیزانیة الإجمالی3الجدول 

 البند
 المجموع 
(دولار 
 أمریكي)

التمویل من  
الصندوق  
المتعدد  
الأطراف  
(دولار 
 أمریكي)

التمویل 
 المشترك 
(دولار 
 أمریكي)

: مكون مؤسسي 1المكون   
 5,000 25,000 30,000  : أنشطة التنسیق بین المؤسسات1-1النشاط 
 0 35,000 35,000 : تعزیز تدریب فنیي صیانة التبرید وتكییف الھواء 2-1النشاط 
 San: استراتیجیة للمارسات الجیدة في معدات التبرید وتكییف الھواء المستخدمة في 3-1النشاط 

Felipe Neri Market 75,000 40,000 35,000 

 40,000 100,000 140,000 1المجموع الفرعي للمكون 
 : إیضاح قسم التبرید بثاني أكسید الكربون الحرج في الغرف الباردة 2المكون 
 0 237,000 237,000 : شراء مصنع تبرید قائم على ثاني أكسید الكربون الحرج 1-2النشاط 
 115,000 0 115,000 : شراء المبخرات 2-2النشاط 
 240,000 0 240,000 التركیب، والعمالة، والھندسة التفصیلیة، والمواد، والشحن، والتدریب والتشغیل : 3-2النشاط 
 0 5,000 5,000 قیاس استھلاك الطاقة وتقییم كفاءة استخدام الطاقة : 4-2النشاط 

 355,000 242,000 597,000 2المجموع الفرعي للمكون
 395,000 342,000 737,000 المجموع الإجمالي 

 
 

 تحسینات كفاءة استخدام الطاقة والتقدیر الأولي لوفورات الكھرباء

ال  .28 بحساب  قام  الإیضاحيیوئندیبي  للمشروع  المحتملة  الطاقة  إرشادي  وفورات  أساس  إلى    على  إستنادا 
وفي   المحدد.  المستفید  من  الفعلیة  نسبة  San Felipe Neri Marketالمعلومات  تعزى  الطاقة    37،  من  المائة  في 

تعمل   التي  الباردة،  الغرف  إلى  یبلغ    24المستھلكة  بمدخل طاقة  یومیا  التكلفة    89ساعة  الساعة. ومع  في  واط  كیلو 
تبلغ   التي  الصناعیة  الكھرباء  لتكلفة  المتوسطة  في    0.20التقدیریة  وتخفیض  الساعة  في  واط  للكیلو  أمریكیا  دولارا 

یكون التقدیر الأولي ھو أن المستفید سیتمكن من تحقیق وفورات تتراوح بین  في المائة،    20و  15استھلاك الطاقة بین  
  13,099دولارا أمریكیا في الشھر من فاتورة الكھرباء الحالیة التي تبلغ حوالي    2,620دولارا أمریكیا إلى    1,965

 دولارا أمریكیا في الشھر للغرف الباردة. 
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 الاستدامة، وإمكانیة التكرار وتقییم المخاطر 

شرح الیوئندیبي أن سوق تكنولوجیا ثاني أكسید الكربون الحرج یزداد، ولذلك، من منظور تكنولوجي، یمثل   .29
حلا طویل الأجل لاستھلاك الھیدروفلوروكربون. ومن المتوقع أن تكون الإمكانیة الفوریة لتكرار ھذا المشروع عالیة  
نظرا لأن مجلس مدینة بنما مسؤول عن ستة أسواق بلدیة تشكل شبكة الأسواق البلدیة وملتزم بتحسین إستدامتھا البیئیة  
إمكانیة  بتیسیر  تقوم  العمدة  مكتب  یدیرھا  التي  الأسواق  شبكة  أن  یضمن  مما  والاقتصادیة،  والاجتماعیة 
من  سیعزز  العاملة  المؤسسیة  الجھات  من  مشاركة  مع  المشروع  تنفیذ  لجنة  غنشاء  فإن  وبالمثل،  تكرارالمشروع. 
إجراءات أخرى لتعزیز كفاءة الطاقة، بما في ذلك تحدید المعاییر لنظم التبرید وتكییف الھواء مثل تلك المعاییر التي  
في   أخرى  أسواق  إلى  الفنیة  المساعدة  سیقدم  المشروع،  استراتیجیة  من  وكجزء  ذلك،  إلى  وبالإضافة  تنفیذھا.  سیتم 

 مدینة بنما، فضلا عن محلات السوبر ماركت التي یمكن أن تطبق ھذه التكنولوجیا في نھایة المطاف. 

أكسید   .30 ثاني  تكنولوجیا  عن  المعرفة  نقص  من  التخفیف  سیتم  تحدیدھا،  تم  التي  التنفیذ  بمخاطر  یتعلق  وفیما 
الفنیین على  الكربون الحرج عن طریق التدریب والمساعدة لجمیع المستخدمین، بما في ذلك المؤسسات التي تدرب 
صیانة ھذا النوع من المعدات. ولضمان الالتزام المطلوب وقدرة المستفیدین، أشرك المشروع السلطات المحلیة منذ  
بدایة المشروع لضمان توافر الموارد. وللتخفیف من المخاطر المرتبطة بإدارة ضغوط تشغیل مرتفعة في نظام ثاني 
في  السلامة  لضمان  الصیانة  وفنیي  والمركین  المصممین  وتعلیم  تدریب  المشروع  سیشمل  الحرج،  الكربون  أكسید 

 ظروف العمل الجدیدة. 

 التوصیة 

قد ترغب اللجنة التنفیذیة في النظر في الموافقة على المشروع التجریبي للحفاظ على كفاءة استخدام الطاقة  .31
غیر   (أنشطة  للھیدروفلوروكربون  التدریجي  التخفیض  سیاق  في  البدیلة  والمعدات  للتكنولوجیات  تعزیزھا  و/أو 

  R-410Aاستثماریة) ومشروع إیضاحي لمصنع تبرید بثاني أكسید الكربون الحرج لاستبدال تبرید مباني قائم على  
دولارا أمریكیا، بالإضافة إلى تكالیف    342,000بمبلغ  San Felipe Neri Market تستخدم لأربع غرف باردة في  

   :دولارا أمریكیا للیوئندیبي، مع ملاحظة ما یلي 23,940دعم الوكالة البالغة 

 )د؛ 4)ب إلى ب(4(ب)(65/ 91أن حكومة بنما التزمت بالشروط المشار إلیھا في المقرر  ) أ(

 أن حكومة بنما ستعرف المعاییر لكفاءة استخدام الطاقة للمعدات الأكبر من خمسة أطنان للتبرید؛  )ب(

أقصاھا   )ج( مدة  في  تشغیلھ  سیكتمل  المشروع  الأول    31أن  تقریرا  2028دیسمبر/كانون  وسیقدم   ،
مفصلا للمشروع إلى اللجنة التنفیذیة في غضون ستة أشھر من تاریخ إنجاز المشروع، بما في ذلك  

وتعزیز اعتماد التكنولوجیات البدیلة  وصفا تفصیلیا عن الأنشطة المنفذة لنشر نتائج بیان التكنولوجیا  
 .المختارة ذات كفاءة استخدام الطاقة
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