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OHeprodhPekTHBHOCThL
o DKCIEPUMEHTATIBHBIM ~ TPoeKT 10  nomuepxanuio  w/wmm  [TPOOH WupuBuayansaoe
HOBBIIIEHUIO SHEPTrO3()(HEKTUBHOCTH 3aMEHSIONINX TEXHOIOT Ui paccMoTpeHue

n 000opymOBaHUS B KOHTEKCTE ITOJTAIMHOTO OTKaza or ['dY
(HEMHBECTUITMOHHBIC ~ MEPOIPHUATHA):  JCMOHCTPAITMOHHBIN
MPOEKT MO MPUMEHEHHUIO TEIUIOBBIX HACOCOB Ha ocHoBe R-744
(mmoxcua yriepoja) B KA4eCTBE XJIaJJaTCHTa B MIPOMBIIIUICHHOM
XOJIOAMIIEHOM 000pYAOBaHUH

I UNEP/OzL.Pro/ExCom/96/1

HOKyMCHTLI, MOJArOTOBJICHHBIC K COBEIAHHUIO VICIIOHUTEIBHOrO KOMUTETA MHOFOCTOpOHHeFO (boaz[a JUIA OCYILICCTBJIICHUA Moapeanbcxoro
MPOTOKOJIA, HE NIPECAPCIIAIOT HU OTHOI'O U3 pemex—mﬁ, KOTOpBIC HcnonHuTenbHbIH KOMUTET MOXKET NPUHATH IOCJIC BBIITyCKa JOKYMEHTA.
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JUCT OIHEHKHU IMPOEKTA — HEMHOI'OJIETHUM TPOEKT
YUnam

HA3BAHUE ITPOEKTA JABYCTOPOHHEE YYPEXJIEHUE/
YUYPEXKJIEHUE-UCIIOJTHUTEJIb

OKCTIEpUMEHTANBHBIN MPOEKT MO TOACPKAHUI0 W/WIIH TIOBBIIICHHIO dHEProd(M(PEKTUBHOCTH 3aMEHSIOIINX ITPOOH
TEXHOJIOTHH M 000pyIOBaHMS B KOHTEKCTE IMO3TATHOTO OTKa3a oT @Y (HeHMHBECTHIIMOHHBIE MEPOTIPHATH):
JIEMOHCTPAIIMOHHBIA MPOEKT MO MPUMEHEHUIO TETUIOBBIX HACOCOB Ha OCHOBe R-744 (mmokcup yriiepona) B
KadyecTBE XJIaJareHTa B IPOMBIIIICHHOM XOJIOAWIHHOM 000pyIOBaHUN

HOEJb ITIPOEKTA

OKCHeprMEHTANbHBIN MPOCKT HANPABICH HA ONEHKY M JEMOHCTPALWIO MPOW3BOJUTEIBFHOCTH M 3HEProdddexkTuBHOCTH
TEXHOJIOTHH TEIUIOBBIX HacocoB Ha ocHoBe CO; B KauecTBE XJIAJareHTa B MPOMBIIIICHHBIX IIPUMEHEHHAX B Pa3IMYHBIX
peruoHax Ywmiim mocpeacTBOM YCTaHOBKH, 3aIlyCKa M 9KCIUTyaTallMM KaK MUHHMYM TPEX OTHEIBbHBIX KCIIEPUMEHTAIbHBIX
MIPOEKTOB C PA3IMYHBIMU TEIUIOBBIMH M XOJIOJUJIBHBIMH MOIIHOCTSMHM B CEKTOpE NEpepadOTKH MOJOYHON MPOAYKIHH.
IIpoexT mnpu3BaH NPOJEMOHCTPUPOBATH MOTEHIHAIbHBIE MPEUMYINECTBA JAaHHONH TEXHONOTMUM B IUIAHE CHUXKEHUS
sHepromnorpedaeHus, 3(p(HEeKTUBHOCTH XJIaJareHTa, MOBBIIICHUS KAauyecTBa MPOM3BOACTBEHHBIX IIPOLECCOB, COKPAILICHUS
SKCIUTyaTallMOHHBIX 3aTpaT U, 10 BO3MOKHOCTH, YMEHBIIIEHUS NOTEePh MHUIIEBOI NPOIYKIUH.

HAIIMOHAJIBHOE HauunonaneHeli oprad o 030HOBOMY CJIOIO,
KOOPJINMHAIIMOHHOE ATEHTCTBO MUHHCTEPCTBO OKpYIKaIOIIel cpeabl
MNOCJEAHUE JAHHBIE COI'JIACHO Ton: 2023 | 1973,56 merpudeckux ToHH (MT) |4 943 654 TorH CO2-3KB.
CTATDBE 7 (npuno:xenue F)

ITapamerp HewnnBecTULIMOHHBIE MEPOTIPUATHS
[TpoomKUTENEHOCTD MPOEKTa (MECALIBI): 36
IlepBonauansHO 3ampammBaemas cymma (nosmt. CIITA): 1 300 000
Hrorosast croumocTh npoekTa (mout. CIITA): 1170 000
3anpammBaemblii TpadT (nosur. CIIIA): 720 000
BcemomorarensHbIe pacxoas! yupexxaenus-ucrnonauTens (qomi. CIIA): 50400
OO6mmas cTomMoCTh TpoekTa 111 MHorocTopoHHero Gouaa (momut. CIIIA): 770 400
Codunancuposanue (momr. CIIA): 450 000
OKOHOMHS SHEPTUH 32 CUET NOBBILIEHHs SHperodpdekruBHocTH (KBT u/ron): 983 094*
Hanmane Betpeunoro ¢unancuposanwmst (la/Her): Ha
BxiroueHbl KOHTpOJIbHBIE dTamnbl poekTa (Jla/Her): Ha
Hannmane MuHUMAaNBHBIX cTaHAApTOB 3HEPTOdPdekTnBHOCTH (MEPS) ms Her**
cooTBeTcTBYyIONIero cexkropa ([la/Her):

*JKOHOMUS SHEPTHH 32 CUET HCIIOIB30BAHMS ABYX TETUIOBBIX HacocoB Ha ocHOBE CO»
** letictBytomune MEPS pacnpoctpansioTcst Ha OBITOBBIEC XONOAWIBHAKA U OeCKaHaIbHBIE KOHAUIIMOHEPHI MOIIHOCTRIO 10 12
KBT

PEKOMEHJALIIUA CEKPETAPHUATA NuauBuayanbHOE pacCMOTpEHUE
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OIIMCAHUE ITPOEKTA
CrnpaBoyHasi HHpopManus

1. Ot umenu npasutensctBa Ynau [TPOOH B cootBercTBUM ¢ pemieHueM 91/65 mpeacraBuia
3ampoc Ha OKCIEPUMEHTAIBHBI IPOEKT M0 MOBBIIICHUIO SHEProd)(PeKTHBHOCTH 3aMEHSIONINX
TEXHOJOTMH ¥ O00O0pYyJIOBaHHSA B KOHTEKCTE IIO3TAHOrO oOTkaza oT [D®Y (HEMHBECTUIIMOHHBIC
Mmeponpusitusi) Ha cymmy 1 300 000 gonn. CIIIA mimroc BcrmoMmoraTenbHBIE PacXodbl YYPEKACHUH B
pasmepe 91 000 momr. CIIA, kak 6bUI0 YKa3aHO B IIEPBOHAYAIBHOM 3aIpoce?,

IJKCNepUMEHTAIBHBIN MPOEKT 110 3HepPro3¢gpeKTHBHOCTH

2. Yunu patuduuupoBano Kuranuiickyio monpasky 19 centsops 2017 roma, mpu 5TOM KBOTHI Ha
I'®Y nnst ummopTepoB ObuM ycTaHOBIEHBI ¢ siHBaps 2024 roga. B pamkax stana | [lnana peanuzanuun
Kuranuiicko#t monpasku nmo I'®Y (KIP), yrBepkaeHHOoro Ha 93-M COBEIIaHWM, CTpaHA B3sia Ha ceOs

00s13aTeNnBCTBO COKpaTuTh notpednenune I'OY Ha 10 % k 2029 rony.

HOHI/ITI/I‘ICCKI/IC, HOPMATUBHBIC 1 HHCTUTYIIHMOHAJIBHBIC PaMKH

3. B 2021 roxy npaBurensctBo Ynnn npuHsiiio 3akoH 00 3HeprodpHeKTUBHOCTH, HATIPABICHHBIN Ha
MHCTUTYLMOHATHM3ALMIO 3HEProdh(eKTUBHOCTH IyTeM o0s3aTenbHOl myOnukanun HannonambHOTO
IIaHa 1o 3SHeprod(peKTUBHOCTH KaxkIble TSITh JIET. 3aKOH TaKkXkKe MNpeAyCcMaTpHUBaeT COKpalleHHe
sHeproeMkocTn He MeHee yeM Ha 10 % x 2030 romy. B 2021 rogy mpaButenscTBo Unminm OOHOBHIIO
Jonrocpounyto sHeprerndeckyio monutuky (PELP), koropas momdepkuBaeT 00s3aTeIbCTBO CTPaHBI 110
JOCTH)KCHHIO YHCTOrOo HyJeBoro Oamanca BbIOpocoB kK 2050roay M BKIHOYAET YETKHH IyTh
JleKapOOHMU3AINH [T BCEX CEKTOPOB HAIIMOHAIEHOW S KOHOMHUKH.

4. OO0s3aTtenbHble  MUHAMAJIBHBIC CTaHAApThl dHeprodddexkrusHoctn (MEPS) Oblmm BmepBbIe
BBeaeHBI B 2015 romy mocpencTBoM mocTaHoOBIeHUST 00 nckimodeHnn Ne 74 MUHUCTEpCTBA SHEPTCTHKH
2014 roga. C 2016 roga pa3pemnieHa Npoaxka TONBKO XOJOAMIBHUKOB KIACCOB 3HEProd(PeKTUBHOCTH A,
A+ and A++. C 2018 roma 3anpemnieHa KoMMEpIHAIA3AM KOHAUIIMOHEPOB HIDKE Kilacca A.

5. Otnen 3HEprodPPpeKTUBHOCTH MUHHCTEPCTBA SHEPIeTUKHM OTBEYAET 3a pealn3alluio 3aKoHa 00
sHepro3pdekTuBHOCTH 1 HarmoHanbHOTO TUTaHa 1Mo SHEProd(h(HEKTHUBHOCTH, a TAKXKE 32 IHSPTETUICCKUN
MEHE/DKMEHT KpPYIHBIX TOTpeOUTEeNeld M DSHEPreTHYECKYyH0 MAapKHUpPOBKY 3naHwil. OTmen TecHo
COTpYAHMYACT C HAIMOHAIBHBIM OpraHoM 1o o30HOBoMy cioo (HOOC) mo Bcem Bompocam
peryIUpOBaHMsI, CBSI3aHHBIM C CEKTOPaMH OXJIAKICHHUS M KOHIUITMOHNpoBaHus Bo3ayxa (OKB), u Oyxer
HEIOCPEJICTBEHHO YYaCTBOBATh B PeaIU3allii SKCIIEPUMEHTAIBHOI'O IIPOEKTA.

IHorpebienne DY u cupaBounast HHGOPMALHU O CEKTOPE

6. Jms Ywmimm ycraHoBieH 0a3oBBI ypoBeHL moTpebnenus 'Y B pasmepe 6 698 107 ToHH
skBuBajeHTa CO, (CO,-3kB.). B Tabmmie 1 npencrasieno nmorpednerne I'OY B Umm.

Tabauua 1. Ilorpedaenune I'OY B Ynau (2019-2023 rr.)

Motpednenue IPY 2019 2020 2021 2022 2023
MT 1747,26 1 684,22 1 854,98 2 556,05 1 973,56
ToHH CO,-7KB. 4763 686 4 465 255 4 957 950 7 089 350 4943 654

2 CornacHo nmucsMy MuHHCTepcTBa OKpysxarommei cpeasl Yumu [TPOOH ot 12 mapra 2025 roga.
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7. [Totpebnenue 'Y neMoOHCTpHPOBaAIO OOIIYIO TEHACHIHIO pocTa B Tieprox ¢ 2019 mo 2023 rox ¢
HeOompmuM cHKeHneM B 2020 rogy W 3HAYMTENBHBIM yBenmdeHmeM B 2022 romy, 9TO CBSI3aHO C
OBICTPHIM BOCCTAHOBJICHWEM »SKOHOMUKH Tocie mnanmemuu COVID-19, xotopoe moTpeboBaio
pacIupeHnsi yCIyr W YBEIMYCHUS KOJWYECTBA YCTAaHOBOK Ha ocHOBe ['DY, a Takke BHEApPEHUS
TEXHOJIOTUMN ¢ ucrnonb3oBaHueM ['@Y B BO3MYIIHBIX KOHAUIMOHEPAX M KOMMEPUECKUX XOJOAMIbHBIX
CUCTeMaXx, BKITto4asi SHeprodpeKTHBHbIE CUCTEMBI Ha OCHOBE R-507A B MPOMBINIIICHHBIX XOJIOIAIBHBIX
YCTaHOBKAaX, 3aMEHSIOININE yCTapeBIIne cucteMsl Ha ocHOBe [ XDVY-22 n R-404A.

8. B 2023 rogy 459 mt (1 568 479 o CO,-3kB.) [®Y OBUIO HCITONH30BAHO B MPOMBIIUICHHBIX
XOJIOAWIBHBIX CHUCTEMaX, 4TO cocTaBisieT 23 % ot obmero motpedienus [OY B Mt nim 32 % B ToHHAX
CO;-3kB.

9. MoJtouHasi MPOMBIIIICHHOCTh BK/IIOYAeT 14 KPYIHBIX MPEANPHUITHI, IIepepadaThIBaOIIUX Ooee
90 % momoka u MoogHo# npoaykuuu. Ocrasmuecs 10 % mepepabareiBatorcs 111 cpenHumMu u MambIMu
MPENNpPUITASIMA, KOTOPBIE TAaKXKE MPOU3BOAIT CHIPHI W HOTypThl. Kpome TOrOo, mMMeeTcs Oonee
1000 MuKponpeIIpUATHi, 3aHUMAIOIIUXCS IPOU3BOACTBOM TOJNBKO MOJOKAa 0e3 JanbHeiIei
nepepadOTKU, — Ui COOCTBEHHOTO MOTPEOJICHHS WM [OCTaBOK KPYIHBIM  TIPEANPUSTHSIIM.
MsiconiepepabarbiBatoliasi OTpacib BKJIOYAET 54 BBIABICHHBIX NPEINPUATHS MAajoro, CPEJIHEro H
KpYIHOIo MaciiTada, nepepadaThIiBalOUX TOBAANHY, CBUHUHY U ITHILY.

10. Tounbiit 00beM HcnoNb30BaHusA ['DY B MOJI0YHOH U MsicoepepadaThIBAIOIIEH OTPACIAX CAOMKHO
OTICHUTH M3-32 IMAPOKOTO Pa3dpoca B pazMepax MPeanpusITHi, pa3Induid B TpeOOBaAHUAX K OXJIXKICHHUIO,
THTIA U BO3pacTa 000pyAOBaHUS U TPOU3BOJICTBEHHBIX MPAKTHK. [Ipr 3TOM yCTaHOBIIEHO, YTO HEMHOTHE
OYCHb KPYIHBIC TMPEANPUATHS B MOJOYHOW W MSCHOH (TOBSAMHA) OTPACHAX HCIOIL3YIOT aMMHAaK B
Ka4yecTBE XJaJareHTa, Torja Kak MHOTOYMCJIEHHBIE Majble M CPEAHUE NPEANpPUSITHS B MOJIOYHOM U
NTULEBOAYECKON OTPACIISIX JECATUIETUSIMU NPUMEHSIOT XnagareHTel [ XOY u ['DY.

! !eJ'II/I ITPOCKTA

11. OKCTIepUMEHTaIbHBIN MPOEKT HANpPaBIieH Ha OIEHKY W JEMOHCTPALMIO MPOU3BOIUTENHEHOCTH U
9Heprod(h(HEKTUBHOCTH TEXHOJOTHU TEIUIOBBIX HAacocOoB Ha ocHoBe CO, B KayecTBe XJajarcHTa B
MPOMBINUICHHBIX TPUMEHEHUSX B Pa3MYHBIX PETHOHaX YWiM TOCPEICTBOM YCTaHOBKH, 3allycKa H
JKCIDTyaTalli KaK MHHAMYM TpPEX OTHENbHBIX JKCIIEPUMEHTANBHBIX TIPOEKTOB C Pa3IHYHBIMH
TEIUIOBEIMU U XOJOAMILHBIMU MOIITHOCTSIMH B CEKTOpPE NIepepabOTKH MOJIOYHOM MPOTYKITHH.

12. [IpoekT mpu3BaH MPOJEMOHCTPUPOBATH MOTCHIUAIBHEIC MPEUMYIIECTBA JAHHON TEXHOJIOTUHU B
IUTAaHE CHIDKCHHS DHepromnoTpedicHus, JPQPEKTUBHOCTH  XJIaJarcHTa, TOBBIIICHHUS KadyecTBa
IMPOU3BOJACTBCHHBLIX IIPOHECCOB, COKpalICHUA OKCIUTyaTalMOHHBIX 3aTpaT U, II0 BO3MOXHOCTH,
YMEHBIIIEHUSI TMOTEPh NHINEBOM NPOAYKIWH. B pamkax mpoekra Mpenaroiaraercs, 4ro 3aMeHa
TPaJUIIMOHHBIX Pa3lIeNbHBIX CUCTEM OXJaxaeHus (Ha ocHoBe ['@Y) m HarpeBa WHTETrpPUPOBAHHOM
cUCTeMOl HarpeBa-oxiaxkaeHus Ha ocHoBe CO; TO3BOJIUT COKPATUTh 3HEpronoTpedieHue Ha 30-50 %.

13. Cpenu nHambosiee Ba)KHBIX arpoINpPOMBIIIICHHBIX CekTopoB Ywnn (BHHOIENWE, mepepadoTka
(pPYKTOB M OBOIIEH, MOJIOYHASI MPOIYKLMS, NTHIEBOICTBO M PHIOOJIOBCTBO) I pealn3allii MPOEKTa
ObUT BBIOPaH MOJIOYHBIN CEKTOpP B CBSI3M CO 3HAYMTENHHBIM KOJWYECTBOM MPEANPHATHNA Majoro u
CpPEeIHEro pasMepa, NPEeUMYIIECTBEHHO YHMJIMICKOTO MPOUCXOXKICHHS, TMPOSBUBIINX BBICOKYIO
3auHTEepecoBaHHOCTh. [locie aeranpHOro aHanu3a OT4EeTOB 00 wmcmoib3oBaHuu ['PY, cocraBineHus
MEepevHsT MOTCHUMATBHBIX YYacTHUKOB, NPOBENEHMS ompoca ansi cOopa 0a3oBoil uH(popmamuu o
NEeSTeFHOCTH TPEANPHUATANA, WX SHEPronoTpeONeHNH M TMPOM3BOACTBEHHBIX TPEOOBAaHMSX, a TaKKe
ceMHHapa 10 NPEACTABICHUIO LeNiel MPOeKTa, WHTEPBbIO M MOCEIIEHHH OOBEKTOB, TPU NPEANPHUITHUS
MOJIOYHOTO CEKTOpa ObUIM NpEeABAPUTENBHO OTOOpaHbI B KadecTBE OeHepHUUMApOB, MOCKOIbKY OHHU
COOTBETCTBOBAJIM TEXHUYECKUM TPEOOBAHUAM ISl ONTUMAIBHON YCTAHOBKH TEIUIOBOT'O HACOCA.
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TexHomorusa

14. CucTteMbl TEIUIOBBIX HACOCOB JIOKA3allll CBOE IIOJIOKHUTEIBHOE BIMSHHE Ha COKpAIICHUE
notpebaeHus 'Y u nopeimenne 3HeprodHPeKTHBHOCTH.

15. B Ywim nmpoMBIIUIEHHOCTh TPAJUIMOHHO HCIOJIB3YeT OOBIYHBIC XOJIOAMIbHBIE CHCTEMBI Ha
ocHoBe I'®Y U oTHenbHBIE CHUCTEMBI HarpeBa BOJAbI C IIPUMEHEHHWEM HE(PTH WIM HMPUPOAHOIO rasa.
WnTterpupoBanHble TeIoBble HAcOChl Ha ocHOBe COy, mpezyaraeMble B paMKaX 3KCIIEPUMEHTAIBHOTO
MPOEKTa, OOBENWHSIOT TPOMBILUICHHOE OXJIAKICHHE W HarpeB B EOUHYI0 CHUCTEMY, MCIHOIb3Ys
UIEKTPOIHEPTHUIO IS [IEpeAayn Teljla MeKAy 30HaMU, MUHUMU3UPYsI IIOTEpU SHEPTUHU U NIPEeJOTBpalLias
HEHY)KHBIH BBIOpPOC TeIla WM XO0JO0Aa B OKpyXkarllyto cpeny. OHu paOoTaloT B IIMPOKOM JUana3oHe
temneparyp (-30°C go +70°C), uto AenaeT UX yHUBEPCAIBHBIMU AJISl TAKUX OTpacieil, Kak mepepadboTka
MOJIOYHOH MPOAYKIMH U IPOU3BOJICTBO OEIKOBOH MPOIYKIIMU JKUBOTHOT'O TIPOUCXOKICHUSI.

HDCHHaFaCMHC MEPONPUATHUA

16. Hwxe onmicanbl MEpOIIPUATHS C pa30MBKOM 3aTpat (B IEpBOHAYATIHLHOM BapHUaHTE).

(a) YcTaHOBKAa MHTETPUPOBAHHBIX TETUIOBBIX HacOCOB Ha ocHOBe CO; IUIsl MPOMBIIIICHHBIX
MPOIIECCOB B MOJIOYHOM CEKTOpPEe Ha TpeX MPenpHITUsIX-OeHePUIHapax ¢ Ieibio
3aMEHBI CYIIECTBYIOIIETO XOJIOJAUIBLHOTO 000pymnoBaHus Ha ocHOBe ['DY u oTnenbHBIX
cucteM nponsBoscTea Termia (1 200 000 gomr. CILA);

(b) MOHUTOPUHT TPOU3BOJUTEILHOCTH M JHEPrONOTPEONICHHS YCTAHOBIICHHBIX CHUCTEM, a
TakkKe pa3paboTka peKOMEeHIAIUMi 10 SHeprodp(HEKTUBHOCTH Ui OOCCIeUCHHUS
ycroitanBocty ipoekrta (70 000 momm. CIIIA);

(c) [Ty6nukanus momy4yeHHbIX pe3yibTaTos (15 000 moyn. CHIA);

(d) [IponswkeHre HCHOAL30BaHMS IMPOJESMOHCTPUPOBAHHBIX CHUCTEM TEILIOBBIX HAaCOCOB
TIOCJIE TIOATBEPKACHUS penmMytiecTB TexHonoruu (15 000 goyut. CIIA).

O6u1a;1 CTOMMOCTD IMPOCKTA SKCIICPHUMCHTAJIBHOT'O ITPOCKTA

17. OskunaeTcsi, 4To MPOEKT OYET 3aBEpIICH B TCUCHHE 36 MECSIICB TIOCIIC YTBEPKICHUS B TIEPHOJ C
ntonst 2025 roga o uroHbs 2028 roma npu obmieit ctoumoctu 1 300 000 momn. CIIA, kak ykazaHo B
MEepBOHAYAILHOM BapuaHTte. [Ipeanpusatus-OeHepHIMapsl MPEea0CTaBAT COQUHAHCUPOBAHKE B pa3Mepe
400 000 momn. CIIA. B TaOnuie 2 mnpezicraBicHa pa30MBKAa 3aTpaT IPOCKTa II0 MEPOIPHITHAM U
CBSI3aHHBIM KOMIIOHEHTAM.

Tabéauua 2. O6uuii 6101KeT NPoeKTa U Pa30MBKA M0 NCTOYHMKAM (PMHAHCUPOBAHUSA
(mepBOHAYAJIbHBIN BAPHAHT)

®unancupo- | Copunancu-
Bcero «
Ilynkr (1011, CIIIA) BaHne M@ poBaHue
) (moaa. CIIA) | (mosu. CIIIA)

3amena xonoounvuvlx cucmem na ocnoee I'DY mennoevimu nacocamu na ocrnose CO;

YcraHOBKa HHTEIPUPOBAHHBIX TEIJIOBBIX HACOCOB HA OCHOBE
CO» 11 TPOMBIIIIIICHHBIX MPOIIECCOB HA TPEX MPEITPHUITHSIX, 1 600 000 1200 000 400 000
KaXKIBIi ¢ TEIIOBOI/X0IOAMIEHON MOIIHOCTEIO 300 kBT 1 BhIIIE

Texnuueckan nomouib

OT60p, MPOSKTHPOBAHKNE, MOHUTOPHUHT U COMTPOBOXKICHUE 40 000 40 000 -
Pa3paboTka pekoMeHaanuii 1Mo 3HeprodhHEeKTUBHOCTH 30 000 30 000 -
IToaroToBKa HTOTOBOTO OTYETA, ITyOIHUKAIUS 1 15 000 15 000 -
UHPOPMHUPOBAHUE
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®unancupo- | Copunancu-
Bcero
IMyHkT (1011. CLIIA) Banne M® poBaHme*

0L (ro1. CIIA)| (o1, CIIA)

IIpoBeneHue ceMUHapOB I PaCHPOCTPAHEHUS PE3yIbTATOB 15 000 15 000 -
IIpOeKTa

Ipomesrcymounwiti umoe 100 000 100 000 -

OBIIMI UTOT 1700 000 1300 000 400 000

*PaccunTaHo B pa3smepe 25 % or 061].[8171 CTOUMOCTH, COOTBGTCTByIOI].[eﬁ pacxoaM Ha MOHTaXK, ITyCKOHAJIaAKy W WHKCHCPHBIC
pacxoasl IIPOCKTa.

KOMMEHTAPUN N PEKOMEHJAIIMU CEKPETAPUATA
KOMMEHTAPHUUA

18. CekpeTapuaT pacCMOTpPEI MPOCSKTHOE MPEAJIOKEHUE B CBETE MEPOIIPUATHH, ONTUCAHHBIX B PaMKax
perrenuii 89/6 u 91/65, a Takke MEPONIPUATHI OCYIIECTBICHHBIX B pamkax dtamna [ KIP.

CootBercTBUE KpUTEPUIM penterus 91/65

19. OKCIEepUMEHTALHBIN TIPOSKT HAIpaBjieH Ha TOBBIMICHHE YHEProddPeKTHBHOCTH B IpoIieccax
HarpeBa U OXJIAXKJCHHS B MPOMBIIUICHHOCTH B KOHTEKCTE MOATAIMHOTO oTka3a oT ['®Y Ha oOwekTax
KOHe4HbIX monb3oBareiei. [IPOOH moarsepamia, uro Otmen 3HeprodGdexkTHBHOCTH MUHHCTEPCTBA
SHEPTETUKH OyAeT HAIpsIMYIO YJacTBOBAaTh B peanm3aiiuu npoekra B koopauHammu ¢ HOOC. K npyrum
3aMHTEPECOBAHHBIM CTOPOHAM IpoeKTa OTHOocATCS OTmen ycTOMYMBOW 3HepreTukn MuUHHCTEpPCTBA
SHEpreTWKH, JlemapraMeHT CMSTYCHHsI TIOCHCICTBUI W3MEHEHWS KiIuMaTa U MPO3PavHOCTH
MuHuCTEPCTBA OKPYXKAIOIIEH Cpenbl, a TaKXKe PErvuOHaJbHbIE aCCOLMALMM MOJIOYHOM, MSICHOW M
NTULIEBOAYECKON OTpaciieil.

20. B cootBerctBum ¢ pemenuem 91/65(b)(iv) npaButensctBo UM Takke MOATBEPAMIO, YTO: B
citydae npuplieueHus Y GUHAHCHPOBAaHUS U3 UCTOYHUKOB, OTIIMYHBIX OT MHOIOCTOpPOHHEro (oH/a,
JUIT KOMIIOHEHTOB 3HEprod(h(eKTUBHOCTH NpPU TOATATHOM oOTkaze oT ['®Y mpoekT He mpuBeneT K
OyOJIMpOBaHUIO MEPONPHUATHH, PuHAHCHUPYEeMBIX MHOrOCTOPOHHUM (OHAOM H IPYTMMH HCTOYHHKAMU;
nHpOpMAILIUS O XOJEe, pPEe3yJbTarax W KIOYEBBIX BBIBOJAX NPOEKTa OyJIeT TNpelIOoCTaBIATHCS B
COOTBETCTBYIOIIEM OOBEME; CPOK 3aBEpIICHUS] MPOCKTa He OyleT MpeBBIIIaTh 36 MECSIeB C JaThl
yTBEpP)KACHUS VICIOMHUTENEHBIM KOMHUTETOM; ACTANBHBIA OTYET MO MPOEKTy OyneT MpeAcTaBiIeH
HcnonHnuTenbHOMY KOMUTETY B T€UEHHE IIECTH MECSIIEB C JaThl 3aBEPILCHHUS TIPOCKTA.

CB#a3b ¢ modTanubIM 0TKa30oM oT ' PV u ITnmanom peanmnsaimu Kuranuiickoi momnpasku 1mo 'Y

21. DKcIepUMEHTANBHBINA TPOEKT OyAET peain30BaH B KOOpIUHALMH ¢ Meponpusatusmu 3tana I KIP.
YuebHbBIC yUpeKIACHUS, yaacTBytomue B peaym3anuu KIP, OymyT 3a1elicTBOBaHbI B SKCIIEPUMEHTATEHOM
MIPOEKTE JJIs1 OOYyYCHHS YCTAHOBKE 3TOW HOBOW TexHojornu. Meponpusitusi KIP BKIFO9aroT moaroToBky
BBICOKOKBAJTU(UIMPOBAHHBIX TEXHUUYECKUX CIEIHAINCTOB IO TeXHOJOrusiM Ha ocHoBe CO,. I'dVY-
XJIQJIareHThl U3 3aMEHSAEMBIX YCTAaHOBOK TaKkKe OyAyT M3BJICUCHBI IS MOCIEAYIOUeld nepepaboTKu Win
yrunuzanuu B pamkax weponpuatuii stana I KIP. KommoHeHTHl M MaTepualibl, MOJIY4YEHHbIE MNpU
JIeMoHTake 00opyaoBaHusi Ha ocHOBe ['@Y, OyayT mo BO3MOKHOCTH OTCOPTHPOBAHBI U MepepadboTaHbl
IUTSL IPYTHX TIETIe, a OMacHbIe OTXOAB! YTHIM3HPOBAHBI B COOTBETCTBUH C MPUMEHUMBIMH HOPMaMHU.

22. B Hacrosmiee BpeMs B CEKTOpPE MPOMBINIJICHHOTO OXJaxaeHMsI Urmin HaOI0MaeTCsl TCHICHIINS
rmepexoga or cucteM Ha ocHoBe ['XDVY-22 m R-404A k cuctemam Ha ocHOBe R-507A B cBsi3H C
COOOpaXKEHHUAMHU 3HEPrO3PPEKTUBHOCTH, YTO YACTUYHO CIIOCOOCTBOBAJNIO pocTy norpebienus R-507A B
MOCNIETHAE TOABL. OKCIEPUMEHTANBHBIM TIpoeKT gomosHuT ycewnus KIP 3a cuer cokpamieHus
norpebsienust R-507A © TpenocTaBleHUs albTEPHATUBHOTO pEIICHHS Yepe3 paclpoCTpaHeHUe

6
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nH(GOPMAIIMU O MIPEUMYIIECTBAX TEIUIOBBIX HacocoB Ha ocHoBe CO, B o0yiacTH 3HEProdpPeKTUBHOCTH,
9KOJIOTHH, SKOHOMHUKH W TIPOU3BOAUTENHHOCTH, a TAaKK€ Pa3bACHEHHUS TEXHUYECKHX TpeOOBaHUH K
YCTaHOBKE U OOCITY)KHBAaHHIO TEIUIOBBIX HACOCOB B MPOMBIIIICHHOM XOJIOAWIHLHOM O00OpYIOBaHUH. JTO
MPU3BAHO CTUMYJHUPOBATh APYTHX MOJB30BaTeNle B MOJOYHOH, MscorepepadaThiBaomed M APYTHX
OTpPACISIX MPOMBIIIJICHHOCTH C aHAJOTHYHBIMU TPEOOBaHUSIMH M BO3MOXHOCTSMH K BHEAPEHHIO JaHHON
TEXHOJIOTHH, COKpaIas SHePTonoTpeOICHHE U UCTIONIb3oBaHue [ DY,

TexHUYeCKre ¥ CTOMMOCTHBIE BOIIPOCHI

Buvibop mexnonozuu

23. [TPOOH mnosiciuna, 4to cpenu APYrux TEXHOJIOTUH, pacCMaTpUBAaBIINXCSA IS TPOEKTa, Obun R-
290 u ammuax. R-290 xopoimo noaxoauT s HeOONbIIMX CUCTEM, HO HE COOTBETCTBYET TPEOOBAaHUAM K
TEeMIIepaTypHOMY TI'PaJMEHTy AJsl IPOLECCOB IepepabOTKM MOJIOKA M BbI3BIBACT OIACEHUs B ILUIaHE
Oe3omacHOCTH. AMMHAK OTBEYaeT TPEOOBAHUSM MO HArPEBY M OXJIAKICHHUIO, HO IMECT BBICOKHE 3aTPAThI
Ha oOciy>XKMBaHHE W MPOoOJIeMbl ¢ 0€30MacHOCTBIO, UTO JENaeT ero Oosee MOIXOAANIMM Uil KPYHHBIX
ycranoBok. [TPOOH mnpumuia k BbIBOAY, YTO TeIIoBble Hacochkl Ha ocHoBe CO, sBIsIOTCA Haubolee
HNOIXOAALIEH anbTepPHATUBOM AN NPEANpUATUIl CpelHero pasMepa, MOCKOJIBKY OHU O00€CIeYMBaroT
HEOOXOIUMBIE TeMIepaTypHble TpagueHThl A MPOLECcCOB IMepepadOTKM MOJIOKa 0e3 PHCKOB
BOCIIJIAMEHSIEMOCTH M OMACHBIX (pakTOpoB, MpUCYMIMX ApYyruM BapuaHTam. HeoOxommmoe oOyueHme
pabore ¢ mpobieMaMHu, CBSI3aHHBIMH C BBICOKMM JaBJIICHHEM B TeXHOJOTHsAX Ha ocHoBe CO,, Oymer
nposeneHo B paMkax KIP.

Ombop beneduyuapos

24. I[MPOOH mnosicHuia, 4To i ONpeAciCHHsS MOTCHIHAIbHBIX OeHehHUIMapoB Oblaa IMpOoBeAcCHA
MacmtabHast paboTa, BKIIFOUast OIPOCHL, CEMUHAP U TTOCEIIEHHS psia IPeIpHATHA. Pacxoas! o mpoekTy
ObUIM paccuMTaHbl Ha OCHOBE (PAKTUYECKOM CTOMMOCTH 3aMEHBl CHUCTEM Yy IOTCHUIHAIbHBIX
OenedpunuapoB, a1t yero Obuia cobOpana uHpOpMALUs O TUIE OOBEKTOB, MOTPEOHOCTSIX B XOJNOAE U
TEIUle, a TaK)Ke BPEMEHH, B TEUCHHE KOTOPOTO XOJIOJI M TEIUIO TPeOYIOTCS B IPOU3BOJCTBEHHBIX
nponeccax. OJHAKO OKOHYATEJIbHOE oOmpeaeneHue OeHehuuapoB OyIeT OCYLIECTBIATHCS Uepes
OTKPBITBIN MyOJIMYHBIA KOHKYPC, B X0JIe KOTOpOro OyayT BBHIOpaHbI NPEANPHUATHSI, HAWITYULIUM 00pa3oM
COOTBETCTBYIOIIME LENsIM mpoekra. CekperapuaT OTMEYaeT, 4TO YXKE€ BBISBICH PSiJi MOTEHIHMATbHBIX
OeHepUIMapoB, COOTBETCTBYIOIIUX TPEOOBAHUSAM, M YTO MTyOJHUYHBIA KOHKYPC 00ECIICUUT MPO3PaYHOCTh
nporiecca oT0opa ¥ BO3MOKHOCTh BRIOOPA ONTHUMAITGHBIX TUIOIIAIOK.

Tun 3amensiemo2o 060py008anus u paciem CMouMoCmu

25. Uto kacaeTcs Tuna cuctem, moanexamux 3amene, [IPOOH mnoscamna, 9To, TOCKOIBKY JaHHBIC
NPEANPHUITHS PACIIUPSUIUCH CO BPEMEHEM B COOTBETCTBUH C PHIHOYHBIMHU 3alIPOCAMH M TOTPEOHOCTSIMH,
HX CHCTEMBI OXJIQXKJEHUs, KaK MPAaBUJIO, SBISIOTCS WHAMBHIYAIbHBIMH W HE3aBUCHUMBIMU I KaKIOTO
mpoiecca, a He IeHTpain3oBaHHBIMU. KoHKpeTHoe oOopynoBaHHe, TMOAJEXKaIlee 3aMeHe,
XO0JIOZIONPOU3BOAUTENBHOCTD, THIT XJIaJIareHTa U 3HepronorpedieHne OyayT 3aBUCETh OT OCOOEHHOCTEH
MPOM3BOJCTBEHHOIO IpoLecca U MOTPeOHOCTEH B HArpeBe/OXJIaXXIEHHM KaXIOoro mnpeanpustus. s
mpollecca HarpeBa B OCHOBHOM HCIIOJIB3YETCSl TPUPOJHBIA ra3 B KayecTBe TOIUIMBA. TeKylee
noTpedyIeHNe dIIEKTPOIHEPTUH Ha TIOCEIEHHBIX MPEANPHUITUSX BapbUPYETCs B IIMPOKHX TMpeaenax — OT
200 kBt-a 1o 1000 kBt-4. OxumaeMoe CHIKXEHHE YHEPTOMOTPEOIEHUS B pPaMKaX 3KCIEPUMEHTAIHFHOTO
npoekra coctanisteT 30-50 % Ha OCHOBE aHANOTMYHBIX MPOEKTOB, PEATM30BaHHBIX NPEUMYIIECTBEHHO B
IOro-BocTounoii Azuu.

26. YunteiBas 60bioe pazHooOpazne CUCTEM W MOIITHOCTEH, JIJIsl KOTOPBIX MOXKET OBITh IPUMEHEHA
JaHHAsl TEXHOJIOTHUS, MEPECUYUTAHHBII pENpEe3eHTaTUBHBIM pacueT 3aTpar ObLl BBIIOJIHEH Ha NpHMEpe
mpennpusitusd ¢ 18 pasnuuHbIMM cHCTEMaMH Ha pa3HbIX YYacTKax M 3Tamnax IpPOU3BOJICTBEHHOIO
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nporiecca oomel MomHocThI0 0kos10 1000 kBT B Tpon3BoACTBE Tewia U XonoAa. Pacder mpoBouiics st
YeThIPEX Ppa3IMYHBIX CHUCTEM NPOU3BOJCTBEHHOI'O Ipolecca (MCIapUTeNd MW KaMepsl Uil HOTypTa,
XOJIOAWIbHBIA TOHHEJb, XPAHWIMLIEC 3aMOPOXCHHBIX MPOAYKTOB M JIOTHCTHUYECKHE pedpHiKepaTopbl)
momHocThi0 300 kBT ¢ ycranoBnenHoit emkxocteio 388 kr R-507A, obecnieunBaroninx oxjiaxkiaeHue (0T
5°C mo 10°C), xomomunsabie kamepsl (0T 3°C g0 -18°C) m HarpeB BOIBI IJIS PA3IMYHBIX MPOIECCOB HA
npeanpustun (ot 22°C go 85°C). Pacuernsbiii koagduuuent npousBogurensHoctu (KII) cocrasmser 2
JUTSL OXJTKIEHUS U 3 Jutst HarpeBa. Ha 9Toit ocHOBe TIpoeKT ObLT pa3zpaboTaH JJis:

(a) HWHTETPALMU B €IMHYIO CUCTEMY HPOU3BOJCTBA OXJIAXKACHUS U OXJIAXIECHHON U HarpeTon
Boabl, uTo MoBeIcUT KII cuctemsl 1o 5-6;

(b) COKpalleHus HUcnonb3oBaHusd R-507A. BoJbIIMHCTBO NpeAnpusATH HUMEIOT BBICOKHE
Mokazarenu yTedek — A0 35% B roia; Ha TpHUMEpEe 3TAJTOHHOW CHCTEMBI 3TO
COOTBETCTBYET EXKETOJHONH ToTepe OKoJio 135 Kr XjagareHTa, BOCIOIHSIEMBIX TIpU
00CITy>)KUBaHNH, U TIOJTHOMY 00BbeMy XJagareHra B cucteme (388 Kr), KOTOPbIH ynanseTcs
TIpH €€ 3aMEeH€;

(©) CHIDKCHHUS TOTPEOJICHUST OJICKTPOIHEPTMU Il OXJAKICHUS U KCIIOJIb30BaHUS
MIPUPOJIHOTO ra3a Wik He(TH I HarpeBa BOJIbI WIIM TIPOM3BOJICTBA Napa;

(d) 3aMeHBl B paMKaX HKCIEPHUMEHTAJIBHOTO MPOEKTa TOJBKO YaCTH CHCTEM MPEATIPHATHS C
BO3MOXHOCTBIO MOCJIEAYIONIETO THPKUPOBAHUS OCHEPHUIIMAPOM B APYTHX YACTSIX TOTO
e MPENPUITHS WU HA IPYTUX MPEANPHUITUSX.

27. Cexpertapuat u IIPOOH o6cyannu pa3nuyuHble acleKThl MPEUIOKEHUsI U COIJlacoBalld, YTO B
paMKax SKCIEpUMEHTAIbHOIO IPOEKTa JIEMOHCTpalus TEIUIOBBIX HacocoB Ha ocHoBe CO; momxHa
OXBaTbIBaTh JBE IUIOIIAAKM BMECTO TpeX. YUMThIBas pPa3HOOOpa3ue MpoLeccoB M TOT (akT, YTO
TEXHOJIOTHsSI MaJloW3BECTHa B JaHHOM cekrope, Cekperapuar CUYHMTaeT, YTO JBYX IUIOMIAAOK OyneT
JOCTaTOYHO JJIsl JEMOHCTPALUKM TEXHOJIOI HH.

28. CekperapuaT OTMEUaET, YTO JOTOJHUTENbHAS CTOMMOCTh 3aMEHBI TPAJWIMOHHON CHUCTEMBI Ha
ocHOBe R-507A sneproaddexTuBHBIM TeIUI0BEIM HacocoM Ha ocHoBe CO; (BMecTo 0a30BOr0O Hacoca Ha
ocHoBe R-507A) onenuBaercs npumepro B 350 000 momn. CHIA. [lo uroram oOCyXIE€HHUS 3JIEMEHTOB
3aTpar ObUIO COIJIACOBaHO, uTO MHOrocTopoHHH# (oun Oyaer mokpeiBath 325 000 momt. CIIIA Ha
KaXIyI0 IJIONIAIKY, a OeHepHIIMaphl yBeIuuaT COPHMHAHCHPOBAHHUE C MPEANIOKEeHHBIX 25 % 10 40 % nnn
0onee OT CTOMMOCTH TPOCKTa B 3aBUCUMOCTH OT ero maciuraba. MHOroctopoHHU# (OHJ MOKpPOET
OCHOBHYIO YacTh 000pYy/IOBaHUs (TEIUIOBBIE HACOCHI, HACOCHI, TETNIOOOMEHHUKH, CUCTEMBI YIIPABJICHUS),
a couHaHCHpOBaHHE OcHE(PHUIIMAPOB IMOKPOST MOHTAX, MNPOCKTHPOBAHHWE, CTPOUTENBHBIC PaOOTHI
(BO3Be/IeHHE KOHCTPYKIIHIA, TIPOKIAIKa TPYO, AIEKTPOMOHTAX, 3a3€MJICHHE), M OCTABIIUECS 3aTPaThl HA
OCHOBHOE 000pYIOBaHUE.

29. VYpoBeHb (UHAHCHPOBAHMS, COTIACOBAHHBINA IS KOKIOH IIOIAIKH, TApaHTUPYET TOTOBHOCTD
npeanpusITui-6eHepUIMapoB yuyacTBOBAaTh B MPOEKTE U NEPBBIMU BHEJIPUTH 3Ty TEXHOJIOTHIO B CTpaHe, a
TaKKe KaueCTBEHHYIO MMPOEKTUPOBKY M HHXKCHEPHYIO MPOPaOOTKy MPOEKTa, YTO CHU3UT PUCKH, YIYULIUT
MIPOU3BOAUTEIBHOCTD U MTOBBICUT TOBEPUE K TEXHOJIOTHH.

30. ITPOOH Takxe corjiacuiach COKpaTUTh CACIYIOIINE PACX0/Ibl HA TEXHUYECKYIO IoMoIib: OToop,
MPOEKTHpOBaHue, poBepka u conpoBoxaeHue (¢ 40 000 xo 30 000 mosn. CLA); paspaboTka KpUTEPHEB
W/WIIN peKOMEHIAMK 10 3Hepro3(HeKTUBHOCTH I obecnedeHns ycToiunBoctd npoekTa (¢ 30 000 mo
20 000 gomn. CIIIA); moaroToBka WTOTOBOTO OTdeTa, ImybOnukamwst u mHbopmuposanue (¢ 15000 mo
10 000 momn. CILIA); mpoBeneHHE CEMUHApOB AJsl pacnpocTpaHeHus pesyinsTaroB (¢ 15000 mo
10 000 nomt. CILIA).
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Monumopune

31. PexomeHayemMoe (QUHAHCHpPOBaHHME TAaKKe TOKPHIBAET PACXOJAbl HA TMPUOOPHI IS MU3MEPECHUS
9HEprum, HeoOxoauMble OeHeuunapam i cOOpa M NPeAOCTaBICHUS JaHHBIX O HOTPeOICHUN SHEPIUU
W ee SKOHOMHHU, YTOOBI 00ECIeUnTh HAJUIeKAIYI0 OTYETHOCTh repe] VICTIONMHNUTEeTbHBIM KOMUTETOM O
pesynbratax npoekra. [IPOOH mosicHuia, 4To, MOMHMO JSHEPromoTpedicHus, OyayT U3MepsAThCcS U
JIpyrue mapaMeTpbl, Takhe KaK HCIOJIb30BaHME TOIUIMBA MJIsl BOJOHArpeBareseid, HeoOXOIUMOCTb
JI03aMpaBKH XJIaJareHTa W MOTPeOHOCTh B KOPPEKTUPYIOIIMX Mepax. B oTnuume OT TpaaMLMOHHBIX
crucTeM, TeIUIoBhle Hacockl Ha ocHoBe (O, OCHAImEHB TIOCTOSHHOW d3JCKTPOHHOW CHCTEMOM
MOHHUTOPHHTA, KOTOpas OOHapY>KMBAaeT BO3MOKHBIE HEUCIIPABHOCTH B PEKHMME PEAIbHOIO BPEMEHH U
MO3BOJISIET YAAJICHHO YCTPaHATh MHOTHE mpoOsieMbl. KoHeuHble monb30BaTenl OyAyT KOHTPOJIUPOBATH
paboTy cHcCTeMbl Ha OCHOBE IIa0JOHOB M TPOIENyp, NPEAOCTABICHHBIX BHEITHUM TEXHHYECKUM
9KCHEPTOM, KOTOPBIH OyAET COMPOBOXKAATH MPOEKT M KOHEYHOT'O MOJIb30BATEIS.

CormacoBaHHas CTOUMOCTh OKCIICPUMCHTAJIBHOI'O IIPOCKTA

32. CoriracoBaHHass CTOMMOCTh pPEAHM3aIldNd SKCICPUMEHTAILHOTO IPOEKTa IO JEMOHCTPAIIUN
MPOU3BOAUTEILHOCTH W 3HEProd((hEKTUBHOCTH TEXHOJOTHU TEIUIOBBEIX HAcocoB Ha ocHoBe CO, B
KauecTBEe XJIaJareHTa B MPOMBINUICHHBIX mpuMeHeHusix B Ywumu coctaBiser 1 170 000 gomn. CIIA,
BKItouass (puHaHcupoBanue MHoroctoponHero ¢ouma B pasmepe 720 000 momnr. CIIA w
counancuposanue B pazmepe 450 000 gomn. CIIA, kak mokazaHo B Tabnuue 3.

Tabamna 3. O6muii 0101KeT MPoeKTa U Pa30MBKA 10 HCTOYHMKAM (PMHAHCHPOBAHUS
(corjiacoBaHHbI BapUAHT)

®unancupo- | CopunaHcu-
Bcero
ynkr (1011, CLIIA) BaHnne M@ poBaHue
0L (mona. CIIA) | (moara. CIIIA)

3amena xonoounvuvlx cucmem na ocnoee I'Y mennoevimu nacocamu na ocrnose CO;

YcraHOBKa MHTEIPUPOBAHHBIX TEIJIOBBIX HACOCOB HA OCHOBE
CO» 11 TPOMBIIIITICHHBIX MPOIIECCOB HA IBYX MPEATIPUATHSIX, 1 100 000 650 000 450 000
KaXKIIBIH ¢ TEIIOBOI/X0JIOMIEHON MOIIHOCTEIO 300 kBT 1 BhIIIE

Texnuueckan nomouib

OT00p, MPOCKTHPOBAHUE, MOHUTOPHHT U COITPOBOXKJICHUE 30 000 30 000 -
Pa3paboTka pexoMeHIanui Mo YHeprodPheKTHBHOCTH 20 000 20 000 -
IToaroToBKa HTOTOBOTO OTYETA, MyOIHMKAI M HHOOPMHUPOBAHUE 10 000 10 000 -
[IpoBenenne ceMHUHAPOB JIJIS paCIPOCTPAHECHHUS PE3yIbTATOB 10 000 10 000 -
pOeKTa

TIpomedcymounwiii umoz 70 000 70 000 -
OB UTOT 1170 000 720 000 450 000

IloBeIrieHNE 3H€DF03d)dJeKTI/IBHOCTI/I " IpEABAPUTCIIbHAA OIICHKA 3KOHOMUH 3JICKTPOOHCPIUHr

33. I[TPOOH paccumTana OpPHEHTHPOBOUYHBIM IMOTEHIIMAT OSKOHOMHH DJHEPTHMM B  paMKax
JIEMOHCTPAIMOHHOTO MPOEKTa Ha OCHOBE (DaKTHUYECKHX JAHHBIX C OJJHOTO TPEANpHATHI-OcHeDUIMapa.
Ha stom mnpemmpustuu 60 % moTpeONseMoil SHEPrHMH CBSA3aHO C TPOIECCaMU  OXJIAXICHUS, a
mpenjaraeMblii TETIOBOH Hacoc 3aMeHUT 27 % ycraHoBIIeHHOW XonoawiabHOU MomrHoctu (300 kBT).
Ycranoska terioBoro Hacoca ¢ KII ot 5 mo 7 mpuBeneT K SKOHOMHUH 3JISKTPOIHEPTHH (OXJIKICHHUE) U
HeTH/IPUPOAHOTO Ta3a (HarpeB) B pa3mepe npuoausuTensHo 491 549 kB1-u/rox Ha KaKAyIO MIIOMIAJKY.
[Ipy oOpuUEHTUPOBOUHON CpelHEd CTOMMOCTH MPOMBIIIJICHHOM 3JIEKTPOIHEPrUM B  pa3Mepe
0,14 gomn. CIIA 3a kBT'u mpenBapuTenbHas OICHKA IOKa3bIBaeT, 4yTO OeHeuIMap MOXET IOCTHYb
rojoBoi skoHOMuH 110 68 817 mon. CIIA Ha cuetax 3a anmekTposHepruro. OIHAKO 3TH 3HAYEHHS] MOTYT
BapbUPOBATHCS B 3aBUCHMOCTH OT CHEIU(PUKU MPEIIPUATHS, OKOHYATEIbHONW KOH(UTYPAIUU YCTAHOBKH
Y TIOCTaBJISIEMOT0 00OPY/I0BaHUSI.




UNEP/OzL.Pro/ExCom/96/30

Y cTOMYHBOCTD, TUPAKUPYEMOCTH 1 OIICHKA PHUCKOB

34, [MPOOH mnosicHuna, yTo Ha JAHHOM 3Talie €Ile PAaHO YCTAHABIMBATH CTAHIAPTHI JJIsl TEILUIOBBIX
HaCcOCOB B ITPOMBITIUNICHHBIX TIPOIIECCax, MOCKOJIBKY TEXHOJIOTHS TOJIBKO MPEIIaracTcsl H TECTUpYETCs. B
X0lle KOHCYNbTaluii ¢ MUWHHUCTEPCTBOM ODHEPreTHKH OBLIO pemeHo, 4To BBemeHne MEPS wmm
AQHAJIOTUYHBIX MEpP Ha TOW CTAIUU CO3AACT MPEISATCTBUS ISl BHEAPEHUS TEXHOJOTUHU, KOTOpas €ule He
u3BecTHA B cTpaHe. OJHAKO Ha OCHOBE PE3yJIbTATOB JEMOHCTPAIM MPOCKTHl MPUBSAYT K pa3padoTKe
KpuTepueB 3HeprodpHEeKTUBHOCTH, KOTOpble OyayT CIOCOOCTBOBATH BHIOOPY TEXHOJIOTUH IS
JIOIOJIHUTEILHBIMH KOHEYHBIMH I10JIb30BATEIISIMU.

35. Osxupgaercsi, YTO YpOBEHb HEMOCPEICTBEHHON THPaKUPYEMOCTH 3TOr0 MPOEKTa OyleT BHICOKUM
cpean OOJBIIOrO YKCIA MalbIX W CPEIHHUX TNPENNpUSTHA B MOJOYHOH W MsicomnepepabaThiBaroliei
oTpaciisix. Ha aTame moaroToBKu mpoekTa ObIIIN MPOBEIEHBI KOHCYIBTAIIMU C aCCOIMAIIMSIMUA MOJIOYHOM U
MSICHOH oTpacieli 17151 o0ecTiedeHus] MX MPUBEPKEHHOCTH U y4acTus B MpoekTe. Taxke mpearnonaraeTcs,
YTO CO BpEeMEHEM, TOCIIe IEMOHCTPANU MPEUMYIIECTB SHEProdPEKTUBHOCTH, APYTHE CEKTOPHI, TAKHE
KaK BUHOJENHUE U PHIOOJIOBCTBO, TAKXKE CMOTYT IPUMEHSTD 3TY TEXHOJIOTHIO.

36. Uro kacaercs BBISBICHHBIX PHUCKOB pealln3allid, MOTEHIMAIbHBIE 3a7epKKH B OTOOpE
OeHe(UIIMAPOB U 3aKyTKE U yCTAHOBKE 000PYIOBaHMS OYyT CMSATUYEHBI 33 CUET Hadaa mporecca 0Toopa
OceHedUIMapoB cpa3y IOcjie YTBEPXKICHUS TNPOEKTa, a TakXkKe 3a0JIaroBpeMEHHOrO IUIAHUPOBAHHS W
KOOPJIMHAIINY TPOIIECCOB 3aKymok ¢ OeHeduimapamu. st obecriedeHus: TpedyeMoil TpUBep>KEHHOCTH H
BO3MOXHOCTEH OcHe(DUIIMApOB MPOEKT MPEJOCTABUT KM 4YeTKy0 HHGOpMANUO O (QUHAHCOBBIX,
TEXHUUYECKUX TpeOOBaHMIX M TpeOOBaHUSAX O€30MAaCHOCTH Ha dTane oTOOpa, 4YToObl OHM MOTJIH
IJIaHUPOBATL CBOIO JACATCIIBHOCThL, a TaKKe 6y,I[CT IIPOBOJUTLCHA THIaTeJ'H:HLIfI MOHUTOPHUHI' HX
JESITENIBHOCTHU JIISl OKa3aHUsI TEXHHMUYECKOW MOMOIIH 10 Mepe HeoOXOAUMOCTH. J[Jsi CHUKEHUSI PUCKOB,
CBSI3aHHBIX C OTPAaHMYEHHBIM MECTHBIM TPENJIOKEHHEeM TETUIOBBIX HacocoB Ha ocHoBe CO,, MpoekT
pacnpocTpaHuT UHGOPMAIHIO O TIPOEKTE CPEJN TEXHHUUYECKHX KOMIIAHWH HAa MECTHOM M PETMOHAIBHOM
YPOBHSX, YTOOBI 00CCTIICUNUTD MTUPOKHH BEIOOP CUCTEM B 00OPYTOBaHHUS.

PEKOMEHIALIASI

37. HcnonHuTenbHbIl KOMUTET, BO3MOXKHO, IIOKEJIAET PAcCMOTPETh BO3MOXKHOCTb YTBEPKICHUS
HKCIIEPUMEHTATIBHOTO IPOEKTAa 10 TOMACPKAHUIO W/WMIM TIOBBILCHUIO HSHEProdddexkTHBHOCTH
3aMEHSIOIMX TEXHOJIOTHH W 000OpynoBaHMS B KOHTEKCTE€ IIO3TAlHOIO OTKaza or [y
(HEMHBECTUITMOHHBIC MEPOTPUATHS): JTEMOHCTPAIIMOHHBIN MPOEKT 1o IpuMeHeHHi0 R-744 (muoxcupm
yriepoaa) B KadecTBE AJIbTEPHATHBHOTO XJIaJareHTa JUIsl TEIUIOBBIX HACOCOB B IPOMBIIUIEHHOM
XoJoAMIBHOM 000pyaoBanuu B Unim B pazmepe 720 000 gomn. CLUIA mmroc BcrioMoraTesbHbIE pacXo/ibl
I[TPOOH B pa3zmepe 50 400 momn. CILIA ¢ yueTom TOrO, 4TO:

(a) MPaBUTEILCTBO YMIIM COTIacHUIOCh Ha YCIIOBHS, yKa3aHHbie B pemeHuu 91/65(b)(iv)b. —
b(iv)d.;

(b) omepanmonHOe 3aBepiieHHE MpoekTa mpom3oraeT He mo3gHee 30 mroHs 2028 roma, a
HeTaHLHLIﬁ OTYCT IO IIPOCKTY 6YI[GT pEaACTaBJICH I/ICHOHHI/ITGJIBHOMY KOMUTETY B
TEUEHUE IIECTH MECSILIEB C JaThl 3aBEPILCHUS [IPOCKTA.
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	1. От имени правительства Чили ПРООН в соответствии с решением 91/65 представила запрос на экспериментальный проект по повышению энергоэффективности заменяющих технологий и оборудования в контексте поэтапного отказа от ГФУ (неинвестиционные мероприяти...
	2. Чили ратифицировало Кигалийскую поправку 19 сентября 2017 года, при этом квоты на ГФУ для импортеров были установлены с января 2024 года. В рамках этапа I Плана реализации Кигалийской поправки по ГФУ (KIP), утвержденного на 93-м совещании, страна в...
	3. В 2021 году правительство Чили приняло Закон об энергоэффективности, направленный на институционализацию энергоэффективности путем обязательной публикации Национального плана по энергоэффективности каждые пять лет. Закон также предусматривает сокра...
	4. Обязательные минимальные стандарты энергоэффективности (MEPS) были впервые введены в 2015 году посредством постановления об исключении № 74 Министерства энергетики 2014 года. С 2016 года разрешена продажа только холодильников классов энергоэффектив...
	5. Отдел энергоэффективности Министерства энергетики отвечает за реализацию Закона об энергоэффективности и Национального плана по энергоэффективности, а также за энергетический менеджмент крупных потребителей и энергетическую маркировку зданий. Отдел...
	Потребление ГФУ и справочная информация о секторе
	6. Для Чили установлен базовый уровень потребления ГФУ в размере 6 698 107 тонн эквивалента CO2 (CO2-экв.). В таблице 1 представлено потребление ГФУ в Чили.
	7. Потребление ГФУ демонстрировало общую тенденцию роста в период с 2019 по 2023 год с небольшим снижением в 2020 году и значительным увеличением в 2022 году, что связано с быстрым восстановлением экономики после пандемии COVID-19, которое потребовало...
	8. В 2023 году 459 мт (1 568 479 тонн CO2-экв.) ГФУ было использовано в промышленных холодильных системах, что составляет 23 % от общего потребления ГФУ в мт или 32 % в тоннах CO2-экв.
	9. Молочная промышленность включает 14 крупных предприятий, перерабатывающих более 90 % молока и молочной продукции. Оставшиеся 10 % перерабатываются 111 средними и малыми предприятиями, которые также производят сыры и йогурты. Кроме того, имеется бол...
	10. Точный объем использования ГФУ в молочной и мясоперерабатывающей отраслях сложно оценить из-за широкого разброса в размерах предприятий, различий в требованиях к охлаждению, типа и возраста оборудования и производственных практик. При этом установ...
	Цели проекта
	11. Экспериментальный проект направлен на оценку и демонстрацию производительности и энергоэффективности технологии тепловых насосов на основе CO2 в качестве хладагента в промышленных применениях в различных регионах Чили посредством установки, запуск...
	12. Проект призван продемонстрировать потенциальные преимущества данной технологии в плане снижения энергопотребления, эффективности хладагента, повышения качества производственных процессов, сокращения эксплуатационных затрат и, по возможности, умень...
	13. Среди наиболее важных агропромышленных секторов Чили (виноделие, переработка фруктов и овощей, молочная продукция, птицеводство и рыболовство) для реализации проекта был выбран молочный сектор в связи со значительным количеством предприятий малого...
	Технология
	14. Системы тепловых насосов доказали свое положительное влияние на сокращение потребления ГФУ и повышение энергоэффективности.
	15. В Чили промышленность традиционно использует обычные холодильные системы на основе ГФУ и отдельные системы нагрева воды с применением нефти или природного газа. Интегрированные тепловые насосы на основе CO2, предлагаемые в рамках экспериментальног...
	16. Ниже описаны мероприятия с разбивкой затрат (в первоначальном варианте).
	(a) Установка интегрированных тепловых насосов на основе CO2 для промышленных процессов в молочном секторе на трех предприятиях-бенефициарах с целью замены существующего холодильного оборудования на основе ГФУ и отдельных систем производства тепла (1 ...
	(b) Мониторинг производительности и энергопотребления установленных систем, а также разработка рекомендаций по энергоэффективности для обеспечения устойчивости проекта (70 000 долл. США);
	(c) Публикация полученных результатов (15 000 долл. США);
	(d) Продвижение использования продемонстрированных систем тепловых насосов после подтверждения преимуществ технологии (15 000 долл. США).

	17. Ожидается, что проект будет завершен в течение 36 месяцев после утверждения в период с июля 2025 года по июнь 2028 года при общей стоимости 1 300 000 долл. США, как указано в первоначальном варианте. Предприятия-бенефициары предоставят софинансиро...
	18. Секретариат рассмотрел проектное предложение в свете мероприятий, описанных в рамках решений 89/6 и 91/65, а также мероприятий осуществленных в рамках этапа I KIP.
	19. Экспериментальный проект направлен на повышение энергоэффективности в процессах нагрева и охлаждения в промышленности в контексте поэтапного отказа от ГФУ на объектах конечных пользователей. ПРООН подтвердила, что Отдел энергоэффективности Министе...
	20. В соответствии с решением 91/65(b)(iv) правительство Чили также подтвердило, что: в случае привлечения Чили финансирования из источников, отличных от Многостороннего фонда, для компонентов энергоэффективности при поэтапном отказе от ГФУ проект не ...
	21. Экспериментальный проект будет реализован в координации с мероприятиями этапа I KIP.  Учебные учреждения, участвующие в реализации KIP, будут задействованы в экспериментальном проекте для обучения установке этой новой технологии. Мероприятия KIP в...
	22. В настоящее время в секторе промышленного охлаждения Чили наблюдается тенденция перехода от систем на основе ГХФУ-22 и R-404A к системам на основе R-507A в связи с соображениями энергоэффективности, что частично способствовало росту потребления R-...
	Технические и стоимостные вопросы
	Выбор технологии
	23. ПРООН пояснила, что среди других технологий, рассматривавшихся для проекта, были R-290 и аммиак. R-290 хорошо подходит для небольших систем, но не соответствует требованиям к температурному градиенту для процессов переработки молока и вызывает опа...
	Отбор бенефициаров
	24. ПРООН пояснила, что для определения потенциальных бенефициаров была проведена масштабная работа, включая опросы, семинар и посещения ряда предприятий. Расходы по проекту были рассчитаны на основе фактической стоимости замены систем у потенциальных...
	Тип заменяемого оборудования и расчет стоимости
	25. Что касается типа систем, подлежащих замене, ПРООН пояснила, что, поскольку данные предприятия расширялись со временем в соответствии с рыночными запросами и потребностями, их системы охлаждения, как правило, являются индивидуальными и независимым...
	26. Учитывая большое разнообразие систем и мощностей, для которых может быть применена данная технология, пересчитанный репрезентативный расчет затрат был выполнен на примере предприятия с 18 различными системами на разных участках и этапах производст...
	(a) интеграции в единую систему производства охлаждения и охлажденной и нагретой воды, что повысит КП системы до 5-6;
	(b) сокращения использования R-507A. Большинство предприятий имеют высокие показатели утечек – до 35 % в год; на примере эталонной системы это соответствует ежегодной потере около 135 кг хладагента, восполняемых при обслуживании, и полному объему хлад...
	(c) снижения потребления электроэнергии для охлаждения и использования природного газа или нефти для нагрева воды или производства пара;
	(d) замены в рамках экспериментального проекта только части систем предприятия с возможностью последующего тиражирования бенефициаром в других частях того же предприятия или на других предприятиях.

	27. Секретариат и ПРООН обсудили различные аспекты предложения и согласовали, что в рамках экспериментального проекта демонстрация тепловых насосов на основе CO2 должна охватывать две площадки вместо трех. Учитывая разнообразие процессов и тот факт, ч...
	28. Секретариат отмечает, что дополнительная стоимость замены традиционной системы на основе R-507A энергоэффективным тепловым насосом на основе CO2 (вместо базового насоса на основе R-507A) оценивается примерно в 350 000 долл. США. По итогам обсужден...
	29. Уровень финансирования, согласованный для каждой площадки, гарантирует готовность предприятий-бенефициаров участвовать в проекте и первыми внедрить эту технологию в стране, а также качественную проектировку и инженерную проработку проекта, что сни...
	30. ПРООН также согласилась сократить следующие расходы на техническую помощь: Отбор, проектирование, проверка и сопровождение (с 40 000 до 30 000 долл. США); разработка критериев и/или рекомендаций по энергоэффективности для обеспечения устойчивости ...
	Мониторинг
	31. Рекомендуемое финансирование также покрывает расходы на приборы для измерения энергии, необходимые бенефициарам для сбора и предоставления данных о потреблении энергии и ее экономии, чтобы обеспечить надлежащую отчетность перед Исполнительным коми...
	32. Согласованная стоимость реализации экспериментального проекта по демонстрации производительности и энергоэффективности технологии тепловых насосов на основе CO2 в качестве хладагента в промышленных применениях в Чили составляет 1 170 000 долл. США...
	33. ПРООН рассчитала ориентировочный потенциал экономии энергии в рамках демонстрационного проекта на основе фактических данных с одного предприятия-бенефициара. На этом предприятии 60 % потребляемой энергии связано с процессами охлаждения, а предлага...
	34. ПРООН пояснила, что на данном этапе еще рано устанавливать стандарты для тепловых насосов в промышленных процессах, поскольку технология только предлагается и тестируется. В ходе консультаций с Министерством энергетики было решено, что введение ME...
	35. Ожидается, что уровень непосредственной тиражируемости этого проекта будет высоким среди большого числа малых и средних предприятий в молочной и мясоперерабатывающей отраслях. На этапе подготовки проекта были проведены консультации с ассоциациями ...
	36. Что касается выявленных рисков реализации, потенциальные задержки в отборе бенефициаров и закупке и установке оборудования будут смягчены за счет начала процесса отбора бенефициаров сразу после утверждения проекта, а также заблаговременного планир...
	37. Исполнительный комитет, возможно, пожелает рассмотреть возможность утверждения экспериментального проекта по поддержанию и/или повышению энергоэффективности заменяющих технологий и оборудования в контексте поэтапного отказа от ГФУ (неинвестиционны...
	(a) правительство Чили согласилось на условия, указанные в решении 91/65(b)(iv)b. – b(iv)d.;
	(b) операционное завершение проекта произойдет не позднее 30 июня 2028 года, а детальный отчет по проекту будет представлен Исполнительному комитету в течение шести месяцев с даты завершения проекта.


