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	1. في اجتماعها الثامن والتسعين، نظرت اللجنة التنفيذية في الوثيقة UNEP/OzL.Pro/ExCom/98/57.
	2. وفي المناقشة التي أعقبت ذلك، رئي أن الورقة تمثل استعراضا جيد التوقيت ومفيدا لمشاكل سلاسل الإمداد في مجال تنفيذ مشروعات التحويل. ولاحظ أحد الأعضاء أن التحول الى البدائل ذات القدرة المنخفضة على إحداث الاحترار العالمي بموجب تعديل كيغالي يتطلب سبيلا ما...
	3. وكانت اللجنة التنفيذية قد وافقت على إحالة المسألة الى فريق الاتصال المنشأ بموجب البند 13 من جدول الأعمال بشأن النُهج الاستراتيجية لتنفيذ تعديل كيغالي في البلدان العاملة بموجب المادة 5، من أجل إجراء مناقشة إضافية بشأنها. ونظرا لقلّة الوقت المتاح أما...
	4. وقد ترغب اللجنة التنفيذية في أن تلاحظ أن فريق التقييم التكنولوجي والاقتصادي سيعرض معلومات عن المسألة في تقرير التقييم الذي يقدمه كل أربع سنوات لعام 2026 بما يتماشى مع المقرر XXXVI/10.
	1. يُعدّ التحوّل إلى استخدام غازات التبريد ذات القدرة المنخفضة على إحداث الاحترار العالمي في قطاع التبريد وتكييف الهواء والمضخات الحرارية ركيزة أساسية لجهود البلدان الرامية إلى التخفيض التدريجي  للمواد الهيدروفلوروكربونية بموجب تعديل كيغالي لبروتوكول ...
	2. وناقشت اللجنة التنفيذية، في اجتماعها السادس والتسعين، التحديات التي تواجهها البلدان في تنفيذ خطط التنفيذ المتعلقة بالمواد الهيدروفلوروكربونية بموجب تعديل كيغالي، ولا سيما تلك المتعلقة بسلسلة الإمداد الخاصة بالبدائل ومكونات المعدات في قطاع التبريد و...
	3. وعقب المناقشات، طلبت اللجنة التنفيذية من الأمانة إعداد ورقة للنظر فيها في الاجتماع الثامن والتسعين، بالتشاور مع الوكالات الثنائية والمنفِّذة، تتناول التحديات المتعلقة بالتوافر والأسعار والمواصفات الفنية وغيرها من العوائق ذات الصلة التي تواجهها البل...
	4. وأُعدّت هذه الورقة من خلال مشاورات مع الوكالات الثنائية والمنفذة، بالاستناد إلى المناقشات التي دارت في اجتماعين للتنسيق بين الوكالات. وأجرت الأمانة أيضا عدة جولات من المناقشات الحضورية والإلكترونية مع ممثلين عن القطاع من البلدان العاملة بالمادة 5 و...
	5. يقتصر نطاق هذه الورقة على التحديات المتعلقة بسلاسل الإمداد في مشروعات التحويل الجارية في قطاع تصنيع أجهزة التبريد وتكييف الهواء التي نُفّذت خلال السنوات الثلاث الماضية كجزء من خطط التنفيذ المتعلقة بالمواد الهيدروفلوروكربونية بموجب تعديل كيغالي. وجُ...
	الجدول 1. توزيع مشروعات التحويل حسب المنطقة والقطاع الفرعي

	6. ولوحظ من خلال المناقشات مع الوكالات الثنائية والمنفذة أن التحديات المتعلقة بسلاسل الإمداد تمتد أيضا إلى معدات وخدمات التبريد وتكييف الهواء والمضخات الحرارية النهائية. ومع ذلك، وتمشيا مع الولاية المحددة المُنشأة بموجب المقرر 96/59، ركزت الأمانة في ه...
	7. ولتيسير إجراء تحليل منظم، صمّمت الأمانة استبيانا لالتماس التعقيبات من الوكالات الثنائية والمنفذة بشأن ثلاثة عناصر رئيسية جرى فحصها هي: التوافر، والسعر، والقضايا الفنية وغيرها من القضايا. وقد صُمّم الاستبيان لجمع المعلومات من جميع القطاعات الفرعية ل...
	النتائج الرئيسية المستخلصة من مشروعات التحويل
	ألف- توافر غازات التبريد والمكونات
	8. في جميع القطاعات الفرعية لقطاع التبريد وتكييف الهواء والمضخات الحرارية، تشكل صعوبات تأمين الحصول بشكل موثوق وفي الوقت المناسب على غازات التبريد البديلة، والمكونات المتوافقة معها، واحدا من أهم العوائق أمام تنفيذ مشروعات التحويل.
	التبريد المنزلي
	9. لم تصل مشروعات التحويل في القطاع الفرعي لتصنيع أجهزة التبريد المنزلية إلى مرحلة التنفيذ في معظم الحالات، مما يحدّ من إمكانية إجراء تقييم عملي كامل للقيود المتعلقة بالتوافر في ظل ظروف المشروع الفعلية. ومع ذلك، يُعتبر احتمال مواجهة مشاكل في التوافر م...
	التبريد التجاري
	10. تواجه مشروعات التحويل في قطاع التبريد التجاري قيودا كبيرة أمام التوافر، لا سيما بالنظر إلى تنوع أنواع الأنظمة وأحجام الشحنات المستخدمة. ويتمثل أحد التحديات المحورية في الاعتماد الكبير على الواردات لتوفير غازات التبريد البديلة والمكونات الرئيسية مث...
	11. وبالإضافة إلى القيود المباشرة على سلاسل الإمداد، يعاني القطاع أيضا من نقاط ضعف هيكلية تقوّض جهود التحويل على المدى الطويل. فمحدودية البنية التحتية المحلية لاستصلاح غازات التبريد تحدّ من القدرة على استرداد غازات التبريد وإعادة استخدامها أثناء أنشطة...
	تكييف الهواء السكني
	12. شهد القطاع الفرعي لتكييف الهواء السكني تحسنا معقولا في توافر الهيدروفلوروكربون-32، وهو غاز التبريد البديل الرئيسي المعتمد في هذه الفئة، على الرغم من استمرار وجود بعض القيود. وفي حين أن توافر الهيدروفلوروكربون-32 كاف بشكل عام، إلا أنه لا يزال يعتمد...
	13. ويتمثل أحد التحديات الهيكلية البارزة في عدم كفاية حجم الطلب من فرادى المصنّعين لتحفيز عمليات الإنتاج المحلية أو الإقليمية، ولم تُسد هذه الفجوة إلا بعد أن بلغ تجميع الطلب على مستوى القطاع حدّا حرجا. وبالإضافة إلى الهيدروفلوروكربون-32، لا تزال هناك ...
	تكييف الهواء التجاري
	14. لا تزال مشروعات التحويل في قطاع تصنيع تكييف الهواء التجاري تواجه قيودا تتعلق بتوافر المكونات الرئيسية وغازات التبريد. ويتمثل أحد التحديات المستمرة في الاعتماد المستمر على استيراد الضواغط والمكونات النحاسية والإلكترونيات العاكسة وغازات التبريد، مع ...
	15. ومن الشواغل الهيكلية الأوسع نطاقا عدم تكافؤ فرص الوصول إلى التكنولوجيات البديلة في جميع أنحاء القطاع. إذ يواجه المصنّعون العاملون خارج برامج التحويل التابعة للصندوق المتعدد الأطراف صعوبة بالغة في الحصول على المكونات وغازات التبريد اللازمة لعملية ا...
	16. ولوحظ بشكل واسع انخفاض توافر الأوليفينات الهيدروفلورية، باعتباره أحد الشواغل المشتركة بين عدة قطاعات. ويستمر الإمداد العالمي بالأوليفينات الهيدروفلورية في التحسن والتنوع، لا سيما في أسواق البلدان غير العاملة بالمادة 5، حيث ساهمت التوسعات التدريجية...
	17. ومن المتوقع أن يزداد الطلب على الأوليفينات الهيدروفلورية تدريجيا في بلدان المادة 5 مع التقدم في تنفيذ خطط التنفيذ المتعلقة بالمواد الهيدروفلوروكربونية بموجب تعديل كيغالي. ومع ذلك يجب التمييز بوضوح بين توافر الإنتاج العالمي وإمكانية الوصول الفعال إ...
	باء- أسعار غازات التبريد والمكونات
	18. تمثّل تكلفة التحول إلى التكنولوجيات ذات القدرة المنخفضة على إحداث الاحترار العالمي عائقا ماليا كبيرا أمام المصنّعين في جميع القطاعات الفرعية لقطاع التبريد وتكييف الهواء والمضخات الحرارية. وتؤثر ضغوط الأسعار على كل من الاستثمار الرأسمالي الأوّلي ال...
	التبريد المنزلي

	19. نظرا لأن تنفيذ معظم مشروعات التحويل في قطاع التبريد المنزلي لم يبدأ بعد، فإن المعلومات التفصيلية عن تأثيرات الأسعار في ظل ظروف المشروعات الفعلية غير متوفرة حتى الآن. وبالاستناد إلى الخبرة المكتسبة في القطاعات الفرعية الأخرى التي تُستخدم فيها غازات...
	التبريد التجاري

	20. تُعدّ مشروعات التحويل في قطاع التبريد التجاري من بين المشروعات الأعلى تكلفة في قطاع التبريد وتكييف الهواء والمضخات الحرارية، وذلك بسبب تعقيد الأنظمة ومتطلبات السلامة المرتبطة بغازات التبريد القابلة للاشتعال وذات الضغط العالي. ويتطلب الأمر استثمارا...
	21. وبالإضافة إلى تكاليف رأس المال، يواجه المصنّعون ضغوطا مالية مستمرة تؤثر على قدرتهم التنافسية واستمراريتهم على المدى الطويل. ويشكّل التعرّض لتقلبات أسعار المواد الخام وتقلبات أسعار الصرف ضغطا كبيرا على المنتجين الذين يعتمدون على الاستيراد، في حين أ...
	تكييف الهواء السكني

	22. ترتبط ضغوط الأسعار في القطاع الفرعي لتكييف الهواء السكني ارتباطا أساسيا بديناميات الأسواق الدولية، مما يعكس حجم القطاع عالميا والطلب المتزايد بسرعة في بلدان المادة 5، فضلا عن ارتفاع قاعدة تكاليف التكنولوجيات البديلة. وترتبط أسعار غازات التبريد وال...
	تكييف الهواء التجاري

	23. يواجه القطاع الفرعي لتكييف الهواء التجاري ضغوطا مالية بسبب كل من المواد الخام وكثافة رأس المال اللازم لمشروعات التحويل. فارتفاع أسعار المواد الخام الرئيسية، وخاصة مكونات المبادِلات الحرارية ودوائر التبريد، يترافق مع متطلبات الاستثمار الرأسمالي الع...
	جيم- المواصفات الفنية ومسائل أخرى
	24. بالإضافة إلى التوافر والسعر، تواجه مشروعات التحويل في قطاع التبريد وتكييف الهواء والمضخات الحرارية مجموعة من التحديات الفنية والتنظيمية والمتعلقة بالقدرات. وتشمل هذه التحديات الفجوات في المعايير، ومهارات القوى العاملة، والقبول السوقي، والامتثال لم...
	التبريد المنزلي

	25. نظرا لأن مشروعات التحويل في قطاع التبريد المنزلي لم تدخل بعد مرحلة التنفيذ، فمن المتوقع وجود بعض التحديات الفنية، وإن لم يتم تأكيدها بعد من خلال التجربة العملية. واستنادا إلى خصائص غازات التبريد الهيدروكربونية المستخدمة عادة في هذا القطاع الفرعي، ...
	التبريد التجاري

	26. تُعدّ أنظمة التبريد التجارية من بين أكثر التحديات الفنية تعقيدا في قطاع التبريد وتكييف الهواء والمضخات الحرارية، نظرا لتنوع غازات التبريد المستخدمة، بما في ذلك المواد الهيدروكربونية وثاني أكسيد الكربون والأمونيا. ويتمثل أحد القيود الأساسية في محدو...
	27. وتضيف التحديات المتعلقة باعتماد السوق طبقة أخرى من التعقيد إلى عملية التحول. فلا يزال هناك تردد بشأن الأنظمة القائمة على المواد الهيدروكربونية، وخاصة بالنسبة لأحجام شحنات غازات التبريد الكبيرة، في حين أن الأنظمة القائمة على ثاني أكسيد الكربون، على...
	تكييف الهواء السكني

	28. ترتبط العوائق الفنية والتنظيمية في مشروعات التحويل الخاصة بقطاع تكييف الهواء السكني في المقام الأول بمعايير السلامة وإجراءات الاعتماد والثقة في السوق. ولا تزال شواغل قابلية الاشتعال المرتبطة بغازات التبريد A2L وA3 تؤثر سلبا على القبول السوقي، وخاص...
	تكييف الهواء التجاري

	29. تواجه مشروعات التحويل الخاصة بقطاع تكييف الهواء التجاري تحديات فنية متعددة الأوجه تشمل قدرات القوى العاملة والاستعداد التنظيمي والوعي بالسوق. ويتمثل أحد الشواغل الرئيسة في محدودية القدرة المحلية على تصميم وتصنيع المعدات المُهيأة لغازات التبريد ذات...
	30. وتزيد التحديات التنظيمية وتلك المتعلقة بالثقة في السوق من تعقيد عملية التحوّل. ولا تزال لوائح السلامة الوطنية والمعايير الفنية لغازات التبريد من الفئة A2L، مثل الهيدروفلوروكربون-32، غير مكتملة أو قيد التطوير في عدد من البلدان، مما يخلق حالة من عدم...
	المسائل المتعلقة بالمنشآت الصغيرة والمتوسطة
	31. تواجه منشآت التصنيع الصغيرة والمتوسطة تحديات هائلة بشكل غير متناسب فيما يتعلق بالتوافر، وذلك بسبب القوة التجارية المحدودة لهذه المنشآت، وأحجام طلباتها الصغيرة، وضعف اندماجها في سلاسل الإمداد الدولية. وتُقيَّد إمكانية الحصول على المكونات المتعلقة ب...
	32. وتواجه المنشآت الصغيرة والمتوسطة أيضا تحديات سعرية مُضاعَفة تعكس عيوبها الهيكلية والمتطلبات الخاصة التي يفرضها التحول إلى التكنولوجيات ذات القدرة المنخفضة على إحداث الاحترار العالمي. وتتفاقم التكاليف المرتفعة للمكونات الرئيسية، ولا سيما الضواغط ال...
	33. وفيما يتعلق بنقص القدرات الفنية والبشرية الذي تواجهه المنشآت الصغيرة والمتوسطة، ونظرا لمحدودية وصولها إلى التدريب والمساعدة الفنية والدعم التنظيمي، فإنها تعاني من فجوات كبيرة في القدرات الفنية اللازمة لإعادة تصميم الأنظمة واختيار المكونات وتطبيق إ...
	34. ويرد ملخص للنتائج الرئيسية عبر القطاعات الفرعية المختلفة في ورقة رئيسية أُدرِجت في المرفق الثاني لهذه الوثيقة.
	السبل الممكنة لمعالجة التحديات المحدَّدة
	35. تشمل التحديات التي حُدِّدت في هذه الورقة أبعادا متعددة، من بينها تأمين الإمدادات، والقدرة التنافسية من حيث التكلفة، والقدرات الفنية، والاستعداد التنظيمي، وتتطلب استجابات منسَّقة على المستويات الوطنية والإقليمية والدولية. واقتُرِحت التدابير التالية...
	36. ولمعالجة المسائل المتعلقة بالتوافر، يمكن للوكالات المنفذة ووحدات الأوزون الوطنية أن تسهّل آليات تجميع الطلب لتوحيد أحجام الشراء بين المصنّعين، مما يقلل الاعتماد على قنوات الاستيراد الفردية ويتيح الوصول إلى شروط توريد أكثر ملاءمة. وينبغي أن يُستكمَ...
	37. وفيما يتعلق بالأسعار، ينبغي استكشاف فرص التمويل المشترك من خلال أدوات التمويل المتعددة الأطراف والثنائية لدعم الاستثمار الرأسمالي الكبير المطلوب لتحديث البنية التحتية للسلامة وعمليات التحويل التصنيعي، مع وضع ترتيبات تمويلية تراعي وتعوض التكاليف ال...
	38. ولمعالجة المواصفات الفنية والتحديات الأخرى، ينبغي تركيز الجهود على دعم تطوير وتنسيق وإنفاذ معايير السلامة الوطنية، وكذلك الإقليمية عند الاقتضاء، لتطبيقات غازات التبريد من الفئة A2L وA3 وثاني أكسيد الكربون، بالاستناد إلى المعايير الدولية ذات الصلة،...
	ملاحظات الأمانة
	39. لاحظت الأمانة أيضا أن الوقت عامل حاسم في التغلب على التحديات المتعلقة بسلاسل الإمداد، إذ لا يمكن تحقيق النضج السوقي ووفورات الإنتاج الكبير إلا من خلال تطوير بنية تحتية للإمدادات تكون أوسع وأكثر إنصافا وغير مُحتكَرة. ويجب أن يترافق ذلك مع بناء القب...
	40. ولا تقتصر التحديات المتعلقة بسلاسل الإمداد الموثَّقة في هذه الورقة على مشروعات أو بلدان بعينها، وإنما هي تعكس العوائق النُظمية التي تحول دون اعتماد تكنولوجيات التبريد ذات القدرة المنخفضة على إحداث الاحترار العالمي في قطاع التبريد وتكييف الهواء وال...
	41. وتختلف حدة التحديات اختلافا كبيرا من قطاع فرعي إلى آخر. ويواجه قطاعا التبريد التجاري والتصنيع في المنشآت الصغيرة والمتوسطة مجموعة معقدة من العوائق، نظرا لتنوع غازات التبريد المستخدمة، والمتطلبات الفنية لتصميم الأنظمة، ومحدودية الموارد المالية والب...
	42. وتلاحظ الأمانة أن تهيئة بيئة استباقية وتمكينية، بما في ذلك وضع أُطر معايير قوية، وتدريب القوى العاملة، وتنويع سلاسل الإمداد، تُعدّ أمرا أساسيا لنجاح مشروعات التحويل. وسيكون دعم الصندوق المتعدد الأطراف، الذي لا يقتصر على التكاليف الرأسمالية الإضافي...
	43. ولا يتضمن التحليل الوارد في هذه الورقة بيانات تسعير محددة لغازات التبريد أو مكونات الأنظمة، سواء للخيارات التقليدية أو البديلة، كما أنه لا يتناول توزيعات الحصص السوقية الإقليمية، وذلك بسبب محدودية البيانات المتاحة والتحولات السوقية السريعة التي شه...
	44. قد ترغب اللجنة التنفيذية في أن:
	(‌أ) تحيط علما بالورقة المتعلقة بتحديات تنفيذ مشروعات التحويل في قطاع التبريد وتكييف الهواء والمضخات الحرارية، الناجمة عن مشاكل سلاسل الإمداد، والسبل الممكنة لمعالجة هذه التحديات، والواردة في الوثيقة UNEP/OzL.Pro/ExCom/98/57؛
	(‌ب) تطلب إلى الوكالات الثنائية والمنفذة أن تأخذ في الحسبان التحديات المتعلقة بسلاسل الإمداد، إلى جانب السبل الممكنة لمعالجتها، عند تصميم وتنفيذ مشروعات التحويل، بما في ذلك عند الإبلاغ عن التقدم المحرز في المشروع وعند أنجاز المشروع؛
	(‌ج) تطلب إلى الأمانة إدراج قسم عن التحديات المتعلقة بسلاسل الإمداد، حسب الاقتضاء، في وثائق الاجتماعات المتعلقة بمقترحات المشروعات المقدَّمة إلى اللجنة التنفيذية للنظر فيه.
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