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 ، التبرید غازاتدورة حیاة بشأن إدارة  104/ 93بالمقرر   تقریر عملاً 
  11/35 بھدف النظر في إنشاء نافذة تمویل، بما یتماشى مع المقرر
 الصادر عن الاجتماع الخامس والثلاثین للأطراف

 ة ــــمقدم

لعام   .1 التقییم  السادس والثلاثین للأطراف، وبعد الاطلاع على تقریر  فریق  الصادر عن    2024في الاجتماع 
اللجنة التنفیذیة النظر في توفیر نافذة  إلى  جملة أمور، أن تطلب    فيوالاقتصادي، قررت الأطراف،    كنولوجيالت  التقییم 
المواد الخاضعة للرقابة المستخدمة أو غیر المرغوب فیھا    قوائم  أتمت  التي  بلدانلل   تمویل جردھا الوطنیة لمصارف 

أمانة    إلى  تطلب  كمادعم تنفیذ الخطط،    لمن أج،  91/66وفقاً للمقرر  والتخلص منھا،  ا  وخطة لجمع ھذه المواد ونقلھ
قرر،  متمشیاً مع ذلك الو)).  4و()  2( 11/35 یوم واحد حول ھذه المسألة (المقرر مدة  ة عمل ل حلقتنظم  أن  الأوزون  

اللجنة في اجتماعھا   تنظر فیھ، ل اً تقریر   أن تعدَّ الأمانة    إلى قررت اللجنة التنفیذیة في اجتماعھا الثالث والتسعین أن تطلب  
ة العمل، وعن  حلقالتقییم التكنولوجي والاقتصادي ونتائج    فریقلمحة عامة عن تقریر    تقدم بموجبھ السابع والتسعین،  

بما ، وذلك بھدف النظر في إنشاء نافذة تمویل  91/66قرر  مالمقدمة بموجب ال  اتعوحالة التنفیذ والنتائج الأولیة للمشر
 ). 93/104 ررقمال (  11/35 قررالم یتماشى مع

 .قررموقد أعدت الأمانة ھذه الورقة وفقاً لذلك ال .2

 التبرید  غازات  بشأن إدارة دورة حیاة 2024التقییم التكنولوجي والاقتصادي لعام   فریقتقریر 

التبرید ھي مجموعة شاملة من غازات أن إدارة دورة حیاة   اعتبر تقریر فریق التقییم التكنولوجي والاقتصادي .3
بدأ بمنع التسرب في مراحل ی ي ذالتبرید، ال  من غاز  مخزون المُركّبالالاستراتیجیات الرامیة إلى خفض الانبعاثات من  
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و وتركیب  وتجمیع  وتصنیع  الحراریةخدمتصمیم  والمضخات  الھواء  وتكییف  التبرید  معدات  واستخدام  یتسم  و .ة 
حسب الاقتضاء. وتعُرض   ،التدویر أو الاستصلاح أو التدمیر إعادة  قبل إعادة الاستخدام أو    ةمحوری  بأھمیةالاسترداد  

 .ق الأول بھذه الوثیقةرف لنتائج الرئیسیة في المل وجزالاستنتاجات العامة للتقریر وم

 التبرید  غازاتإدارة دورة حیاة    بشأنة عمل أمانة الأوزون حلقنتائج 

یتمثل  ،  35/112التبرید، التي عُقدت عملاً بالمقرر  غازاتإدارة دورة حیاة    بشأنة العمل  حلقكان الھدف من   .4
، وتقییم التحدیات المتعلقة بسبل تعزیز إدارة  المسألةتبادل المعلومات والخبرات والدروس المستفادة فیما یتعلق بھذه    في

حیاة   ذلك،    غازاتدورة  في  بما  جملةالتبرید،  الممارسات،    في  وأفضل  والمحتملة،  القائمة  السیاسات  أخرى،  أمور 
التبرید، وتجارب    غازاتإدارة دورة حیاة    بشأنة العمل في أربع جلسات: مقدمة  حلقوالمعاییر، والفرص. وقد نظُمت  

ق الثاني بھذه  رفالبلدان، ودراسات تقنیة معمقة، وآلیات التمویل. وتعُرض أھم النتائج المستفادة من كل جلسة في الم
 . الوثیقة

 91/66المقدمة بموجب المقرر   اتعوحالة التنفیذ والنتائج الأولیة للمشر

المقرر   .5 بموجب  الآن،  حتى  التنفیذیة،  اللجنة  قدره  91/66وافقت  إجمالي  مبلغ  على  دولار   8,406,800، 
البالغة   الوكالة  دعم  تكالیف  إلى  بالإضافة  ً أمریكی  اً دولار  943,950أمریكي،  وطنیقائمة  ، لإعداد  ا لمصارف    ةجرد 

  .5المادة ب  ةالعامل البلدانمن  بلد 100المواد الخاضعة للرقابة، ولوضع خطة وطنیة لإدارة تلك المواد في  النفایات من
  25في ؛ و2025 كانون الأول/بحلول دیسمبر  بلداً  33في   اتعولموافقة الأصلیة، كان من المتوقع إنجاز مشرا  وحسب

، على أن  2027  أیار/بحلول مایو بلداً  12؛ و2026  كانون الأول/بحلول دیسمبر بلداً   30؛ و 2026  أیار/بحلول مایو  بلداً 
 .یقُدم تقریر نھائي ونسخة من قوائم الجرد الوطنیة وخطط العمل الناتجة في غضون ستة أشھر من تاریخ الإنجاز

ً وتماشی .6 .  91/66المقدمة بموجب المقرر    المشروعات، طلبت الأمانة تحدیثاً عن حالة تنفیذ  93/104مع المقرر    ا
الم  وشملت والواردة في  المطلوبة،  الثالث  رفالمعلومات  تقدیراتٍ  بق  الوثیقة،  الوقوف علیھا من  لكمیات  لھذه  تم  التي 

المواد الخاضعة للرقابة، المستخدمة وغیر المرغوب فیھا، التي جُمعت و/أو خُزّنت؛ ووجود مركز استصلاح عامل في  
نقائھا؛ وما إذا كانت لدى البلد مرافق  /التبرید وجودتھا  غازات  نوع، وآلیات/مرافق اختبار مُجھزة للتحقق من  المعني  البلد

النفایات الإلكترونیة لإعادة تدویر المواد (بما في ذلك   التبرید)    غازاتلجمع وتفكیك الأجھزة منتھیة الصلاحیة و/أو 
  قد صدرّ  د لب دمیر المواد الخاضعة للرقابة في البلد؛ وما إذا كان الوالتخلص منھا؛ وما إذا كانت ھناك منشأة قادرة على ت 

في   قد استورد  دل بة وغیر مرغوب فیھا إلى بلد آخر لتدمیرھا؛ وما إذا كان ال خدممواد خاضعة للرقابة مست  في أي وقت
ة وغیر مرغوب فیھا من بلد آخر لتدمیرھا. وفي حین أن الوكالات الثنائیة والمنفذة  خدممواد خاضعة للرقابة مست  أي وقت

إلى    نظربالن المعلومات  م  فلم یكن متاحاً سوى قدر محدود قدمّت أفضل المعلومات المتاحة وقت إعداد ھذه الوثیقة،  
الناجمة،  ا  حالات اختیار وتوظیف    فيلتأخیر  في  والمنفذة  الثنائیة  الوكالات  واجھتھا  التي  التحدیات  أمور، عن  جملة 

 دھا.ردا الاستشاریین، والصعوبات التي واجھتھا في تقدیر كمیات المواد الخاضعة للرقابة التي یمكن است

  .لتاریخ إنجازھا  اً التي تتطلب تمدید  المشروعات، دعت الأمانة الوكالات إلى تحدید  82/50ر  رَّ قمتماشیًا مع الو .7
ً   33من بین و ً مشروع  12، سینُجز  2025  كانون الأول/یتُوقع إنجازھا بحلول دیسمبر  مشروعا ،  قرربحلول التاریخ الم  ا

 
 خبیراً   34مشارك و  400في بانكوك، تایلند، قبیل الاجتماع السادس والثلاثین للأطراف، بمشاركة أكثر من    2024أكتوبر/تشرین الأول    27في   تعُقد   2

 ً  من الحكومات والقطاع الصناعي والمنظمات الدولیة.  متحدثا
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ً مشروع  20ویطلب   من بین و.  3طرح اقتراح بإلغاء مشروع في بلد واحد خلال الاجتماع الحاليیجري  تمدید، كما  ال  ا
ً مشروع  25 ربحلول التاریخ الم   اتعومشر   8، سینُجز2026  أیار/یتُوقع إنجازھا بحلول مایو  ا ً مشروع  ١٧، ویطلب  قرَّ  ا

 . UNEP/OzL.Pro/ExCom/97/11تمدید. وترد مناقشة إضافیة لطلبات التمدید في الوثیقةال

ً المدعومة جزئی أو    المدعومة  التبریدغازات    ةالأنشطة المتعلقة بإدارة دورة حیا أو غیر المدعومة من الصندوق    ا
 المتعدد الأطراف 

لتقلیل استھلاك وانبعاثات المواد الخاضعة للرقابة بطریقة   ةأھمیة بالغب  غازات التبریدإدارة دورة حیاة  تتسم   .8
لأھداف الرقابة المنصوص علیھا في بروتوكول   ٥المادة  ب  البلدان العاملةفعالة من حیث التكلفة وشاملة، وتسُھم في امتثال  

دورة حیاة  تدعم عناصر إدارة    5المادة  ب  البلدان العاملةلطالما موّل الصندوق المتعدد الأطراف أنشطةً في  ومونتریال.  
معاھد التدریب  لدعم  تقدیم الھم؛ و اعتمادنیین وتقالجیدة (تدریب ال  الخدمة، بما في ذلك تعزیز ممارسات  غازات التبرید 

على إحداث  منخفضة  ذات القدرة النیي التبرید وتكییف الھواء؛ والتدریب على التعامل الآمن مع البدائل  تق وجمعیات  
د وإعادة تدویرھا ی برت الغازات اد رد د (البنیة التحتیة لاستیبر تال غازات  ي)؛ ودعم البنیة التحتیة لاحتواء العالم الاحترار

غازات  منع تسرب    اتعومشرالاضطلاع بنیي التبرید وتكییف الھواء؛ وتق واستصلاحھا؛ وتوفیر الأدوات والمعدات ل 
د؛  یبرت الغازات  د)؛ وتعزیز الأطر السیاساتیة والتنظیمیة (وضع السیاسات والتدابیر التنظیمیة والمعاییر لإدارة  ی برت ال

اللوائح).  وترخیص ورش العمل وتطبیق متطلبات وضع العلامات وحفظ السجلات؛ وتدریب الموظفین المعنیین بإنفاذ  
في ونقلھا وتخزینھا    غازات التبریدالأنشطة التي یدعمھا الصندوق المتعدد الأطراف تتعلق في الغالب بجمع  ف  ومن ثم 

ة التبرید المدرجة في اتفاقات متعددة  خدمفي سیاق أنشطة قطاع    معظم الأحیانالمساعدة في    مدَّ تق أثناء استخدامھا، و 
المواد  السنوات   التدریجي    یةالھیدروكلوروفلوروكربون  والمواد  یةالكلوروفلوروكربونلإزالة  التخفیض    للمواد أو 

 . یةالھیدروفلوروكربون

ً وفي الآونة الأخیرة، وافقت اللجنة التنفیذیة أیض .9 المواد  من  نفایات  ال   لمصارف على إعداد قوائم جرد وطنیة    ا
 . 91/66الخاضعة للرقابة، ووضع خطط وطنیة لإدارة تلك المواد بموجب المقرر 

الصندوق المتعدد الأطراف لم یقدم حتى الآن سوى دعم محدود أو معدوم لعناصر أخرى من إدارة    غیر أن .10
للتخلص من المواد   4تجریبیة)  اتعو(في شكل مشر  اً محدود  تمویلاً إلا    لم یقدم حتى الآنو.  دورة حیاة غازات التبرید

أدوات الصیانة  توفیر  ، ول إلى أدنى حد  وتقلیل التسربات  غازات التبریدالخاضعة للرقابة، ولتصمیم معدات لزیادة احتواء  
التنبؤیة؛ ولم یقدم أي تمویل للتخلص من المعدات التي انتھت صلاحیتھا والتي تحتوي على مواد خاضعة للرقابة، أو  

ً ولمعالجة ھذه القیود جزئی .لمنتجل  مسؤولیة الممتدةالللأنشطة الرامیة إلى إنشاء مخططات   ، قررت اللجنة التنفیذیة منح  ا
ً الأنشطة المتعلقة بالإدارة السلیمة بیئیلإدراج  مرونة  ال  ٥المادة  ب  البلدان العاملة للمواد الخاضعة للرقابة المستخدمة أو    ا

تنفیذ  أو خطط   یةالھیدروكلوروفلوروكربون  إزالة الموادخطط إدارة  ضمن    (ب))90/49غیر المرغوب فیھا (المقرر  
ً أن الأنشطة المتعلقة بالإدارة السلیمة بیئی ورغم . یةالھیدروفلوروكربون  للمواد للتخفیض التدریجيكیغالي تعدیل  للمواد   ا

مؤھلة   فیھا  المرغوب  غیر  أو  المستخدمة  للرقابة  للتمویل  الخاضعة  إدارة  بالتالي  خطط  المواد بموجب    إزالة 
كیغاليوخطط  یة  الھیدروكلوروفلوروكربون تعدیل  تمویلھا إلا ضمن  تنفیذ  توفیر  یمكن  أنھ لا  إلا  التوجیھیة ،  المبادئ 

 .المتفق علیھا  للتكالیف

 
 ، طلبت حكومة نیكاراغوا إلغاء المشروع في الاجتماع الحالي. UNEP/OzL.Pro/ExCom/97/18في الوثیقة كذلك  كما ھو موضح   3
 لتخلص من المواد المستنفدة للأوزون.ل التجریبیة  اتعومشرالتقریراً تجمیعیاً عن  UNEP/OzL.Pro/ExCom/82/21تضمن الوثیقة ت  4
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 التبرید غازات  فرص لتعزیز مشاركة الصندوق المتعدد الأطراف في إدارة دورة حیاة

التقییم   .11 فریق  تقریر  من  المستمدة  المعلومات  حیاة  بشأنالاقتصادي  و  التكنولوجيتبُرز  دورة  غازات    إدارة 
  التبرید، والمشاورات مع الخبراء، أنھ لضمان إدارة دورة حیاةغازات    إدارة دورة حیاة ب   المتعلقةة العمل  حلقالتبرید، و 

ً فعال ومستدام ذاتیبشكل    التبریدغازات   ً إطار تنظیمي متین مُصمم خصیص  یعززھا، ینبغي وضع استراتیجیة وطنیة  ا   ا
المعنیة (الجھات التنظیمیة، والصناعة،  صاحبة الصلة  لسیاق كل بلد، بما في ذلك تحدید أدوار ومسؤولیات جمیع الجھات  

، وضمان مشاركة القطاع الخاص في التصمیم  بوضوح    )ةالخدم   والتبرید، ومقدم  وغازاتالمعدات    ووموزع  وومستورد
المتطلبات اللوجستیة  و  ات، وضمان فھم الاقتصادیالمعني  لى سیاق البلدإ  استناداً والتنفیذ، وتحدید البنیة التحتیة اللازمة  

حیاة  دورة  إدارة  تشغیل  على  غازات    لمختلف جوانب  الحصول  وتأمینھا، وضمان  التمویل  وتحدید مصادر  التبرید، 
الخطط الخاصة بجمع المواد    في  ھذه الاعتبارات  تدُرجسیتعین أن  و  .السیاسات  صقل  لمن أجملاحظات الجھات المعنیة  

  5  التي تقوم البلدان العاملة بموجب المادة    ،الخاضعة للرقابة المستخدمة أو غیر المرغوب فیھا ونقلھا والتخلص منھا
 . 91/66ر رَّ ق مبصیاغتھا بما یتماشى مع ال

ستحُددّ احتیاجات التمویل اللازم لجمع المواد    5المادة  ب  البلدان العاملةحالیاً  في حین أن الخطط التي تعُِدھّا  و .12
فیھا المرغوب  المستعملة أو غیر  للرقابة  المواد   ونقل  الخاضعة  من  ھذه  التقییم  إ  استناداً ،  ھاوالتخلص  تقریر فریق  لى 

، والنتائج  ھذا الموضوعة العمل بشأن  حلق، و دورة حیاة غازات التبریدبشأن إدارة    2024والاقتصادي لعام    التكنولوجي
مُحتملة لتعزیز  الفرص  ال، والمشاورات مع الخبراء، حددت الأمانة  91/66قرر  مالمُعتمدة بموجب ال  اتعوالأولیة للمشر

تھدف  و. 5المادة  ب البلدان العاملةفي  دورة حیاة غازات التبریدالدعم المُقدمّ من الصندوق المُتعدد الأطراف لتنفیذ إدارة 
المُساعدة في مع إلى  الفرص  ال ھذه  الثغرات والمُشكلات  ت الجة بعض  بإدارة    ھادیحد تي یجري  یتعلق  دورة حیاة  فیما 

التبرید وإعادة    غازاتثلاثة قطاعات رئیسیة: (أ) منع التسرب؛ (ب) استرداد    في، وھي مُصنفّة أدناه  غازات التبرید
قد تكون الأنشطة في ھذه القطاعات  والتبرید غیر المرغوب فیھا.    غازاتتدویرھا واستصلاحھا؛ و(ج) التخلص من  

مُموّلة بالفعل إلى حد ما، أو قد یقُترَح تمویلھا بموجب خطط مُعالجة المواد الخاضعة للرقابة المستعملة أو غیر المرغوب  
لا   كذلك  وھي، أو قد تقع خارج نطاق ھذه الخیارات.  91/66قرر  م تماشیا مع ال 5المادة  ب  البلدان العاملةفیھا التي تعُِدھّا  

  لدىشطة إضافیة  أن     5المادة ب  البلدان العاملةج في ھذه الخطط، إذ قد تحُدد  رَ دتُ   قدتشُكل جمیع الأنشطة الممكنة التي  
 . إعداد خططھا

 تعزیز منع التسرب    - لف أ

عمل الة  حلقو  2024والاقتصادي لعام    التكنولوجيشملت بعض الأفكار التي نوقشت في تقریر فریق التقییم   .13
تعلق بالحد من تسرب غاز التبرید من المعدات، ضمان التصمیم والتركیب  دورة حیاة غازات التبرید فیما ی إدارة  شأن  ب

نیین ومنحھم شھادات الاعتماد، وتحدیث المعاییر، وتعزیز تثقیف المستھلكین  تقالمناسبین للمعدات، وتعزیز تدریب ال
والمستخدمین النھائیین بشأن الصیانة الوقائیة والفحوصات الدوریة للمعدات الكبیرة، وتطبیق أنظمة الكشف التنبؤي عن  

مدونات    وإنفاذب، ووضع  التسرب، واعتماد سجلات صیانة لبعض المعدات، واعتماد أدوات الكشف المبكر عن التسر
لص السلیم من المعدات عند انتھاء عمرھا الافتراضي، بما في قواعد الممارسة واللوائح المرتبطة بھا، وضمان التخ

 التبرید.  اتاد غازرد ذلك است

التبرید الجاري تنفیذھا في    خدمةبالفعل، ضمن أنشطة   ةدرجھي موقد بدُئ في تنفیذ عدد من ھذه الأنشطة، أو   .14
إدارة   الھیدروفلوروكربونیةوخطط تنفیذ   یةالھیدروكلوروفلوروكربون  إزالة المواد إطار خطط  ،  تعدیل كیغالي للمواد 
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المعدات  تحسین تصمیم  مثل  أخرى،  أنشطة  تدُرج  قد  یة  الاستثمار  اتعومشرالضمن    ةجزئیبصفة  ،  ھاوتركیب  بینما 
إلى  با  الخاصة الحالات،  الحترار  لإحداث الا  منخفضةإمكانیة  ذات    تكنولوجیاتلتحول  من  عالمي، وفي عدد محدود 

ھا وشحن  ھابیالكبیرة وترك  الھواء  ع معدات التبرید وتكییفیتجمتقوم ب نیة المقدمة للمؤسسات التي  تقضمن المساعدة ال
 .في الموقع بالغاز

تبدو غائبة تماما (مثل ضمان التخلص السلیم من المعدات  قد  بشكل كافٍ أو    ةٍ عالجغیر مُ أنشطة أخرى  كون  وقد ت .15
التحدیات باختلاف    تباینعلاوة على ذلك، قد تود).  ی برتال غازات  اد  ردفي نھایة عمرھا الافتراضي، بما في ذلك است

و الت القطاع  بد، ومن شأن  ی برغاز  أن  الأخذ  التباین.  یُ استراتیجیة شاملة  ھذا  استرداد  فعالج  یختلف  المثال،  سبیل  على 
ً ختلافا ه وإعادة تدویر   123-الھیدروكلوروفلوروكربون ً جوھری  ا وإعادة    22-الھیدروكلوروفلوروكربونعن استرداد    ا

التسرب في قطاع مصاید الأسماك وعلى غرار ذلكد.  یبرت الغاز  لانخفاض ضغط    اً نظر  ه تدویر  تكون معدلات  قد   ،
 غیر متاحة أو صعبة.  منخفضةال عالميالحترار  إمكانیة إحداث الا ذات   إعادة التھیئة مرتفعة للغایة، وقد تكون خیارات

ثغرات في الأنشطة    توجدما إذا كانت    91/66ر  رَّ ق م من المتوقع أن تحُدد الخطط التي یجري إعدادھا بموجب الو .16
تعدیل كیغالي للخفض  وخطط تنفیذ    یةالھیدروكلوروفلوروكربون  إزالة الموادبالفعل في إطار خطط إدارة    الجاري تنفیذھا

الإطار التنظیمي    فضلاً عن،  دورة حیاة غازات التبرید ، وذلك لضمان فعالیة إدارة  التدریجي للمواد الھیدروفلوروكربونیة
 . قسَّ من على نحوتنفیذ ھذه الأنشطة من لتمكین لاللازم 

 التبرید وإعادة تدویرھا واستصلاحھا  غازاتتحسین استرداد    -اء ب

و الأتدُرج   .17 بلاتحتیة  البنیة  النشطة  تدویرھا واستصلاحھا  غازاتاسترداد  متعلقة  وإعادة  كثیر    التبرید  من  في 
إدارة   الموادخطط  تنفیذ    یةالھیدروكلوروفلوروكربون  إزالة  للمواد  وخطط  التدریجي  للخفض  كیغالي  تعدیل 

الكمیات    نلاستصلاح أقل ما غراض  التبرید المُستلمة لأ  غازاتد بأن كمیات  یف ت  بلدانعدة    غیر أن.  الھیدروفلوروكربونیة
تنُاقش  و ة.  یفعالمنفَّذة بتكالیف اللوجستیات وعدم وجود لوائح كافیة وتطبیق ذلك ارتفاع  عیق  یُ   إذفي البدایة،    المتوخاة 

والتي من شأنھا دعم عملیات إعادة    بلدفي استعراض المقترحات، نماذج الأعمال المُصممة لكل    ،الأمانة والوكالات
، یصعب  البلدان من    كثیرفي  فالاستدامة.    كفالةالتدابیر السیاساتیة والتنظیمیة اللازمة ل  فضلاً عنالتدویر أو الاستصلاح،  

التبرید غیر الصالحة    غازاتبعد، مثل التخلص من    لا یوجد لھا حلتصمیم نماذج الأعمال وتنفیذھا، وتوُاجھ مشاكل  
وب بذلك.  المرتبطة  والتكلفة  ی  وجھللاستخدام  التبریدحجم  انخفاض    حولعام،  ال  غازات  مواد    ةحتویموالمعدات  على 

الجدوى المالیة لنماذج الأعمال الخاصة بالاستصلاح،  دون  الاستھلاك المنخفض  حجم  خاضعة للرقابة في البلدان ذات  
أكثر    وضعیجعل    مما البلدان  تلك  في  المستدامة  الاستصلاح  ما    صعوبةبرامج  ذات    تن ورِ قإذا  غیر  حجم  بالبلدان 

 الاستھلاك المنخفض. 

التبرید وإعادة تدویرھا واستصلاحھا،   غازاتاد  رد است  مجال  سد الثغرات في  على  اعدمن الأفكار التي قد تسُو .18
ً بدلاً من اعتبارھا نشاط دورة حیاة غازات التبریدلإدارة    نطاقا  من استراتیجیة أوسع  اً جزء  اعتبارھا ً فردی  ا ، ووضع  ا

و وتطبیقھ،  الأنشطة  ھذه  لدعم  مناسب  تنظیمي  خصیص  إعدادإطار  مُصممة  أعمال  ً نماذج  ومستوى    ا بلد  كل  لحجم 
عكسي تورید  وتطویر سلاسل  المحلي،  الخاص  القطاع  مع  بالتعاون  الأخرى  وخصائصھ  تداول  ل   تیسیراً  5استھلاكھ 

اختبار جودتھا.    غازات القدرة على  أن  والتبرید، وتحسین  ال  تكونینبغي  بموجب  إعدادھا  التي یجري  ر  رَّ قمالخطط 
ھا الجاریة (مثل خطط تنفیذ  اتعوما إذا كان من الممكن معالجة ھذه الثغرات من خلال مشرقادرة على تحدید    91/66

 
 د المستردة لغرض إعادة التدویر أو الاستصلاح أو التدمیر. یبر تالغازات إرجاع  متمثلة في لاالعملیة اللوجستیة   5
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أو ما إذا  یة)  الھیدروكلوروفلوروكربون  إزالة المواد وخطط إدارة  كیغالي للخفض التدریجي للمواد الھیدروفلوروكربونیة  
 .كانت ھناك حاجة إلى أنشطة إضافیة ونھج مختلفة

والاقتصادي لعام    التكنولوجيفي تقریر فریق التقییم  ھادیحد تي جرى ت بالإضافة إلى ذلك، لمعالجة القضایا الو .19
الأفكار   یجري النظر في، وبعد مناقشات مع الخبراء،  دورة حیاة غازات التبرید إدارة  الخاصة ب  عمل  الة  حلقو    2024
ً في النظر في إدراج ھذه المبادرات في الخطط الجاري إعدادھا تماش   5المادة  ب  البلدان العاملةقد ترغب  والتالیة.   مع   یا

 .، حیثما كان ذلك مناسبا بناءً على الظروف الوطنیة66/ 91ر رَّ قمال

انتھاء صلاحیة المعدات من خلال برامج الاستبدال    معالجة  طریقن  عالتبرید  غازات    صلاح استرداد واستب  النھوض
 وحوافز المستخدمین النھائیین 

حوافز المستخدمین   اتعوتنفیذ برامج استبدال المعدات ومشرب من وقت لآخر    5المادة ب  البلدان العاملة قد تقوم  .20
  ة حتویماد المواد الخاضعة للرقابة وإدارة المعدات الرد فرص لاستال  المشروعاتیتیح تنفیذ ھذه البرامج وو النھائیین.  

مماثلة مع المعدات  التجارب  العلى سبیل المثال، استنادا إلى  ف  .على مواد خاضعة للرقابة في نھایة عمرھا الافتراضي
في الماضي، یمكن لبرامج جمع معدات التبرید التجاري المستقلة التي تعمل   یةالكلوروفلوروكربون  الموادالتي تعمل ب

الھیدروفلوروكربونیالھیدروكلوروفلوروكربون  بالمواد والمواد  تعمل    ةیة  التي  المنزلیة  الثلاجات    بالمواد أو 
فرص لطرح معدات ذات كفاءة طاقة مُحسّنة في السوق الفي نھایة عمرھا الافتراضي، أن تتیح    یةالھیدروفلوروكربون

یمكن تمویل ھذه البرامج جزئیا من خلال قیمة و.  یةوالھیدروفلوروكربون  یةالھیدروكلوروفلوروكربون  المواداد  رد ستلاو
  الموادد  ردا استبدالھا (مثل المبادلات الحراریة النحاسیة، إلخ)، كما أنھا تتیح فرصةً لاست  یجري   خردة المعدات التي

والموادالھیدروكلوروفلوروكربون إدارة  یةالھیدروفلوروكربون  یة  خطط  بموجب  دعمھا  یمكن  المواد  ،  إزالة 
ضمن المبادئ التوجیھیة القائمة، عند  تنفیذ كیغالي للمواد الھیدروفلوروكربونیة،  وخطط  یة  الھیدروكلوروفلوروكربون

ً   وقدالاقتضاء.   فیھا    یضُطلعالتي    المشروعاتتقدیم دعم إضافي من الصندوق متعدد الأطراف في بعض    یتسنى أیضا
طرح معدات ذات كفاءة طاقة مُحسّنة في السوق.  ن  ملتمكین  ل  ینالنھائی  ینبرامج استبدال المعدات وحوافز المستخدمب

للمنتج الممتدة  المسؤولیة  على ذلك، یمكن أن یوفر تطبیق سیاسات  السلیم مع   علاوةً  التعامل  حوافز إضافیة لضمان 
    .التالي  فرعموضح بمزید من التفصیل في الال على النحوھا في نھایة عمرھا الافتراضي، غازات تبریدالمعدات و

 لمُنتِج لممتدَّة لمسؤولیة االتمكین تنفیذ مخططات  

نیة و/أو تقالمسؤولیة ال  ینسبان  من نماذج السیاساتوإدارة المنتجات نموذجین    ج المسؤولیة الممتدة للمنت  تمثل .21
عي المعدات.  نّ أو مص   یةالفلوروكربونالمواد  المالیة عن التعامل مع المعدات في نھایة عمرھا الافتراضي إلى موردي  

في المراحل النھائیة، وذلك من خلال استقطاب    دیبر تال   غازات  التعامل معإیراداتٍ لدعم    ة عادفي الھذه البرامج  وتدرُّ  
الصناعة، سواءً  دوائر  في    أصحاب المصلحةمن قبِل    دورة حیاة غازات التبرید تكالیف إدارة  بعض  طوعي ل التحمل  ال

ً رسوم  تتقاضى من خلالھاإلزامیة تفرضھا السلطات،    مخططات بشكل فردي أو جماعي، أو من خلال   على شراء    ا
بعض   . وقد حققت برامج المسؤولیة الممتدة للمنتج6المستوردة  یةالفلوروكربون الموادالمعدات أو تفرض ضرائب على 

البلدانال بعض  في  الاسترداد  معدل  زیادة  في  بالنسبة.  7نجاح  العاملة  أما  لا    5المادة ب  للبلدان  فیھاالتي  برامج   توجد 
مع مصنّعي ومستوردي وموزعي   ةتجریبی  ھذه البرامج بصفة  المسؤولیة الممتدة للمنتج، فقد یكون من الأسھل تطبیق

 
 . 101د، الصفحة یبرتال غازات بشأن إدارة دورة حیاة  2024 لفریق التقییم التكنولوجي والاقتصادي لعام ةالتابع عملال ةتقریر فرق  6
 .91المرجع نفسھ، الصفحة   7
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الأكبر حجم ً المعدات  یرُجّح  ا الذین  یتمتعوا،  ال با   أن  الشركات  تقلقدرات  مثل  لتطبیقھا،  اللازمة  والإداریة  والمالیة  نیة 
. ویمكن توسیع نطاق ھذه البرامج بمرور الوقت  5المادة  ب  عاملةغیر  لبلدان  متعددة الجنسیات والشركات المملوكة  ال

الشركات الأكبر حجم ً لتشمل  الناشئةةمحلیلجھات  المملوكة    ا ً . ویلاُحظ أیض8، وبناءً على الاحتیاجات والفرص  أن    ا
للمنتج الممتدة  المسؤولیة  الوطنیة اعتماد برامج  البلدان،   قد یتجاوز نطاق وحدات الأوزون  قد  في بعض  الذي  الأمر 

 .ات المعنیةسلطمن التوعیة المؤسسیة والتشاور والتنسیق مع ال  اً مزید یقتضي

 المواد الخاضعة للرقابة  صلاحاستكشاف جدوى تمكین النھُج الإقلیمیة لاست 

  إزالة الموادبالإضافة إلى الجھود المبذولة لاحتواء غازات التبرید على المستوى الوطني في إطار خطط إدارة   .22
أو بدلاً من ھذه  ،  تعدیل كیغالي للخفض التدریجي للمواد الھیدروفلوروكربونیة  وخطط تنفیذ یةالھیدروكلوروفلوروكربون

مخصص  بشكل  واسع أو    على نطاق   ستثمارالاأن كمیات غازات التبرید المستردة لا تكفي لتبریر    مراعاة مع  الخطط،  
لإنشاء أو    5المادة  ب  بین البلدان العاملةتعاون  الفي مرافق الاستصلاح في جمیع البلدان، یمكن تحقیق فوائد كبیرة من  

یتطلب ھذا التعاون  وقد  .  9دون الإقلیمیةالاستفادة من البنیة التحتیة للاستصلاح القائمة في بعض المناطق أو المناطق  
 :الإقلیمي ما یلي

المستر ) أ( التبرید  غازات  لاستصلاح  كافیة  قدرة  ذات  مركزیة  استصلاح  من  دَّ منشأة    بلدان ة 
یلزم إنشاؤھا، الأمر الذي  قد  ؛ وفي حال عدم وجود مثل ھذه المنشأة،  دون الإقلیمیة المنطقة/المنطقة  

ً یتطلب تقییم ً دقیق  ا المنشأة وتشغیلھا، بما في ذلك ضمان وجود كمیة    خاص بإقامةلال  اعملنموذج الأ   ا
المنشأة وتشغیلھا    لتشیید كافیة ومتسقة من غازات التبرید المستردة لتبریر التكالیف الرأسمالیة اللازمة  

مستدام.   المراد  ھذه  ستحتاج  وبشكل  المستردة  التبرید  غازات  نقاء  لاختبار  مختبر  إلى  المنشأة 
المست  التبرید  غازات  استیفاء  من  وللتأكد  لمعیارصلح استصلاحھا،  والتدفئة  ة  الھواء  تكییف  معھد 

المناطق  بالفعل  التبرید    غازاتیلاُحظ وجود مؤسسات لإدارة  و  .AHRI 700والتبرید   في بعض 
ً ح أكبر حجمالتبرید إلى مرافق استصلا  غازاتترُسل  وھي   ً یسھل الوصول إلیھا إقلیمی  ا . ومن الأمثلة ا

 ؛ 10التبرید إلى أسترالیا غازاتفي جنوب شرق آسیا التي ترُسل  5المادة ب البلدان العاملةعلى ذلك  

نیي  تق  بواسطةالمنطقة، ویفُضل أن یكون ذلك    بلدانالتبرید من قِبل    غازات   ردادالتنفیذ الفعال لاست )ب(
وتكییفال ویتطلب  ال  الھواء  تبرید  في    ھذامعتمدین.  الأسطوانات  من  أسطول  توافر    بلدان بدوره 

التبرید المستردة للنقل، والقدرة على    غازاتالمنطقة، وسعة تخزین تضمن تجمیع كمیات كافیة من  
 التبرید المستردة قبل تصدیرھا لضمان إمكانیة استصلاحھا؛  غازاتلتركیبة  11إجراء تحلیل

 
لمنتج تركز على المعدات، والتي لم تتمكن من تنفیذ حظر على  لمسؤولیة الممتدة  للالتي لدیھا برامج    5المادة  العاملة ب  للبلدانعلى سبیل المثال، یمكن     8

لمنتج ھذه لمعالجة الأسطوانات التي تستخدم لمرة واحدة أیضاً،  لمسؤولیة الممتدة الالأسطوانات التي تستخدم لمرة واحدة، أن تفكر في توسیع نطاق برامج 
د الخردة  ردان من استد في الأسطوانات التي تستخدم لمرة واحدة، وسیمكّ یبرتالغازات  لمنتج الإضافي مستوردي  لمسؤولیة الممتدة  الحیث یستھدف برنامج  

د المتبقي في الأسطوانات التي تستخدم یبرتالغاز  (أي    غاز التبریداد "كعب"  ردالمعدنیة المشتقة من الأسطوانات التي تستخدم لمرة واحدة المثقوبة واست
 في المائة من إجمالي حجم شحنة الأسطوانة).  5لمرة واحدة، والذي یبلغ في المتوسط 

 .4المرجع نفسھ، الصفحة   9
 .36المرجع نفسھ، الصفحة   10
ر، یمُكن إجراء تحلیل التركیبة ھذا    البلدفي     11 في المقابل،  ونیین یستخدمون أجھزة تحلیل یدویة سریعة.  تقاد غاز التبرید بواسطة  ردأثناء استفي  المُصدِّ

 أمور أخرى. في جملةد والمُستصلح، ر لاختبار غاز التبرید المُست المُستورد مختبراً   البلدتتطلب منشأة الاستصلاح في  
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 الدولیة   المنظمة  لمواصفاتغازات التبرید المطابقة    صھاریج آلیة لضمان التداول السلیم لأسطوانات و )ج(

 .لعكسابالمنطقة والبلد الذي یقع فیھ مرفق الاستصلاح، و بلدان، عند الاقتضاء، بین  المقاییس  لتوحید

جملة أمور، على ما إذا    فيجدوى ھذا التعاون الإقلیمي وفعالیتھ من حیث التكلفة،    تتوقفعلاوة على ذلك،   .23
ً منتج  صلاحوالمُخصص للاست  دَّ تعتبر غاز التبرید المُستر  بلدان كانت ال  المشاركة   البلدانولیس نفایات، وما إذا كان لدى    ا

ً تعریف مشترك للمواد التي تعُتبر خطرة وغیر خطرة، على نحوٍ متسق إقلیمی نقل عبر الحدود بموجب  ال وذلك لتیسیر ، ا
 12شار إلیھا فیما یلي باتفاقیة بازل) ویُ اتفاقیة بازل بشأن التحكم في نقل النفایات الخطرة والتخلص منھا عبر الحدود (

 ). 41إلى   38(للمزید من المعلومات، انظر الفقرات من 

المركزي،    صلاحفیھ مرفق الاست   یوجد ي  ذ، ال 5المادة    البلد العامل بموجبأن یكون لدى    ومن المستصوب  .24
ً مرفق تدمیر أیض المنطقة مُلوثة    بلدانمن    دّ لمعالجة الحالات الاستثنائیة التي تكون فیھا شحنات غاز التبرید المُستر  ا

أن ترُاعي بعنایة كیفیة تقلیل احتمالیة أن تكون    صلاحھا. ویتعین على النھُُج الإقلیمیة للاست صلاحاستب  تسمحلا    بدرجة 
آلیة لتمویل ھذا التدمیر.  أن تنظر كذلك في ، بل تحتاج إلى تدمیر، و غیر قابلة للاستصلاح  دّ شحنات غاز التبرید المُستر

آلیات لضمان مطابقة غاز التبرید المنقول عبر الحدود الوطنیة للمواصفات المعلنة؛    یلزم وجودبالإضافة إلى ذلك،  و
، وذلك للحد من مخاطر تمكین التجارة غیر  اً لیس غاز تبرید جدید ستصلحأن غاز التبرید المُسترد والمُ   وبعبارة أخرى،

  .المشروعة

أن تكون عملیات    فمن الممكنیتطلب ھذا النھج الإقلیمي دراسة متأنیة للجوانب اللوجستیة وتكالیف التنفیذ.  و .25
وإعادة التدویر تحدیات على المستوى الوطني في البلدان    رداد . وإذا واجھت عملیات الاستكبیرة الجمع والتخزین والنقل  

ً لذلك، ینبغي أن تتضمن النھُُج الإقلیمیة تقییمو من التحدیات.    اً أن یضُیف النقل الدولي مزید  تملالمُصدرّة، فمن المح   ا
 ً  .للجدوى  دقیقا

دارة  لإة  اءالكفالمتسمة بلآلیات الفعّالة ولوالاقتصادي إلى أن التطویر المُتوقع    التكنولوجيأشار فریق التقییم  و .26
. وعلى وجھ  13في المستقبل قد یحُفزّ التطویر التجاري لمرافق التدمیر على المستوى الإقلیمي  دورة حیاة غازات التبرید 

ً الخصوص، قد تتُاح فرص للتعاون الإقلیمي في تطویر سوق إقلیمیة مستدامة اقتصادی من  لھذه القدرة على التدمیر،    ا
الرغبةأطراف على مقربة معقولة  عدة  تخدم    شأنھا أن لدیھا  التعاون بكفاءة بشأن    من بعضھا البعض  موافقات  الفي 
  بالنسبة للبلدان التبرید في نھایة العمر الافتراضي    اتقد یخُفف ھذا النھج من تحدیات إدارة غازواتفاقیة بازل.  الخاصة ب

الاستھلاك المنخفض، والمناطق ذات القدرة المحدودة على التدمیر، والمخزونات النائیة، وإن كانت صغیرة،    حجم  ذات 
 .14التبرید اتمن غاز

أشار إلى قوائم الجرد الوطنیة وخطط العمل، تقُرّ الأمانة بالأھمیة المحتملة    91/66ر  رَّ قمعلى الرغم من أن الو .27
  ضرورةقد أخذت في الاعتبار   5المادة  ب  البلدان العاملةوالتخلص منھا. ولعلّ    غازات التبریدج الإقلیمیة لاستصلاح  نھُُ لل

 .في خططھا الوطنیةمن ھذا القبیل نھج إقلیمي ب  الأخذ

استصلاح   في  وكربونالھیدروفلور  الموادتعزیز  العاملةیة  التبرید التي    5المادة  ب  البلدان  لأجھزة  تصنیع  لدیھا    یوجد 
 یة وكربونالھیدروفلور الموادالھواء القائمة على   وتكییف

 
 وأي اتفاقیات أخرى ذات صلة، مثل اتفاقیة باماكو.   12
 .37المرجع نفسھ، الصفحة   13
 .78المرجع نفسھ، الصفحة   14
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 15د الجدیدة  غازات التبریفي سھولة توافر    دورة حیاة غازات التبریدیتمثل التأثیر الأكبر على فعالیة إدارة   .28
التبرید الجدیدة المستوردة إلى بلد ما، وقد یكون    غازاتبشكل مباشر على سعر    للتأثیرتوجد آلیات  و.  وسعرھا  (البكر)

التراخیص والحصص  منح تقیید الواردات من خلال نظام  ل   ، یخضعبعضھا تحت سیطرة وحدة الأوزون الوطنیة (مثلاً 
البلد ً )، وبعضھا لا یخضع عمومالمعني  في  المالیة    ا أو  التجارة  بل لسیطرة وزارة  الوطنیة،  لسیطرة وحدة الأوزون 
بشكل غیر قانوني.  فیھاتجار الاو غازات التبرید  التبرید یمكن أن تزید من خطر إنتاج غازن زیادة سعر غیر أالمعنیة. 

  الموادتكییف الھواء باستخدام  معدات التبرید وستصلاح وتصنیع لللامرفق    لدیھا، التي  5المادة  ب  للبلدان العاملةیمكن  و
الخام، أن  وكربون الھیدروفلور  الموادیة، والتي ترغب في تحفیز استخدام  وكربونالھیدروفلور بدلاً من  المُستصلحة  یة 

النسبي   السعر  غیر  أخرى  آلیة  في  والخام  وكربونالھیدروفلور  للمواد تنظر  المُستصلحة  بحافز:  بمثابة  یة  إلزام  وذلك 
یة المُستصلحة في تصنیعھم،  وكربونالھیدروفلور  الموادتكییف الھواء باستخدام نسبة مئویة دنیا من  التبرید و عي  نّ مص

 ً  .في البلد  لھذه الموادمع استمرار التخفیض التدریجي  وزیادة ھذه النسبة تدریجیا

 معالجة مسألة التخلص من غازات التبرید غیر المرغوب فیھا   -یم ج

ً لأنھ یقضي نھائی  دورة حیاة غازات التبرید التدمیر عنصر أساسي في إدارة   .29 على الانبعاثات المحتملة للمواد    ا
أو   المُستوكربون الھیدروفلور  المواد المستنفدة للأوزون  استخدامھا.  دَّ ر یة  إعادة  الممكن  من  یعد  لم  التي    وعلى نطاق ة 

سة من النفایات كافیة لتبریر الاستثمار واسع النطاق أو المدَّ ر كمیات غازات التبرید المُست  یستالعالم، ل  في مرافق   كرَّ
تدمیرھا.    جريإلى ارتفاع تكالیف التدمیر مقارنةً بحجم غازات التبرید التي ی   يدیؤالتدمیر الأقرب إلى المصدر، مما  

 في المائة  10عام، یأتي الجزء الأكبر من ھذه التكالیف من التدمیر الفعلي، حیث تمُثل تكالیف النقل والمعاملات    وبوجھ
د.  یبر تال غازات  من إجمالي التكالیف عند الحاجة إلى تصدیر    في المائة  20من إجمالي تكالیف التدمیر داخل البلد، و

مین النھائیین والمقاولین  ، في الحالات التي یحدث فیھا التدمیر، تكون الصناعة وسلسلة القیمة (مثل المستخدةعام  صفةوب
  .16والموزعین) قد دفعت تكالیف ھذا التدمیر

ذات    بلدانال. فمعظم  5المادة  العاملة ببلدان  الیتفاوت توافر مرافق التدمیر، وفرص تشغیلھا بشكل مستدام، بین  و .30
ً أن تنُتج تدفق  حتملالاستھلاك المنخفض لا تمتلك مرافق تدمیر، ومن غیر الم  حجم  ً ثابت  ا ً وكاف  ا المواد  النفایات من  من    یا

النفقات الرأسمالیة اللازمة لإنشاء مثل ھذه المرافق.   إلى ذلك، فإن أحد الشروط  والخاضعة للرقابة لتبریر  بالإضافة 
 یتمثل في   نفایاتلمن اغیر المرغوب فیھا أو  الخاضعة للرقابة  مواد  لل المھمة للإدارة الفعالة من حیث التكلفة    المسبقة

ھا أو تدمیرھا لجعل النقل البري و/أو البحري قابلاً للتطبیق  رداد استمطلوب  لاتجمیع ما یكفي من المواد الخاضعة للرقابة  
وتجمیعھا في صھاریج مناسبة الحجم والمواصفات،    الغازاتھذا جمع    قتضيیووتبریر تكالیف معاملات الشحن الفردیة.  

وتخزینھا بشكل آمن حتى تتوفر الكمیة المناسبة للشحن (عادةً ما تكون ھذه الكمیة كافیة لملء حاویة شحن قیاسیة)، وكل 
الاستھلاك المنخفض من تجمیع كمیة  حجم  ذات    البلدان وقت حتى تتمكن  بعض القد یستغرق الأمر  و.  17تكالیف  یكبّدذلك  

  بلد كافیة من المواد غیر المرغوب فیھا أو المواد الخاضعة للرقابة من النفایات، مما یسمح بشحن ھذه المخزونات إلى  
ً الأصغر حجم  البلدانقد تواجھ  وھا.  ردادمرافق تدمیر و/أو القدرة على استلدیھ  خر  آ غیر ذات الاستھلاك المنخفض    ا

ً الأكبر حجم  البلدانتحدیات مماثلة، بینما من المرجح أن تمتلك   تنُتج  أن  غیر ذات الاستھلاك المنخفض مرافق تدمیر أو    ا
ً تدفق ً متسق  ا ً كافیو  ا ر النفقات الرأسمالیة اللازمة لإنشاء ھذه المرافق؛ ویمكن رّ ب یمن المواد الخاضعة للرقابة من النفایات    ا

 
 .4المرجع نفسھ، الصفحة   15
 .83المرجع نفسھ، الصفحة   16
 .78المرجع نفسھ، الصفحة   17
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  یسّر ، أن تُ التطبیق والإنفاذ  ملائمةلھذه التدفقات من المواد الخاضعة للرقابة من النفایات، عند اقترانھا بسیاسات ولوائح 
 .تطویر نماذج أعمال مستدامة لتدمیر المواد الخاضعة للرقابة من النفایات

قادرة على تحدید الاحتیاجات الخاصة    91/66ر  رَّ قرمینبغي أن تكون الخطط التي یجري إعدادھا بموجب الو .31
لكل   النفایات  من  بالتخلص  وال بلد المتعلقة  والأنشطة  لمعالجتھا.  نھُُ ،  اللازمة  لمعالجة  وج  ذلك،  إلى    المسائل بالإضافة 

عمل الة حلقو 2024والاقتصادي لعام   التكنولوجي تحدیدھا في تقریر فریق التقییم   یرد المحددة المتعلقة بالتخلص، التي 
الأفكار الأولیة التالیة، على أن    یجري النظر في، وبعد مناقشات مع الخبراء،  دورة حیاة غازات التبرید إدارة  الخاصة ب

 .مختلفة وإضافیة جٍ نھُُ ب قد تأتيالخطط یكون مفھوماً أن 

 مرنةالمتنقلة التدمیر الاستكشاف جدوى استخدام وحدات 

  ومنھاھذه الوحدات متوفرة تجاریاً،  ومرافق التدمیر الثابتة.  عن  استخدام وحدات التدمیر المتنقلة بدیلاً    یمثل .32
من حیث التكلفة للمخزونات    یات معتمدة من الأطراف، ویمكن أن توفر خیار تدمیر فعالاً ولوج نكقائمة على توحدات  

استخدام وحدات التدمیر المتنقلة بدیلاً عن النھج   شكلیمكن أن یوالنفایات.    منالصغیرة من المواد الخاضعة للرقابة  
وحدة تدمیر  في  في منطقة واحدة، أو حتى أكثر من منطقة،    5المادة  ب  البلدان العاملةالإقلیمي للتدمیر، حیث تتشارك  

یمكن أن یكون ھذا النھج خیاراً جذاباً  والنفایات إلى بلد لدیھ منشأة تدمیر.    منمتنقلة بدلاً من نقل المواد الخاضعة للرقابة  
یتعین على و.  صعباً للغایةیكون  النفایات عبر الحدود أو    منفیھا نقل المواد الخاضعة للرقابة    ستبعدفي الحالات التي ی 

الراغبة في النظر في استخدام وحدات التدمیر المتنقلة أن تدرس بعنایة أي متطلبات ترخیص    5المادة  ب  البلدان العاملة
 .تنظیمیة ضروریة لاستخدام ھذه الوحدات في ضوء اللوائح الوطنیة أو المحلیةشروط أو 

  یةالھیدروكلوروفلوروكربون  والموادالھالونات    فیما عدا  أزیلت دعم حملات التخلص من المواد الخاضعة للرقابة التي  
 یة الھیدروفلوروكربون  والمواد

موّلھا یالتجریبیة للتخلص من المواد المستنفدة للأوزون التي    المشروعاتالدروس المستفادة من تنفیذ    یتمثل أحد .33
. 18أن كمیة نفایات المواد المستنفدة للأوزون كانت أقل مما كان مخططاً لھ في الأصلفي  الصندوق المتعدد الأطراف  

البلدان  حتملمن المو البلدان الصغالالاستھلاك  ذات حجم  ، في أي بلد من    الاستھلاكذات حجم  غیر    ةریمنخفض أو 
  ت الخاضعة للرقابة التي سبق  من المواد  التخلص من المواد غیر المرغوب فیھا أو النفایاتبھذا    یضُطلعمنخفض، أن  ال

توفیر كمیة ن الأمر یحتاج إلى وقت ل لأ  اً ھا بشكل دوري، على سبیل المثال، مرة واحدة فقط كل عدة سنوات، نظر إزالت
ً جدیكافیة من المواد غیر المرغوب فیھا أو النفایات الخاضعة للرقابة لجعل شحنھا م  .19ا

النفایات  من  غیر المرغوب فیھا أو  الخاضعة للرقابة  المواد  ات تقدم خدمة جمع مخزونات ھذه  مؤسستوجد  و .34
أو لا ترغب    تقدیم ھذه الخدمةمن  ات  مؤسسفي الحالات التي لا تتمكن فیھا ھذه الو.  20تدمیرھا أو استصلاحھابغرض  

منخفض التي لا تمتلك  الالاستھلاك  ذات حجم  غیر    ة ریمنخفض والبلدان الصغالالاستھلاك  ذات حجم  ، یمكن للبلدان  ھفی
ً دعم  91/66ر  رَّ قم قدرات تدمیر محلیة أن تنظر في تضمین خططھا التي یجري إعدادھا بموجب ال للتخلص من المواد    ا

 
18  UNEP/OzL.Pro/ExCom/82/21. 
وكذلك  .  یمكن أن یصُاحب ھذا التدمیر الدوري حملات استبدال للمعدات عند انتھاء عمرھا الافتراضي، وتطبیق برامج تحفیزیة للمستخدمین النھائیین   19

الخاضعة للرقابة من النفایات، إذا كانت متوافقة مع اللوائح    ھادراصت یمكن أن تسُھم أسطوانات غاز التبرید التي   الجمارك في تراكم مخزونات المواد 
 مراعاة تخزین ھذه الأسطوانات المصادرة. ملاحظة أنھ یلزم أیضاً الوطنیة، مع 

المثال،    20 سبیل  على   الموقعو  GasBusinessModel.pdf -https://ozone.unep.org/system/files/documents/Aالموقع    انظر، 
https://ozone.unep.org/system/files/documents/Tradewater%20side%20event%20slides_MOP36.pdf . 
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ھا باستثناء الھالونات،  إزالت  ت النفایات المحددة في قوائم جردھا والتي تممن  الخاضعة للرقابة غیر المرغوب فیھا أو  
تزال   لا  الاسترداد  یةالھیدروفلوروكربون  والمواد  یةالھیدروكلوروفلوروكربون   والموادستخدم،  تُ التي  لتعظیم  وذلك   ،

على سبیل المثال، لتجنب  فمراعاة عدة اعتبارات لتقدیم ھذه المساعدة.    یلزم وإعادة التدویر و/أو الاستصلاح. ومع ذلك، 
ة  دَّ المُستر  یةالھیدروفلوروكربون  والمواد  یةالھیدروكلوروفلوروكربون  والمواد التحفیز غیر المقصود على خلط الھالونات  

ینبغي تحدید نسبة مئویة قصوى  النفایات أو غیر المرغوب فیھا،  المُزالة من  مع مخزونات المواد الخاضعة للرقابة  
المثال،  ( سبیل  من  على  المائة  5أقل  الھالونات  في  من    والمواد   یةالھیدروكلوروفلوروكربون  والمواد) 

للمواد    صھاریج متوافقة مع مواصفات المنظمة الدولیة لتوحید المقاییسالموجودة في أسطوانات و  یةالھیدروفلوروكربون
التزام الحكومة أن یكون مفھوماً  النفایات. ویمكن تقدیم الدعم على أساس  من  غیر المرغوب فیھا أو    الخاضعة للرقابة

،  الكربون  أو تعویضات  21المعنیة بضمان عدم وجود تمویل إضافي من مصادر أخرى، بما في ذلك أرصدة الكربون
الجاریة، یمكن النظر في تقدیم دعم إضافي لتجمیع    المشروعات. وفي حال عدم تغطیة  ئھالمشروع أو بعد انتھا  أثناءفي  

أو   فیھا  المرغوب  غیر  للرقابة  الخاضعة  المواد  (من  وتخزین  عداالنفایات    والمواد الھالونات    فیما 
 ) المراد تدمیرھا. یةالھیدروفلوروكربون والمواد یةالھیدروكلوروفلوروكربون

ھا الجاري وضعبصدد دراسة إدراج ھذا التخلص في خطتھا  بالفعل  قد تكون    5المادة  ب  البلدان العاملةأن    ورغم  .35
، من  ھاوالتخلص من  ونقلھا  ة أو غیر المرغوب فیھاخدملجمع المواد الخاضعة للرقابة المست   66 /91ر  رَّ قمبموجب ال

إلىالمھم   الخاصة    الإشارة  حجم الحالة  ذات  حجم  للبلدان  الأصغر  والبلدان  المنخفض  ً الاستھلاك  ذات    ا حجم  غیر 
غیر المرغوب فیھا أو النفایات  الخاضعة للرقابة  للتخلص من المواد    اتالمھتمة بتنفیذ مشروع 22الاستھلاك المنخفض
الھالونات   الكمیة یةالھیدروفلوروكربون  والمواد  یةالھیدروكلوروفلوروكربون  والمواد(باستثناء  تحدید  المھم  ومن   .(

للمواد   للرقابة  التقریبیة  أو  الخاضعة  فیھا  المرغوب  الھالونات  من  غیر  (باستثناء   والمواد النفایات 
لتخلص منھا، وما إذا كان سیتبع نھج  بغرض ا) التي جُمعت یةالھیدروفلوروكربون  والمواد یةالھیدروكلوروفلوروكربون

فضلاً عن وحدات تدمیر متنقلة،    استخدام   قررتحدید منشأة تدمیر قائمة أو من الم  جرىوطني أو إقلیمي، وما إذا كان قد  
على  ھذه الحالات ضمن نافذة تمویل محتملة    النظر فيإمكانیة    التفكیر فيخرى للمشروع، عند  الأ خصائص  تحدید ال
 ولویة. سبیل الأ

تدمیر، وأن تتمكن من للالاستھلاك المنخفض مرافق  حجم  من الأرجح أن تمتلك الدول الأكبر حجما غیر ذات  و .36
للرقابة   الخاضعة  المواد  من  وكافٍ  تدفق مستمر  مما    منتولید  أعمال لإدارة    یتیح وضعالنفایات،  دورة حیاة  نماذج 

قد یسمح بالتخلص المستمر    الأمر الذي التخلص،  عملیة  وللمنتج  ، بما في ذلك ما یتعلق بالمسؤولیة الممتدة  غازات التبرید
، یمكن النظر في تمویل التخلص من المواد الخاضعة للرقابة غیر  البلدان بالنسبة لتلك  وحملات.  قیام بھ في  بدلاً من ال

)  یةالھیدروفلوروكربون  والمواد  یةالھیدروكلوروفلوروكربون  والموادالنفایات (باستثناء الھالونات    منالمرغوب فیھا أو  
على أساس كل حالة على حدة، بناءً على مقترحاتھا لتنفیذ الخطط الوطنیة لجمع المواد الخاضعة للرقابة المستخدمة أو 

 . 91/66ر رَّ قم، التي وُضعت بموجب الھاوالتخلص من ھاونقل غیر المرغوب فیھا

ً للجنة التنفیذیة أن تنظر أیضإذن لى نجاح تنفیذ مشاریع التخلص ھذه، یمكن إ واستناداً  .37 في تمویل التخلص من  ا
في ھذه الحالة، قد تحتاج اللجنة التنفیذیة إلى النظر في و.  إزالة ھذه الموادبعد    یةالھیدروكلوروفلوروكربون  الموادنفایات  

إلى ضمانات   الحاجة  للتخلص من    لكفالةمدى  المحتمل  التمویل  قبِل    یةالھیدروكلوروفلوروكربون  الموادألا یؤثر  من 
 

21   -https://doi.org/10.1146/annurev680 -Romm et al., 2025. Annual Review of Environment and Resources, 50:649
064813-112823-environ . 

 أدناه. 47في الفقرة  الوارد وصفھما اء‘‘ھـ’’و ال‘‘د’’ الفئتین تقابل هوھذ  22

https://doi.org/10.1146/annurev-environ-112823-064813
https://doi.org/10.1146/annurev-environ-112823-064813
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ً الصندوق المتعدد الأطراف سلب ھا عند الاقتضاء، خلال الفترة  صلاحوإعادة تدویرھا، واست   المواد اد ھذه  رد على است  ا
2030-2040 . 

 النقل المناسب للمواد الخاضعة للرقابة عبر الحدود لأغراض التدمیر أو الاستصلاح   تیسیر

النفایات ضروریة  من  القدرة على إدارة النقل عبر الحدود للمواد الخاضعة للرقابة غیر المرغوب فیھا أو  إن   .38
من الأطراف، تعُتبر المواد غیر المرغوب    كثیرفي  ویات الاستصلاح والتدمیر.  ولوجنكلتحقیق الوصول العالمي إلى ت 

على الأوزون والمناخ، وإمكانیة التخلص منھا بشكل    آثارھا  بالنظر إلىفیھا أو النفایات الخاضعة للرقابة نفایات خطرة،  
النامیة.   البلدان  فيالمتقدمة  البلدان غیر مناسب، وارتباطھا بإلقاء معدات التبرید وتكییف الھواء المستعملة والخردة من 

بازل،   اتفاقیة  لمتطلبات  الحدود  نقلھا عبر  أن یخضع  یمكن  عنوبالتالي،  ذات    فضلاً  الدولیة الأخرى  الشحن  معاییر 
 .23الصلة

ً عبر الحدود تحدی  غازات التبریدتشُكّل عوائق نقل  و .39 التي تفتقر إلى القدرة    5العاملة بموجب المادة    دان ل بلل  ا
ً الموارد اللازمة لإجراء معاملات تصدیر لكمیات صغیرة نسبیإلى  الوطنیة على استصلاحھا أو تدمیرھا، أو   غازات من    ا

ة  وضوعخطط عملھا الوطنیة الم  في إطار  ،5العاملة بالمادة    البلدانیمُكن لھذه  و.  24غیر المرغوب فیھا أو النفایات  التبرید
ال ت،  91/66ر  رَّ قمبموجب  الأن  المساعدة  طلب  في  التبرید تصنیف  من  لتمكین  لنیة  تقنظر  المُعدةّ  دَّ المُستر   غازات  ة 

ً منتجبوصفھا  إعادة التدویر أو الاستصلاح في لوائحھا الوطنیة  غراض  لأ   البلدان. ومع ذلك، ستحتاج  ‘‘نفایات’’ ولیس    ا
ً الراغبة في ذلك أیض أن تكون غازات التبرید المستردَّة  مستردَّة بالفعل ولیست  لضمان  اللازمة  لیات  للآدقیقة    إلى دراسة  ا

 .، وأن تكون ذات جودة كافیة تمُكّن من إعادة تدویرھا أو استصلاحھا بدلاً من تدمیرھاغازات تبرید جدیدة خام

أنھا نفایات خطرة،  بة المُعدةّ للتدمیر  دَّ المُستر  غازات التبرید  5المادة  ب  البلدان العاملةإذا عرّفت  وفي حالة ما   .40
ال  المساعدة  طلب  في  النظر  منلتمكیناللازمة  نیة  تق یمُكنھا  النفایات.    ھا  ھذه  تسمح    وتتوخىتصدیر  أن  بازل  اتفاقیة 

ب المعني متوافقًا مع  عد  الأطراف،  النقل  إذا كان  الحدود  الخطرة عبر  النفایات  بنقل  المناسبة،  التدابیر  معاییر ’’اتخاذ 
، على  وھكذا یمكن للبلدان ، شریطة ألا تختلف تلك المعاییر عن أھداف اتفاقیة بازل.  فیما بعد  تحددھا الأطراف ‘‘أخرى

على السماح بنقل النفایات الخطرة لأغراض الاستصلاح أو التدمیر في منشأة إقلیمیة محددة    أن تتَّفقالمستوى الإقلیمي،  
،  25لاتفاقات الإقلیمیة، مثل اتفاقیة باماكواعلى سبیل المثال، یمكن أن توفر  فمعتمدة من الأطراف.    جیاتكنولوتستخدم  

 بھذا التعاون الإقلیمي.  خلالھ الاضطلاعیمُكن من  اً إطار

 لھا  درِ المستو  البلدالتبرید أو  غازات  نفایات  لر  دّ المص  البلد عام، تفُعل متطلبات اتفاقیة بازل عند تعریف    وبوجھ .41
التي تشُحن عبرھا   للبلدانفي ھذه الحالات، یجوز  وبأنھا نفایات خطرة.  ھذه النفایات  التي تشُحن عبرھا    البلدانأو أي من  

ً التبرید ھذه أن تطلب ضمانًا أو  غازات  نفایات   التبرید ھذه من أجل توفیر الموافقة المسبقة  غازات  بتدمیر نفایات    رھنا
تمویل بطریقة  إیجاد ال أن تستكشف إمكانیة    ذلك، یمكنھا  لأمانةإلى ا  بطُلِ   وإذا.  26المستنیرة المطلوبة بموجب اتفاقیة بازل

متجدد (مثل صندوق  للرقابة  ل   مختلفة  الخاضعة  المواد  تدمیر  بھدف ضمان  الھالونات    منلتمویل)  (باستثناء  النفایات 
معتمدة من الأطراف.    تكنولوجیا) في منشأة باستخدام  یةالھیدروفلوروكربون  والمواد   یةالھیدروكلوروفلوروكربون  والمواد 

 
 .71بشأن إدارة دورة حیاة غازات التبرید، الصفحة  2024تقریر فرقة عمل فریق التقییم التكنولوجي والاقتصادي لعام   23
 .72المرجع نفسھ، الصفحة   24
انظر   25 بفعالیة.  وتقییده  أفریقیا  في  الحدود  عبر  الخطرة  النفایات  نقل  إدارة  على  الأعضاء  الدول  باماكو  اتفاقیة  تحث 

https://www.bamakoconvention.org/ . 
دولة  السند أو ضمان آخر حسبما قد تطلبھ  ب  من اتفاقیة بازل على أن نقل النفایات الخطرة عبر الحدود یجب أن یكون مغطى بالتأمین أو  6تنص المادة     26
 اً في الاتفاقیة. طرف تكون أو أي دولة عبور  ةردوستمال
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الراغبة في تصدیر مواد النفایات الخاضعة للرقابة (بخلاف    5المادة  ب  العاملة  البلدان  تحصل،  من ھذا القبیل  في سیناریوو
ً ) فعلیوالمواد الھیدروفلوروكربونیة  یةالھیدروكلوروفلوروكربون  والموادالھالونات   على قرض لتوفیر الضمان اللازم    ا

عاد الضمان إلى الصندوق المتجدد بعد التحقق من تدمیر المواد الخاضعة  ویُ النفایات؛    منلشحن المواد الخاضعة للرقابة  
 .معتمدة من الأطراف تكنولوجیافي منشأة باستخدام نفایات من ال للرقابة 

ة  خدمالمواد الخاضعة للرقابة المست  لمصارف   ةجردھا الوطنیقوائم  التي أكملت    للبلدان النظر في توفیر نافذة تمویل  
 ا أو غیر المرغوب فیھا، ووضع خطة لجمع ھذه المواد ونقلھا والتخلص منھ

دورة  والنھج المتبع لوضع استراتیجیة وطنیة أو إقلیمیة شاملة لإدارة  المتخذة  أعلاه الأنشطة    فرعتصف الأ .42
والتخلص    ھذه المواد   ونقل  ة أو غیر المرغوب فیھاخدم، وخطة لجمع المواد الخاضعة للرقابة المستحیاة غازات التبرید

 نھا.م

ة أو  خدمة لدعم تنفیذ الخطط الوطنیة لجمع المواد الخاضعة للرقابة المست كرسللنظر في توفیر نافذة تمویل مو .43
ینبغي أن یقُدرّ  و ، یلزم إجراء تحلیل للتكالیف.  91/66ر  رَّ قم ، بما یتماشى مع الھاوالتخلص من  ھاونقل  غیر المرغوب فیھا

  المواد  إزالةفي إطار خطط إدارة    الاضطلاع بھا  ھذا التحلیل الموارد الإضافیة اللازمة لضمان دمج الأنشطة الجاري
في   فعالاً دمجاً    تعدیل كیغالي للخفض التدریجي للمواد الھیدروفلوروكربونیةوخطط تنفیذ    یةالھیدروكلوروفلوروكربون

التمویل الإضافي الذي قد یلزم للأنشطة  تقدیر    عن  فضلاً دون تكرار التمویل،    دورة حیاة غازات التبریداستراتیجیة إدارة  
ً التكمیلیة غیر المشمولة حالی  . ا

ً وضع أطر تنظیمیة متینة مُصممة خصیصأن یشمل  تحلیل التكالیف    ومن شأن .44 لسیاق كل بلد، والتنسیق مع   ا
البنیة التحتیة والأنشطة اللازمة لمنع تسرب غازات التبرید طوال  الوقوف على  المؤسسات المعنیة والقطاع الخاص، و

ھذه   دورة حیاة المعدات، وعملیات الاسترداد، وإعادة التدویر، والاستصلاح، والنقل، والتخزین، والتخلص النھائي من
 .عند الاقتضاء الغازات

ً ینبغي أن یرُاعي التحلیل أیضو .45   ة د استفالامصادر تمویل متنوعة و  قوم بتحدیدإعداد خططھا، ست   لدى،  البلدان أن    ا
إدارتھا،    التي یتعیَّنذلك على عوامل مثل حجم قطاع التبرید وتكییف الھواء، وحجم غازات التبرید    توقفیسمنھا. و

والبنیة التحتیة القائمة لجمع النفایات ومعالجتھا، والحوافز التنظیمیة القائمة أو المحتملة، والقدرات المؤسسیة، من بین  
تحدیات تقییم كل خطة على حدة، ثبت أن تجمیع البلدان    إلى  نظربال بعد الانتھاء من تحلیل التكالیف، ووعوامل أخرى.  

مختلفة للصندوق المتعدد  التمویل  الذات الخصائص المتشابھة نھج فعال لتحدید التكالیف وتقدیم المساعدة في إطار نوافذ  
 .الأطراف

 

 5المادة  البلدان العاملة بلي في فئات  وَّ النظر الأ

احتیاجات التمویل    وتتوقف.  إدارة دورة حیاة غازات التبریدعلى تنفیذ    5المادة  ب  البلدان العاملةتتفاوت قدرة   .46
ي وتنظیمي یقُلل  اتعلى الظروف الوطنیة، بما في ذلك، على سبیل المثال لا الحصر، التنفیذ الفعال لإطار عمل سیاس

من التسرب، ویعُزز الاسترداد، وإعادة الاستخدام أو الاستصلاح، حسب الاقتضاء، ویقُلل من انبعاثات  إلى أدنى حد  
توافر البنیة التحتیة اللازمة  مدى  ؛ والمضخات الحراریة الھواء وغازات التبرید طوال دورة حیاة معدات التبرید وتكییف  

 .خرىالأ خصائص  ال دھا؛ وغازات التبرید؛ وكمیة المواد الخاضعة للرقابة التي تم أو یمكن استردا  لتنفیذ إدارة دورة حیاة 
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التقییم  ل  التابعة  عملال  ةاستخدم تقریر فرق .47 بشأن إدارة دورة حیاة    2024والاقتصادي لعام    التكنولوجيفریق 
 : د، على النحو التاليغازات التبری لوصف إمكانیة الوصول إلى إدارة دورة حیاة   فئاتغازات التبرید خمس 

  25,000یزید عن    یةالھیدروكلوروفلوروكربون  الموادإلى استھلاك أساسي من    لف‘‘أ’’  الفئةستند  ت ) أ(
 طن متري؛ 

  10,001یتراوح بین    یةالھیدروكلوروفلوروكربون  الموادإلى استھلاك أساسي من    اء‘‘ب’’  الفئةستند  ت )ب(
 طن متري؛  25,000و

  2,001یتراوح بین  یةالھیدروكلوروفلوروكربون  الموادإلى استھلاك أساسي من    یم‘‘ج ’’ الفئةستند ت )ج(
 طن متري؛  10,000و

  360یتراوح بین     یةالھیدروكلوروفلوروكربون  المواداستھلاك أساسي من  إلى    ال‘‘ د’’   الفئةستند  ت ) د(
 طن متري؛  2,000و

قائمة    الفئةستند  ت ) ه ( إلى  المنخفض  حجم  ذات    البلدان"ھـ"  الموادالاستھلاك    من 
 یة. الھیدروكلوروفلوروكربون

إدارة دورة  لتنفیذ    5العاملة بالمادة    البلدان  فرادىغیر دقیق لتحدید احتیاجات التمویل ل  اً مؤشر   الفئاتھذه    وتمثل .48
ر  رَّ بموجب المق وضعھاري اجالالمعلومات المتاحة عن الخطط الوطنیة  ى قلةلإ  بالنظر. ومع ذلك، حیاة غازات التبرید

المست   91/66 للرقابة  الخاضعة  المواد  فیھاخدملجمع  المرغوب  أو غیر  المواد  ونقل    ة  فقد  ھاوالتخلص منھذه    تتیح، 
ً تصنیف ً أولی  ا المتوقعة تمكین  ا التكالیف  ً یمُكن للأمانة استخدامھ لإعداد وثیقة تتضمن معلومات عن  التنفیذیة من   ا للجنة 

 . للأطراف  11/35النظر في إنشاء نافذة تمویل بما یتماشى مع المقرر 

 التوصیــــــــــة 

 : فیما یليفي أن تنظر قد ترغب اللجنة التنفیذیة  .49

التبرید، وذلك    غازاتإدارة دورة حیاة    بشأن  93/104مقدم عملاً بالمقرر  العلماً بالتقریر    أن تحیط ) أ(
نافذة   إنشاء  في  النظر  للمقرر  تمویلبھدف  والثلاثین   11/35 وفقاً  الخامس  الاجتماع  عن  الصادر 

 ؛ UNEP/OzL.Pro/ExCom/97/87 الوثیقةوارد في ال للأطراف،

  في  5المادة  ب  العاملةالبلدان    لمساعدة المبذولة    ھاجھود  تكثیفعلى    ة الثنائیة والمنفذ   الوكالاتع  جّ تشأن   )ب(
التقریر    وتقدیمفي أقرب وقت ممكن،    91/66ر  رََّ بموجب المق  المشروعات المضطلع بھااستكمال  

 ؛ ‘3’ (ھـ) 91/66ر رَّ لمقا تماشیاً معوخطط العمل الوطنیة  ةالوطنی الجرد   قوائم النھائي ونسخة من 

المناقشات التي دارت بشأن ھذه المسألة خلال الاجتماع   ةً  خذ آالأمانة،    إلىطلب  أن ت ) ج( في الاعتبار 
،  91/66ة بموجب المقرر  دَّ عمُ والخطط الوطنیة ال بقوائم الجرد السابع والتسعین والمعلومات المتعلقة 

المبادئ التوجیھیة للتكالیف    مشروع  تشتمل علىلاجتماع التاسع والتسعین  تقدیمھا في اإعداد وثیقة ل 
التمویل اللازمة لتنفیذ الخطط الوطنیة أو الإقلیمیة لجمع المواد الخاضعة للرقابة المستخدمة  وطرائق

ً والتخلص منھا، بھدف النظر في إنشاء نافذة تمویل تماش  ھذه المواد  أو غیر المرغوب فیھا ونقل مع   یا
    ).93/104ر رَّ (المق للأطراف  11/35ر رَّ المق
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Annex I 

OVERALL CONCLUSIONS OF THE 2024 TEAP REPORT ON 
LIFE-CYCLE REFRIGERANT MANAGEMENT 

Overall conclusions1 

1. Responsible refrigerant management is critical to minimize refrigerant emissions, alongside 
phasing out ODS and phasing down HFCs in increasingly energy efficient refrigeration, air-conditioning 
and heat pump (RACHP) equipment. 

2. Life-cycle refrigerant management (LRM) can increase available refrigerant supply, especially for 
servicing-only parties that have less flexibility in their approach to phasing out or phasing down refrigerant 
consumption. Effective leakage prevention and refrigerant reuse provide additional tools to reduce the 
production and consumption, which can assist with Montreal Protocol compliance. 

3. In the long term, the Kigali Amendment will facilitate a phase-down of high-GWP HFC 
refrigerants. However, in the near and medium term there may be a build-up of HFCs in banks in Article 5 
parties (both in RACHP equipment and HFCs for servicing) due to the overall rise in cooling demand in 
advance of the technology transfer to lower-GWP alternatives. The phase-down regimes in some Article 5 
parties will ensure a continued market for HFC refrigerants for new RACHP equipment and for servicing. 
As a result, inexpensive new HFCs may be available in Article 5 parties, and HFC banks will inevitably 
build up. 

4. LRM strategies can help minimize refrigerant emissions and make refrigerant available through 
reuse, especially for Article 5 parties. LRM can include refrigerant venting prohibitions, leak prevention 
strategies, and establishing the reverse supply chain2 and infrastructure to maximize refrigerant recovery, 
prior to recycling, reclamation and destruction as appropriate. 

5. In many Article 5 parties, the HFC consumption and production phase-down schedules started from 
2024, with some others starting in 2028. If phase-down of HFCs creates a shortage of refrigerant and leads 
to price increases, then refrigerant recovery may increase. However, if supply of newly produced refrigerant 
remains plentiful, other policy and economic measures may be required to incentivize effective recovery. 

 

 
1 Ibid., pages 5-6. The report’s key findings are summarized in pages 2-5 of the report. 
2 The logistic process of returning recovered refrigerant for the purpose of recycling, reclamation or destruction. 
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Annex II 

KEY TAKEAWAYS FROM THE WORKSHOP ON LIFE-CYCLE REFRIGERANT 
MANAGEMENT CONVENED PURSUANT TO DECISION XXXV/11 

Introduction to life-cycle refrigerant management and country experiences 

1. During the workshop, countries shared diverse approaches to implementing life-cycle refrigerant 
management (LRM) practices. Some emphasized strict documentation and compliance through tracking, 
monitoring, and reporting across the value chain, supported by stakeholder engagement and media coverage 
to foster a culture of accountability. Others highlighted collaboration between governments and industries 
to balance oversight with industry-driven initiatives. Several countries integrated LRM into broader 
environmental efforts, such as e-waste management via extended producer responsibility (EPR) schemes 
and nationally determined contributions. One approach focused on encouraging industry-led initiatives that 
go beyond regulatory compliance, promoting proactive environmental stewardship.  

Technical aspects of life-cycle refrigerant management 

Leak prevention  

2. Key challenges in preventing refrigerant leaks include equipment degradation combined with 
limited access to appropriate alternative technologies, particularly in high-ambient-temperature countries; 
insufficient technician training and certification and servicing tools; and low consumer awareness on the 
importance of equipment maintenance. Proposed solutions to reduce leaks included enhancing technician 
training, updating standards, promoting consumer education on preventive maintenance, ensuring proper 
equipment installation, implementing predictive leak-detection systems, adopting electronic logbooks, and 
retrofitting older equipment with proper leak detection tools. Collaboration with manufacturers and 
international organizations was emphasized to improve training and infrastructure. 

Recovery, recycling and reclamation 

3. Key challenges in this area include the high costs and infrastructure challenges associated with 
refrigerant recovery, recycling, and reclamation, especially in low-volume-consuming countries, 
difficulties in maintaining refrigerant purity, the increasing use of refrigerant blends, and regulatory 
ambiguities between reused and waste refrigerants as defined under the Montreal Protocol and the Basel 
Convention. Proposed solutions included conducting inventories of refrigerant banks, establishing policy 
frameworks with incentives for recovery, and engaging stakeholders to develop tailored approaches. 
Building reverse supply chains,1 regional laboratories, and public-private partnerships were proposed to 
enhance access to facilities and expertise. 

Destruction of refrigerants 

4. Challenges for environmentally sound destruction of refrigerants include financial constraints, 
inadequate infrastructure, limited access to advanced technologies, the need to upgrade existing facilities 
for refrigerant destruction, and regulatory hurdles, particularly those related to transboundary movement 
under the Basel Convention. Proposed solutions included regional collaboration to share resources and 
facilities, using cost-effective technologies like cement kilns, and exploring innovative small-scale 
destruction methods. Assessing current infrastructure, establishing clear transport guidelines, building 
institutional capacity, and creating financial mechanisms such as carbon credits and recovery levies were 
recommended to support sustainable refrigerant destruction.  

 
1 The logistic process of returning recovered refrigerant for the purpose of recycling, reclamation or destruction. 
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Dealing with equipment  

5. Key challenges for the management of used and waste refrigerant-containing equipment in 
Article 5 countries include insufficient infrastructure, high costs, and inconsistent regulations regarding 
definitions of used versus waste equipment. Recycling chain sustainability is also hindered by difficulties 
reintegrating materials like plastics and foams. Solutions emphasized regional collaboration for shared 
recycling facilities and expertise, implementing EPR schemes tailored to national contexts, and improving 
data collection and reverse logistics chains. Inventory projects funded by the Multilateral Fund and global 
guidance documents, such as the one being prepared by the Basel Convention, were seen as valuable tools 
for aligning national efforts and improving end-of-life equipment management. 

Financing life-cycle refrigerant management 

6. The financial challenges and opportunities for scaling up LRM management identified included the 
high capital and operational costs of infrastructure and technologies, lack of expertise, and lack of scale in 
smaller countries. The absence of sustainable business models and long-term financing mechanisms further 
hinders progress, with existing support from the Multilateral Fund for foundational activities such as 
support for leak prevention and the servicing sector being insufficient for large-scale LRM implementation.  

7. Experts emphasized the need for diverse financing strategies such as EPR, carbon credits, and 
public-private partnerships. Successful examples, such as tax and refund systems applied by some 
countries, were highlighted as potential models to incentivize the recovery and destruction of refrigerants. 
Effective financing requires robust data collection on refrigerants, operational costs and financial needs; 
strong regulatory frameworks that define stakeholders’ roles and ensure transparency and accountability; 
private sector engagement; and circular business models adaptable to market changes and regulator shifts. 
It was stressed that LRM should be viewed as a strategic investment with the potential for transformative 
environmental and economic benefits. 

Closing remarks and wrap-up 

8. Key takeaways shared by participants in the final session of the workshop included the need for 
financial support, including from the Multilateral Fund, to initiate LRM, with incentives for recovery and 
reclamation seen as essential for sustainability; importance of conducting inventories and assessments to 
inform data-driven policy design; need for collaboration across national and international stakeholders; and 
need for technician training and certification and institutional capacity-building. There was also broad 
recognition that no one-size-fits-all solution exists; strategies must be tailored to national contexts. 
Participants’ feedback reflected a sense of urgency, encouraging countries to begin implementing measures 
immediately, even if incrementally. Finally, the need for a holistic approach that integrates both ozone and 
climate considerations was acknowledged. 
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Annex III 

REQUESTED INFORMATION ON THE STATUS OF IMPLEMENTATION 
OF PROJECTS UNDER DECISION 91/66 

General 

9. Project status: Confirmation that the projects will be completed by the date of completion specified in 
decision 91/66(c)(iv). Should on an exceptional basis an extension be required, please indicate the reasons 
for the delay and the proposed revised date of completion. 

10. Preliminary inventory results: Approximate quantity of identified used and unwanted controlled 
substances that have been collected and/or stockpiled (in metric tonnes (mt)). Ideally provide this quantity 
by controlled substance. 

11. Inventory maintenance mechanisms: Whether the country has a mechanism in place to 
maintain/update the inventory of used and unwanted controlled substances after the date of completion of 
the project (yes/no). 

12. Supporting regulations for refrigerant management: Whether the country implements any of the 
measures listed in table A below to support effective refrigerant management. If so, please indicate such in 
the table. 

13. Technicians’ capability for refrigerant management: Existence of an operational competency-based 
refrigeration and air-conditioning (RAC) technician certification scheme (yes/no). If yes, kindly clarify if 
the scheme is mandatory. 

Refrigerant management infrastructure 

14. Whether the country implements a recovery and recycling scheme (yes/no). If yes: 

(a) Please identify the controlled substances (e.g., CFC-12, HCFC-22, HFC-134a, R-410A, 
etc.) reused; and 

(b) Please provide the approximate quantity of controlled substances reused (in mt), ideally by 
controlled substance (ideally, annually, but can be cumulative if that is not available). 

15. Whether there is an operating reclamation centre in the country (yes/no). If yes, please provide:  

(a) The number of reclamation centres; 

(b) Controlled substances the centre(s) is(are) capable of reclaiming; and 

(c) If available, the approximate quantity of controlled substances reclaimed (in mt), ideally 
by controlled substance (ideally, annually, but can be cumulative if that is not available).  

16. Whether there are mechanisms/testing facilities in place to check the identity of refrigerants and, if 
so, also their quality/purity. 

17. Whether the country has facilities to collect and dismantle end-of-life appliances and/or e-waste 
for material (including refrigerant) recycling and disposal (yes/no). 

18. Whether there is a facility capable of destroying controlled substances in the country (yes/no). If 
yes: 
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(a) Please clarify whether the facility/facilities use a technology approved by the parties for 
the destruction of the controlled substances identified in paragraph 2, preliminary 
inventory results; 

(b) Please provide the number of facilities, and what type (e.g., cement kiln, rotary kiln, plasma 
arc, etc.); 

(c) Whether the facility/facilities are operational and, if so, the quantity of controlled 
substances destroyed (in mt), ideally by controlled substance; and 

(d) Whether the facility/facilities also destroy other substances (e.g., persistent organic 
pollutants, hazardous waste, etc.) and, if so, what. 

19. Whether the country has ever exported used and unwanted controlled substances for destruction to 
another country (yes/no). 

20. Whether the country has ever imported used and unwanted controlled substances for destruction 
from another country (yes/no). 

21. Other relevant information, if available: 

(a) Any key lessons from the implementation of the project; 

(b) Identified key challenges to the implementation of the plan for the collection, transport and 
disposal of used or unwanted controlled substances; 

(c) Whether there are ongoing or planned initiatives (e.g., national plans, pilot projects, 
partnerships) related to refrigerant inventories or destruction; and 

(d) Any other issues the agency would like to bring to the Secretariat’s attention. 

Table A. Possible measures to support effective refrigerant management 
Measure Yes/No Comments 
Regulation requiring recovery of controlled substances during the servicing 
of RAC equipment 

  

Prohibition on venting of controlled substances during installation, servicing 
and decommissioning of RAC equipment (including establishing penalties 
for contraventions to the prohibition) 

  

Regulation requiring leak checking for larger equipment (e.g., above 3 kg of 
refrigerant) 

  

Record-keeping practices (e.g., logbooks and equipment logbooks for 
systems above certain charge) 

  

Mandatory recovery of controlled substances from containers and equipment 
at their end-of life 

  

Regulations and procedures relating to import of recovered refrigerants (to 
ensure refrigerants declared as recovered are not virgin)  

  

Prohibition on disposable cylinders   
Extended producer/distributor responsibility or similar regulations ensuring 
proper collection, recycling and disposal of equipment and its components 
(including refrigerant) at end-of-life 

  

Any other relevant regulation (e.g., waste management requirements, 
hazardous waste classification, etc.) 

  

     
 


	الأمم المتحدة
	برنامج
	الأمم المتحدة
	للبيئة

	1. Responsible refrigerant management is critical to minimize refrigerant emissions, alongside phasing out ODS and phasing down HFCs in increasingly energy efficient refrigeration, air-conditioning and heat pump (RACHP) equipment.
	2. Life-cycle refrigerant management (LRM) can increase available refrigerant supply, especially for servicing-only parties that have less flexibility in their approach to phasing out or phasing down refrigerant consumption. Effective leakage preventi...
	3. In the long term, the Kigali Amendment will facilitate a phase-down of high-GWP HFC refrigerants. However, in the near and medium term there may be a build-up of HFCs in banks in Article 5 parties (both in RACHP equipment and HFCs for servicing) du...
	4. LRM strategies can help minimize refrigerant emissions and make refrigerant available through reuse, especially for Article 5 parties. LRM can include refrigerant venting prohibitions, leak prevention strategies, and establishing the reverse supply...
	5. In many Article 5 parties, the HFC consumption and production phase-down schedules started from 2024, with some others starting in 2028. If phase-down of HFCs creates a shortage of refrigerant and leads to price increases, then refrigerant recovery...
	1. During the workshop, countries shared diverse approaches to implementing life-cycle refrigerant management (LRM) practices. Some emphasized strict documentation and compliance through tracking, monitoring, and reporting across the value chain, supp...
	Leak prevention
	2. Key challenges in preventing refrigerant leaks include equipment degradation combined with limited access to appropriate alternative technologies, particularly in high-ambient-temperature countries; insufficient technician training and certificatio...
	Recovery, recycling and reclamation
	3. Key challenges in this area include the high costs and infrastructure challenges associated with refrigerant recovery, recycling, and reclamation, especially in low-volume-consuming countries, difficulties in maintaining refrigerant purity, the inc...
	4. Challenges for environmentally sound destruction of refrigerants include financial constraints, inadequate infrastructure, limited access to advanced technologies, the need to upgrade existing facilities for refrigerant destruction, and regulatory ...
	Dealing with equipment
	5. Key challenges for the management of used and waste refrigerant-containing equipment in Article 5 countries include insufficient infrastructure, high costs, and inconsistent regulations regarding definitions of used versus waste equipment. Recyclin...
	6. The financial challenges and opportunities for scaling up LRM management identified included the high capital and operational costs of infrastructure and technologies, lack of expertise, and lack of scale in smaller countries. The absence of sustai...
	7. Experts emphasized the need for diverse financing strategies such as EPR, carbon credits, and public-private partnerships. Successful examples, such as tax and refund systems applied by some countries, were highlighted as potential models to incent...
	8. Key takeaways shared by participants in the final session of the workshop included the need for financial support, including from the Multilateral Fund, to initiate LRM, with incentives for recovery and reclamation seen as essential for sustainabil...
	Annex III
	9. Project status: Confirmation that the projects will be completed by the date of completion specified in decision 91/66(c)(iv). Should on an exceptional basis an extension be required, please indicate the reasons for the delay and the proposed revis...
	10. Preliminary inventory results: Approximate quantity of identified used and unwanted controlled substances that have been collected and/or stockpiled (in metric tonnes (mt)). Ideally provide this quantity by controlled substance.
	11. Inventory maintenance mechanisms: Whether the country has a mechanism in place to maintain/update the inventory of used and unwanted controlled substances after the date of completion of the project (yes/no).
	12. Supporting regulations for refrigerant management: Whether the country implements any of the measures listed in table A below to support effective refrigerant management. If so, please indicate such in the table.
	13. Technicians’ capability for refrigerant management: Existence of an operational competency-based refrigeration and air-conditioning (RAC) technician certification scheme (yes/no). If yes, kindly clarify if the scheme is mandatory.
	14. Whether the country implements a recovery and recycling scheme (yes/no). If yes:
	(a) Please identify the controlled substances (e.g., CFC-12, HCFC-22, HFC-134a, R-410A, etc.) reused; and
	(b) Please provide the approximate quantity of controlled substances reused (in mt), ideally by controlled substance (ideally, annually, but can be cumulative if that is not available).

	15. Whether there is an operating reclamation centre in the country (yes/no). If yes, please provide:
	(a) The number of reclamation centres;
	(b) Controlled substances the centre(s) is(are) capable of reclaiming; and
	(c) If available, the approximate quantity of controlled substances reclaimed (in mt), ideally by controlled substance (ideally, annually, but can be cumulative if that is not available).

	16. Whether there are mechanisms/testing facilities in place to check the identity of refrigerants and, if so, also their quality/purity.
	17. Whether the country has facilities to collect and dismantle end-of-life appliances and/or e-waste for material (including refrigerant) recycling and disposal (yes/no).
	18. Whether there is a facility capable of destroying controlled substances in the country (yes/no). If yes:
	(a) Please clarify whether the facility/facilities use a technology approved by the parties for the destruction of the controlled substances identified in paragraph 2, preliminary inventory results;
	(b) Please provide the number of facilities, and what type (e.g., cement kiln, rotary kiln, plasma arc, etc.);
	(c) Whether the facility/facilities are operational and, if so, the quantity of controlled substances destroyed (in mt), ideally by controlled substance; and
	(d) Whether the facility/facilities also destroy other substances (e.g., persistent organic pollutants, hazardous waste, etc.) and, if so, what.

	19. Whether the country has ever exported used and unwanted controlled substances for destruction to another country (yes/no).
	20. Whether the country has ever imported used and unwanted controlled substances for destruction from another country (yes/no).
	21. Other relevant information, if available:
	(a) Any key lessons from the implementation of the project;
	(b) Identified key challenges to the implementation of the plan for the collection, transport and disposal of used or unwanted controlled substances;
	(c) Whether there are ongoing or planned initiatives (e.g., national plans, pilot projects, partnerships) related to refrigerant inventories or destruction; and
	(d) Any other issues the agency would like to bring to the Secretariat’s attention.




