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	الأمم المتحدة
	برنامج
	الأمم المتحدة
	للبيئة

	1. في اجتماعها الثالث والتسعين، طلبت اللجنة التنفيذية ورقة بحثية حول البدائل في قطاع تصنيع رغوة البولي يوريثان، التي قدمتها الأمانة في الاجتماع الرابع والتسعين.1F  تناولت الورقة مشاريع إزالة المواد الهيدروكلوروفلوروكربونية المدعومة من الصندوق المتعدد ...
	2. وبناءً على ذلك، طلبت اللجنة من الأمانة أن تعد، بالتعاون مع الوكالات المنفذة، ورقة محدثة للاجتماع الخامس والتسعين, تتناول مدى توافر التكنولوجيا، والأسعار البديلة في المشاريع الجارية، وبرامج الوصول، والعوائق التي واجهتها شركات النظم المحلية؛ وأن تحدث...
	3. وفي الاجتماع السادس والتسعين,  قدمت الأمانة تقريرًا محدثًا حول البدائل منخفضة القدرة على إحداث الاحترار العالمي في قطاع رغوة البولي يوريثان، مع التركيز على الشركات الصغيرة والمتوسطة، وخاصة في تطبيقات رغوتي الرش والعزل، استنادًا إلى مدخلات من برنامج...
	تحديث بشأن مشاريع إزالة المواد الهيدروكلوروفلوروكربونية والتخفيض التدريجي للمواد الهيدروفلوروكربونية في قطاع تصنيع رغوة البولي يوريثان المدعومة من الصندوق المتعدد الأطراف
	4. تُقدّم الفقرات من 4 إلى 8 من الوثيقة UNEP/OzL.Pro/ExCom/94/58 معلوماتٍ تفصيليةً عن جميع المشاريع المعتمدة حتى الاجتماع الرابع والتسعين في قطاع رغوة البولي يوريثان في إطار كلٍا خطتي إدارة إزالة المواد الهيدروكلوروفلوروكربونية وتنفيذ تعديل كيغالي للم...
	(‌أ) في الاجتماع الخامس والتسعين, كجزء من خطة تنفيذ تعديل كيغالي للمواد الهيدروفلوروكربونية لنيجيريا، تم إطلاق مشروع للمساعدة الفنية يهدف إلى إزالة 472.50 طن متري أو 375,165 طن مكافئ لثاني أكسيد الكربون من الهيدروفلوروكربون-365mfc  في مصنعين لإنتاج رغ...
	(‌ب) وفي الاجتماع السادس والتسعين، كجزء من خطة تنفيذ تعديل كيغالي للمواد الهيدروفلوروكربونية لمصر، خطة قطاع رغوة البولي يوريثان لإزالة 161.17 طن متري أو 166.579 طن مكافئ لثاني أكسيد الكربون من المواد الهيدروفلوروكربونية النقية والموجودة في البوليولات ...

	5. علاوة على ذلك، تم تقديم خطط قطاع رغوة البولي يوريثان لدولة بوليفيا متعددة القوميات وإكوادور إلى الاجتماع الثامن والتسعين وفقا للقرار 96/52، لإزالة استخدام المواد الهيدروفلوروكربونية الموجودة في البوليولات المخلوطة مسبقًا، بشكل أساسي من قبل الشركات ...
	تحديث بشأن توافر وأسعار البدائل منخفضة القدرة على إحداث الاحترار العالمي والتحديات ذات الصلة التي واجهها مصنعي رغوة الرش، بما في ذلك الشركات الصغيرة والمتوسطة
	6. من أجل تحديث التقارير الواردة في الوثائق UNEP/OzL.Pro/ExCom/94/58 وUNEP/OzL.Pro/ExCom/95/85 وUNEP/OzL.Pro/ExCom/96/60، طلبت الأمانة معلومات من الوكالات المنفذة المعنية بمشاريع رغوة البولي يوريثان. وعلى وجه التحديد، طُلب من الوكالات أن تقدم تقييمها ...
	7. أفاد اليوئنديبي بأن توافر وأسعار التكنولوجيات منخفضة القدرة على إحداث الاحترار العالمي في قطاع رغوة البولي يوريثان في بلدان المادة 5 لم تشهد تغييراً يُذكر عما ورد في التقرير السابق، مع استمرار التفاوتات الإقليمية ووجود عوائق تكلفة خاصة بكل تكنولوجي...
	8. مازالت أسعار الأنظمة القائمة على الهيدروفلوروأوليفينات تمثل التحدي الرئيسي الذي يواجه الشركات الصغيرة والمتوسطة، إذ تؤثر على كلا عوامل الإرغاء والنظم المصنعة، وتحد من استخدامها في الحالات التي لا تكون فيها البدائل الأخرى مجدية تقنيًا. وتشمل العوائق...
	9. وتجري معالجة التحديات الفنية المتعلقة بأداء الرغوة وكثافتها وتحسين صيغها في بعض الشركات من خلال تقديم الدعم الفني المستمر. كما تؤثر الاعتبارات البيئية والمتعلقة بالسلامة على خيارات التكنولوجيا، حيث تُفضل الشركات الصغيرة والمتوسطة غالبا النظم المخلو...
	10. بشكل عام، تتعلق التحديات التي لم تُحل بعد والتي تواجه الشركات الصغيرة والمتوسطة بشكل أساسي بمعقولية أسعار التكنولوجيات القائمة على الهيدروفلوروأوليفينات وقدرتها التنافسية على المدى الطويل. وتشمل السبل الممكنة للمضي قدماً زيادة اندماج الشركات في ال...
	11. قدّم اليوئنديبي أيضًا تحديثات بشأن مشاريع رغوة البولي يوريثان المنفذة في 10 بلدان. في خمس منها (البرازيل، تشيلي، كوستاريكا، مصر، وبنما)، حسب المؤكد في تقارير سابقة، اكتملت مشاريع رغوة البولي يوريثان، وتتوفر الآن بدائل منخفضة القدرة على إحداث الاحت...
	(‌أ) في كولومبيا، مازال الوضع بعد إنجاز مشروع رغوة البولي يوريثان متوافقًا مع ما ورد في التقرير السابق، حيث تتوفر الهيدروفلوروأوليفينات ولكنها مازالت تواجه تحديات في التسعير. وأبلغت إحدى شركات النظم عن تأخيرات مؤقتة في توريد الهيدروفلوروأوليفينات بسبب...
	(‌ب) وفي الهند، مازال الوضع بعد إنجاز مشروع رغوة البولي يوريثان متوافقًا مع ما ورد في التقرير السابق. ومازالت التكنولوجيات القائمة على الهيدروفلوروأوليفينات تواجه عوائق أمام انتشارها على نطاق واسع بسبب تكلفتها العالية، حيث تبلغ أسعارها حوالي 24 دولارً...
	(‌ج) وفي ماليزيا، اكتمل مشروع رغوة البولي يوريثان، لكن مازال توافر الهيدروفلوروأوليفينات محدودًا. واختارت معظم الشركات المدعومة في إطار خطة إدالة إزالة المواد الهيدروكلوروفلوروكربونية الهيدروكربونات المخلوطة مسبقًا لتجنب الاستثمارات الرأسمالية الكبيرة...
	(‌د) وفي أوروغواي، أُلغي مشروع رغوة البولي يوريثان في الاجتماع الرابع والتسعين,4F  وطلبت اللجنة التنفيذية من برنامج الأمم المتحدة الإنمائي، في الاجتماع الثامن والتسعين، أن يقدم تقريرا محدّثا عن التكنولوجيا التي اختارتها الشركات الصغيرة والمتوسطة المصن...

	12. كما أشير إلى أنه في يونيه/حزيران 2025، أعلنت شركة نظم دولية في الأرجنتين أنها بدأت في صياغة أنظمة البولي يوريثان القائمة على الهيدروفلوروأوليفينات لتوزيعها في المنطقة، لكن ارتفاع تكاليفها مقارنة بالأنظمة القائمة على الهيدروفلوروكربون مازال يشكل عا...
	منظمة الأمم المتحدة للتنمية الصناعية (اليونيدو)
	13. أفادت منظمة الأمم المتحدة للتنمية الصناعية (اليونيدو) بتحسن عام في توافر التكنولوجيات منخفضة القدرة على إحداث الاحترار العالمي في قطاع رغوة البولي يوريثان في بلدان المادة 5، حيث أصبح الوصول إلى معظم البدائل متاحًا تقنيًا من خلال الاستيراد أو من شر...
	14. مازال السعر هو العامل المقيد الرئيسي، حيث تكون التكنولوجيات القائمة على الهيدروفلوروأوليفينات أغلى باستمرار من البدائل القائمة على الهيدروكربونات أو الماء في جميع المناطق، على الرغم من بعض الانخفاضات التدريجية في التكلفة. وتُعتبر تكنولوجيات الهيدر...
	15. من بين التحديات التي مازالت تواجه الشركات التي تدعمها اليونيدو ارتفاع تكاليف رأس المال والاستثمار في مجال السلامة اللازم لتكنولوجيات الهيدروكربونات، وخاصة للشركات الصغيرة والمتوسطة؛ واستمرار هشاشة سلاسل توريد الهيدروفلوروأوليفينات، التي تتسم بالاع...
	16. قدمت اليونيدو التحديثات التالية بشأن مشاريع رغوة البولي يوريثان المنفذة/التي سيتم تنفيذها في خمسة بلدان:
	(‌أ) في الأرجنتين، ينتقل اعتماد الهيدروفلوروأوليفين-1233zd(E)حاليًا من مرحلة تجريبية إلى ترتيب توريد أكثر انتظامًا. وتم تجنب انقطاعات الإمداد في الربع الثاني من عام 2025. ويبحث المورد الوحيد عن تكوينات بديلة لسلسلة التوريد لتقليل الاعتماد على خزانات ا...
	(‌ب) وفي إكوادور، تتوفر أنظمة البوليولات المخلوطة مسبقا القائمة على الهيدروفلوروكربون بسهولة عبر قنوات الاستيراد المعتمدة، ويتم استيراد الأنظمة القائمة على الهيدروفلوروأوليفين-1233zd(E) بشكل متزايد من كولومبيا وبنما وآسيا، حيث تجري أو تُعد العديد من ا...
	(‌ج) وفي نيجيريا، تستمر شركات التبريد التجاري في استخدام التكنولوجيات القائمة على الهيدروفلوروأوليفينات؛ ومع ذلك، تذبذبت الأسعار وأسعار الصرف في السنوات الأخيرة، مما دفع الشركات إلى اعتماد استراتيجيات مختلفة للحفاظ على العمليات؛
	(‌د) وفي باكستان، تم إنجاز مشروع تحويل رغوة البولي يوريثان في مصانع الأواني الحرارية، حيث اعتمدت الشركات المستفيدة مادة السيكلوبنتان المخلوطة مسبقًا، بدعم جزئي من خلال تمويل مشترك؛ ولم يتم الإبلاغ عن أي مشكلات تتعلق بالتوافر أو السعر؛
	(‌ه) وفي تونس، مازال التحويل إلى السيكلوبنتان الذي اكتمل في عام 2021 يعمل بكفاءة واستقرار عموماً، مع تأخيرات طفيفة في التسليم تُعزى إلى الوضع الدولي، ودون أي تأثير يُذكر حتى الآن. ويبلغ متوسط سعر السيكلوبنتان حوالي 3.35 دولار أمريكي للكيلوغرام. بالإضا...

	البنك الدولي
	17. قدّم البنك الدولي تحديثات بشأن مشاريع رغوة البولي يوريثان المنفذة في أربعة بلدان. وفيما يتعلق بتوافر عوامل الإرغاء من  الهيدروفلوروأوليفينات، أشارت المشاورات مع المنتجين في الصين إلى عدم وجود خطط حالية لإنشاء طاقة إنتاجية إضافية. ومازالت أسعار اله...
	18. تواصل شركات النظم في الصين جهودها البحثية والتطويرية لتحسين أداء الرغوة وتقليل التوصيل الحراري، وتشمل العمل على تركيب الغاز داخل خلايا الرغوة، وانتقال الحرارة الإشعاعي، وتحسين مصفوفة البولي يوريثان. ويركز أحد مجالات البحث على الاستخدام المشترك لعو...
	معلومات إضافية حصلت عليها الأمانة
	19. أجرت الأمانة مناقشات مع عدد من الموردين على هامش اجتماعات أخرى. وتبين المعلومات التي قدمها أحد الموردين استمرار تحسن إنتاج الهيدروفلوروأوليفينات عالميًا مع نمو الطاقة الإنتاجية في أمريكا الشمالية وآسيا. ويعتمد توافر الهيدروفلوروأوليفينات في بلدان ...
	20. تختلف تكاليف وأسعار الهيدروفلوروأوليفينات باختلاف السوق والقطاع، وتتأثر بالمواد الوسيطة ومدخلات الطاقة، وحجم وموقع الإنتاج، والخدمات اللوجستية، وأجور الشحن، والرسوم الجمركية، والضرائب، ومتطلبات الامتثال والدعم الفني. وفي البلدان التي لا يوجد بها إ...
	21. وفي حالة الأرجنتين، تتوفر بنية تحتية للإمداد، وإنفاذ الحظر، وإشراك المستخدمين. وحدد التنسيق مع الحكومة ووحدة الأوزون الوطنية والقطاع الصناعي مسارا انتقاليا قابلا للتطبيق وضمن الجدوى التقنية. وتم إدخال إمدادات الهيدروفلوروأوليفينات بنجاح، حيث أكدت ...
	22. تشمل الدروس الرئيسية أهمية المشاركة الفعّالة للحكومة والقطاع الخاص، وتوفير طلب كافٍ ومتوقع للحد من مخاطر الإمداد وتحسين الخدمات اللوجستية. ويُعدّ تطوير القدرات المحلية للبلد (مثل التخزين والتعبئة والتغليف) أمرًا أساسيًا لتبني التقنيات الجديدة على ...
	ملاحظات
	23. فيما يتعلق بتوافر بدائل منخفضة القدرة على إحداث الاحترار العالمي، مازالت الهيدروكربونات وفورمات الميثيل والميثيلال والتكنولوجيات القائمة على المياه متاحة ومستخدمة من قبل العديد من شركات رغوة البولي يوريثان، وتختلف باختلاف حجمها وخصائصها وتطبيقاتها...
	24. مازالت توجد اختلافات كبيرة في أسعار التكنولوجيات البديلة داخل البلدان وعلى الصعيد الدولي. وبناءً على المعلومات المُحدَّثة، شهدت عدة بلدان انخفاضًا تدريجيًا في أسعار الهيدروفلوروأوليفين-1233zd(E)، حيث أبلغ عن بعض الأسعار أقل من 20.00 دولارًا أمريكي...
	25. مازالت التحديات التي تواجه الشركات الصغيرة والمتوسطة لاعتماد البدائل منخفضة القدرة على إحداث الاحترار العالمي تشمل ارتفاع الاستثمار الرأسمالي وقيود السلامة المرتبطة باستخدام الهيدروكربونات، وخاصة لتطبيقات رغوة الرش، وكذلك ارتفاع تكلفة الهيدروفلورو...
	26. ازدادت القدرة الإنتاجية العالمية للهيدروفلوروأوليفينات في السنوات الأخيرة، ولكن يعتمد توافرها في بلدان محددة أيضاً على الخدمات اللوجستية المحلية وسلاسل التوريد والجمارك والعمليات التنظيمية وبرامج التخفيض التدريجي المخصصة لكل بلد وقطاع، وكذلك متغير...
	27. قد ترغب اللجنة التنفيذية في أن تشير إلى الوثيقة UNEP/OzL.Pro/ExCom/98/56 التي تحتوي على التقرير المحدث بشأن مسألة البدائل في تصنيع رغوة البولي يوريثان مع التركيز على الشركات الصغيرة والمتوسطة، وخاصة لتطبيقات رغوتي الرش والعزل (القرار 96/53(ج)).

