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1.  �� 

 Wakim)*+,-Wakim+,.�
�/0123456789-6789.:��
;<=>�?@ABCDEFGHI�JKLM-CFC.NOP��Q FRST<=>U
V�WXY4�T<=># 

  Z[�\]^_6789`ab��cd-e 5bdf.gHNOhi�j�k
lm 

  no�pqrH CFCNOP�stuvm 

  Zw�e 5bdfx�pqyrHczNOP�stuv�{|}~m 

  ������
�����w6789��gH CFC NOP���A���W
����������� 

 �<=>����v�����������# 

   5¡y¢£¤¥�¢£¦§
�:��¨�m 

  y©ª«¬­��®�¯°:��±�²³��T´µdfx 47 µpq$¶�
·¸m 

  7µe 5bdfx� 63µpqy��¹º»¼�½¾m 

  ¿ÀÁÂÃÄÅF¬ÆCÇ�ÈÉ�¶GÊËo��Ì�m 

  Í±�²³ÎÏ¿�ÐOÑo��Ì�m 

  ¿ÒÆÓÔÕ�OÑo��Ì� 

  Wakim+,�Ö×ØÙ��ÚÛqÜ�ÝÞßà� 

 áâÍT<=>I:��ãäåæ��çèéêë���ìí��pq;î�ïðñ

ò�áâóôTõö��÷øù±úûw�$¶�ü�Ö×��¶e 5bdf��Ð� 
�pqH�ýþrH CFCNOP��st��� 
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2  ���� 

 ����T<=>�£��Wakim+,�ü���¿\]e 5bdfÍ��pq;î
gH04NOhi�czklS��Ö×��
������Wakim+,����v��
����A$¼�y CFChi�NOhi�Ï��H	
:�{�Ó���v�ïð�
�
Í;µ¥�I�y;µpq1H6789$¶�s�rH����rHJK�L_P�����

-���������.���H�����H�s��H��Ï�	
:��{�Ó�� 

2.1 ����� �� HCFC-141b!"#�$%!&' 

 r�¢£���H�	����r�ÈÉ�������H¬hi��� !�H�

�"#s��H����H$y���%&ä�AÍr�'�Ò(�)*��k+���

�H�,ú-.�±/)*��H�TAk��0���²1�9��Ï2-�:�W�

3��4����H�%ã5�;µpq��Í;4���S67�8��øùÍ¢£9

:Îx;êT<�H��=��·�>?�@�ßA�;
�¼�T<Åk�B<�C�

��pqÍ:���·��D>yT<�H:�ÝÞ�EF¨�� 

 @�Í¢£Ò(�S67�ç4���H��%�GøùÍ¢£9:ÎxHIJ4�

'"#�Hy��:�3K�L�ê;·��Mu>6'"#�HN�'��O��P¼

��QR>§�SO�T�UV��§��;��� 

 M����·��;
�WA0ç4����þ�·�;
���yê¸¬J4§�¬

@X§�¬ÛÊ�YZ�è[�¬\]ÛÊ�H����H��+,�PZ:����k

+�pq^_@�Í¢£ý2`aþ�¼·�;
�b�A��ÍÛÊcH����±/

ê¸�uS'Ó�±/�;
� 

 Í¢£ý2`a�s��HA0ç4��Ídeñò��pq>�Sµïð¢£UV

¼fu�ÅF¬øg�hVæ2i��\]s��H�bA�T<UV�jÖ��k��

����H�UV�k+�pq>yI0ç4�s��H�:�yIfu�ê¸�ylD

@�ç4¼�%���#¼:�mn� 

 oT<=>�py�BqCDEF¢£�
�S�����H�r�B<spqtß

#u��HmWakim+,±�²³�pqv0L��;ê�·�;
�w�¼Æ�:�s
tý2��÷ç46789�#u����HÍst��@�x�±/��±�²³�y

ä��pqv0:�W�ý2��÷ç4zvrH CFCNOP�>y�pq�§�z{Î
�|Îst���áâ�Æú�}Sã~�pq#u�W����HmB<#u�Tz�

H�pq��#u�\Iã��;µ���� 

 s�}Sã~�pq$¶����H�k+@�gHczcõ����:�{�Ó

��¼�o��w�£��áâ�H���e 3.5 �I�����NOhis��H��
&�-��e 26�28�.�áâ:;��È�pq@�g��NOP�r� HCFC-141b¬
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J�-���.������ü��L�Ä�����;µpq@ø:��stý2� 

 Ñ ES 1Òn�ú9�V�,ú-���#¼�,ú-A�� CFC-11�rH HCFC-141b
����H¿zvrH����)*���H�Ï�	%�s���AÍr�Û»Ò(�

��H�·��k+,ú-.�±/#¼��9�%� 

 ÑES 1�Òn�pqzv�H����HCFC-141b�@ø)*�s��H�,ú-�
�T�zNOP�Òn�ÛÊ9:� 4'� 10'��3��� 8�� 12��,ú-���
��Ñ ES 1�SÒnpq�Î��·�;
�,ú-�TAk�pq�È�'UÎ;
�
»����H�;µ����������� 1��¡V�XL�GS 3��50��¢
}� 

( ES 1 

"�)#�!*�+,-*. 

(/01) 

 
 ����

 	
	
	
	
���� 	
	
	
	
���� ��� 
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���� 
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�
���� ���

 HCFC-141b ���  HCFC-141b ���  

��	
��
�� 78 507 – 429 78 507 – 429 

��
��
��       

4� 79 21 58 75 19 56 

10� 159 41 118 135 35 100 

���	����       

4��   13.5   13.1 

10��   27.5   23.3 

 

 £��È�ÛÊ9:�3��z��;µpqzvgH�����0A HCFC-141b�
s��H��&k�zv63��4� 8��pqê¤�,ú-Í�Î 4 '�¢£9:x
A 58,000¥¦�Í�Î 10'�¢£9:xR� 118,000¥¦�zv63��4� 12��
pqê¤�,ú-Í�Î 4'�¢£9:x� 56,000¥¦�Í�Î 10'�¢£9:x�
100,000¥¦� 

 pqzv6r����HÓ�Íx�oóô²1����H¬s��H�UÎ·�;


�4�Íþ�·�;
���@��H§6¨n������L��Û»��¢���

$¼�����	���H�s��H�áâ��È����·�I0s6789$¶�
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B<�H>spq#u-�épq�#uT<�HI�;����@�éHÑ ES 1I��
�:�ýþ.�������éH��HI��µ©§���$¼�ÍpqrH����

@�±ú�ªÍê¤# 

  zv63��4� 8��pq>Í 4'x;ê 13.5�����H�Í 10'x;ê
27.5�����H� 

  zv63��4� 12��pq>Í 4'x;ê 13.1�����H�Í 10'x;
ê 23.3�����H� 

 zvÍÓ�I�	W�·�;
���«~pqÍÑ ES 1Òn�¬�zñò�;ê�
������ 

 Tµ���v�­�®¯�£�W�¿�[pq°±�pq�Íü²����

HCFC-141b �Ï�g���zv���H�s�³#u�ª�stý2���g�
HCFC-141b� 

 Ñ ES 2 �&�®�¯°�;µ¢£Í��µ`a:�r��:�;��´r���
ú9�V,ú-�H HCFC-141b�� CFC-11���ìí�6789�pq#u�±/"
#���H�s��H-6789>0#uÍeµµ`aH HFC-245fa�W�\]ÆCÇ
�� HCFC-141b��H.�¶�H����� CFC-11�;��´�r�¢£�\��A
�
�� Úpq_»!·�Gs 5¡�
����¨¸��F�8¹� 

 s�Í���µ`a�r�'�I�y�eµ<r���Ï�SW�r·�áâ�H

��µº���T<��4¼�r# 

  Íe;<r� 5'�u±úH HFC-245fa�� HCFC-141b�r�� 

  ±/���HÍ«»6789�e;`a�r�Û»$¶�¼ �u�\½��

spq#u� 

  pq#uH HFC-245fa�� HCFC-141b����H� 

  ¬ 5'�"#s��HÍ«»6789#u����u�\½��spq#um
6789#u���deA¬ 2'�Tz�H� 

  pq#uLe 6'�e 10'���"#s��H,ú-� 

  ,ú-H 12��3��Ó�� 

  Le;'Ò(�HFC-245faÃÄÅF��H� HCFC-141bÃÄÅF5 15�� 
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( ES 2 

2345 6789:;!�)#�!*�+,-*. 

(/01) 

 
� ���������� ���

���

��

�

�  �!

HCFC-141
b 

�!

HFC-245f
a 

HCFC-141
b  
""""  

HFC-245fa 

��� �������
��#����

���$!%& 

������	
� 0 5 5 411 – 406 

��� ����	
� 78 0 78 96 - 18 

��	
� 78 5 83 507 – 424 

��
�
��      

�����!�"# 0$10� 70 112 182 35 147 

# 0$5� 70 0 70 17 53 

# 6$10� 0 112 112 18 94 

��� ���!� 18 0 18 0 18 

%!��
� 88 112 200 35 165 

�����
��& 70 117 187 446 – 259 

��� ���
��& 96 0 96 96 0 

 

 ��®¯�ÍgH HCFC-141b�� CFC-11�¾rH HFC-245fa����¿�r�¢
£I��"#���H$l�H����� CFC-11�;��´r�¢£�äÀ 16���
���H�äÀ 19�>s6789#u�M��zvg�;��´rH����¿���
µ`a�r�'�$��pq#u��H>"� 406,000¥¦� 

 6789>0#upqÍ;��´r�I)*�W�"#s��H�k+�pqÍ¬

5'#u�"#s��H�,ú-� 70,000¥¦�+Á�s�Íe 5'�Â���rH2
i�5� HFC-245fa�pqÍe 6�10'�>¾#u 112,000¥¦�L�épq#u�s�
�H�%� 182,000¥¦� 

 £�pqA�H;��´����A�H���¿������ CFC-11�6789�
pq���H#u��%�A$Ú��M��¿�rH HCFC-141b�¾rH HFC-245fa�
���¿�r���$��zv;��´rH����pq>6#u 259,000¥¦� 
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2.2 <=>?@ABC!DEFGHI 

 áâ��Ã��³�WXY4�êë��ü��F��÷�|e 5bdfx�pqÍ
g� CFC-11 NOhi��cz²1kl�T<�F��Í±�²³ÎÏo��üÄ��
�y��¹º�½¾���Òn���²1kl� 

  JKLM!@A#pqÅ��g�B<ÆsÍ\]�Ä§ÇGH�hi�pq0

ÈÉ������Ï�Êæ�ÒÆË�hi�Íã6ñò���S�LÌTzÒ

Æ�ó��ÍqæÎ� 

  NOPQ!>?RSTU!VWXY#pqÏ�L�dÐÑúS�ÒÓI��N

OP�s�ÐÑkl�ã6pqÔ�UV;aSr��Ï�Á��ÕÎ�k+Í

ã6ñò�£�.Ö���� 3¶ 4µ(�:×NOP�+Á���2iA¶G
ñò��¶��Ø����Í�¶GÊËÆØNOP��ÙÚ�D�A*�Û�

�»H� 

  ZB[\VW]^STU_V!`a#pqÍãä����ÜÃÄÅF¶GÊË

$¶�#Ý�ã6pq��ÒÞqX��P�Tz#Ý��÷ßà�³�seA

Sr�hiøæ��=�ã6º��<=>�pq�6ÒÆÓÔÕ�ÛÆ©á$

¶�hi#an�6789�ââ$¶�Û�ãa�;�+Á�����ä6�

pq���UäÃÄÅF�k+ÍT<ÅF�¶G�hi#Ý��å�ÃÄÅF

¶GÊË� 

  bacde\!fg#pqÏ�gHB<>èÝ�r:BqCDEFxø� CFC
NOP�M����Tµ£�G0æç�ÅkA@�d'ËqèéêP�NOP

�Aëk�CDEF�ìíxø��A>rX\îïðxø� 

  hiUB jklmnop�!qr#ã6pqÑ¯��Ä�Y�0
Añò�

Y�é\£��H���\]MóL_P»�NOP��=�¶~S�µpq�

�øùéH���0P0É�äÎ��H:�ôõ���Ë�ö��÷jË�È

É�øùË�ÛÊ� 

  �� CFC >?R!LTstuyä6�ßA���pq�Ñ¯�ââG0��
rH CFCNOP�§��ê¤�ã6pqÑ¯�]â�S:�Tz���Íqæ
Î�\]pqRÑ¯�Tõ���$l�;<úi=>�0�Sa�ââ»¼g

��ââ�SyÅF�§T��Õ�2i:�UV�ÍqæÎ�k+�T<pq

£�þÓ>��ú9�V¬û�ê¤�üý¬�Tzû�ê¤�üý�,ú-� 

 T<�ÄÐÑú±ñòySµpq�� CFCNOP�g���Ûä���y�I�þ
pq�\z+��z�Í²1:�r�����zv£�Í��ÐÑêP�zNOP��

¿TzNOP�Ã������6¦�ÃÄÅF�pq>0gH�zNOP�+Á�ä6
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�I�þpqvéHUäÃÄÅF�k+�;µpq}SÍ��¶GÊË	S�
 CFCN
OP�ÃÄÅFÒÓ�G$¶ó�hi#Ý������gH�zNOP�áâ���®

¯�L 1990'O�Î�
Î���¿ CFCNOP�Ã�ÃÄÅFÍ��¬����¥S
¶G�b¶GÊË�SÍ�©ª«¬­��®�¯°Tõ�e 5bdf��T<ÅF� 

2.3 vwxy�!z{ 

 Wakim+,�¹�©ª«¬­��®�¯°�;<ÛÊ�pq���¿T<ÛÊ�p
q�OÑÌ����¹º�cµpq$%�½¾�ÏS�ã6�Ú�¡������Í±

/��ÎÏÆú�j���# 

  �SoTµ¹@ÆÑý��pq�Ñ¯�Í�|6789���@øy\���

z��Äü�c
�� A�;�Ö×�g� 

  ä6�pqvÍA�df��� ¬
�� �LúT¶GÊË����uÒ(

²1HNOP�� CFC� 

  ä6�pq�SÍqæÎ�:�ó������÷ç4rH CFCNOP>y�p
q���st���+Á�£�Adf� !�A
�� ���S|"r�¢

£ypq���|Îst��� 

  �SpqÍ»¼g��D�²1�@�d'ËqèéêP�NOP�M��»¼

�g�#£�ÁA�
�� $¶�hi)*���� 

  éH���»�ÆCÇ�ÀÁÂÃÄt� 1990'OuÎ�$)¸dxÐÑ� 

  ä6�pqv��UäÃÄÅFm£�P�Uä����ÃÄÅF� 

  �S CFC-11 ñ%Î0� 50 &-&/'.�pq�Ñ¯�ââ���Y'(��
k+�S{s:�ó��äÎ��·���HMóL_PÆCÇ��	����

k+�T<pq)4ÍøùêP2i_{�J�-���.�D�gH HCFC� 

  Ï��HMóL_P�äþpqü²�j�*+�;�AêPñò�,���j

_�,�§@� 

2.4 v@AVW]^y�!z{ 

 s�
����-.Íä6�BqCDEFGHIéH5/ÆC����ÍHNOh

i�� CFC-11 ����>0G��H5/�Ak/ÆC��Ì�Æs�Â�¶~y�s
6789¶��¢£��Az+�Íã6ñò��H5/�1Ok/��2�CDEF�

�È3�¢î�y�H HCFC-141b�� CFC-11�¢£���\z+�Íã6Tõ�ñò
I�pq}�yk/�:�r��÷øù�HNOhi� 
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 4;µ56|)�¹@�AlpqH�;O�NOP�� HCFC-141b����T<�
7A�øùéHË�NOP�;<Tõ�pqÍ8��� HCFC-141b����A�>0P
0É�59��H�yÈÉ:�r�:;/012345<�1�=3®¯�e 5bdf
óôÍ 2016'�D>�c° HCFC�éHÎ�GÍ 2040'�D����TzPq-;<
?8��ª�:¸ÐÑ���»¼�Ëq)4>\]r��Î�$D.�k+�A���

pqSã|;a�Ï�»¼)4�M��l»¼)4��@����r�A@øã�Ú�

0'A�B��W�;z�j#C¬D_¬EF¬¬GÑ¬H�I·�j�JFK��@

ø�HLe59��z�j;OË�ÆC��r�Û»�¾Mx��H>1)�ÆC�Í

r���Nò����g��NOÆCÇ����{�OP�ÍrHczÆCÇ����

�:��r�� 

 j�� CFC-11 NOP�	c° HCFC¬c°��-���¬Q������.¬}/
µ�LM-CO2.�c° HFC�\]QÍ¼ú�NOP�	 HFC-245fa¬HFC-365mfc¬HFC
�ä_Ç¬2-KR��\]LúT�+Á��@��H0��LúÆCÇ�P{ÆCÛS�
zTUÆC.mM��P{ÛS�GHVfWA�r·�Ñ ES 3Òn��g��czÆC
Ç���0x� 

( ES 3 

|}~c�!RQ�f 

'() *+,-

./0 
k12
34 

56 
 °C 

CFC-11 1.00 0.06 + 24  

HCFC-141b 0.11 0.066 + 32  

HCFC-22 0.05 0.073 – 41  

HCF-142b 0.065 0.080 – 9  

HFC-134a 0 0.095 – 27  

HFC-245fa 0 0.085 + 15  

HFC-365mfc 0 0.074 + 40  

'() 0 0.104 + 36  

*() 0 0.097 + 28  

+() 0 0.083 + 49  

CO2 0 0.113 – 78 

 

 ���®¯�pq�éTXÏ��HYñ%��ªø--Y ODP.� CFC NOP�
��ú±��Z��Í@�d'ËqèéêPY ODPNOP�D���S;µ'[`a�
Ñ ES 4Òn�cµBqCDEF<î�qI��<'[x CFCNOP�ªÍ��uNO
P�Íú`a�?â$��6� HFCA HFC-245fa� HFC-365mfcm$��\]NOPA
HFC¿���\]ÆCÇ�ä_Ç� 
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( ES 4 

��cde\���x�>?@A 

789:� ;<=>?@� AB>?@�

,-./ HCFC-141b HFC/0/CO2 

123- HCFC-141b  HFC/() 

456789:;9 HCFC-141b  HFC/0/CO2 

56789 HCFC/() HFC/() 

<�=>:=? HCFC/() HFC/() 

@�=>:=? HCFC/()  HFC/()  

567ABCD8 HCFC/()  HFC/()  

4567ABCD8 HCFC/() HFC/() 

EFABCD HCFC HFC 

 

2.5 �����y�!z{ 

 Wakim+,�¹�©ª«¬­��®�¯°�df��� �+\�¿T<df��
� �OÑÌ��\�d�Ð��ÍBqCDEF�qrH CFCNOP�]��ú>Ì�
I��!��z�# 

  T<df�ä6�BqCDEF¢£vÆs¦§�Æs�Â� 

  T<df��SBqCDEF¢£�AsÒÆÓÔÕ�ÛÆ©á
�m^Ü_�

0AÛ��º¿&� 

  cdf��� Ï�
�� ÍHNOhi�� CFC �r�'�I�cµpq
�`�$¶�6� !� 

  a�b�ÆsÒ(cdeV��dfj_� 
� CFC�:×ñò� 

  ­��®�¯°�df��� y��f�¬Id¬�ä1��d�g2-äÀ

1.20¥¦/+h.CFCÑ¯���kg�2i���y CFC�L�éH� 

  cdf��� ÍÆi:×§@�D�Õ:×Ë�w CFC��uHj� 

  cdf��� 8��\�d� CFCñ�Î>k�;/012345<��1=
3Y4��r� 
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2.6 ������������!6� 

 N��©ª«¬­��®�¯°Ø%���¹º�Á�Í 5¡�S�
�� �k

a����4Á 22µdfI�pqØ%� 135l��¹º�Wakim+,L 7µe 5bdf
�pqê�� 63lm"¦n���¹ºmM��\I 50l¹º��Ío¯po���ð
¢£��äþ��I�þpq�ú>\I�e�½¾��z�� 

  ä6�pqÑ¯�Í�|6789���@øy\���z��Äü�c
��

 A�;�Ö×�g� 

  ä6�½¾&Ñ¯�6789d'$¶��¼ �hi#Ýãaââ:��rH

CFCNOP�r��M��½¾&âG�SÑ¯�T<�����]âyW�ï
ð� CFCNOP�g�� 

  ä6�pqÍHNOP�� CFCÄü�P��df��� �
�� ���� 

 

 

qqqqqr

  

 

 


