
  إن وثائق ما قبل دورات اللجنة التنفیذیة للصندوق المتعدد الأطراف لتنفیذ بروتوكول مونتریال
  قد تصدر دون إخلال بأي قرار تتخذه اللجنة التنفیذیة بعد صدورھا.

EP  
 الأمم المتحدة

Distr. 
GENERAL 
 
UNEP/OzL.Pro/ExCom/97/55 
16 November 2025 
 
ARABIC 
ORIGINAL: ENGLISH 

 برنامج 
 الأمم المتحدة 

 للبیئة 

 
 

 
 اللجنــة التنفیـذیــــة للصنــدوق المــتعــدد الأطـــراف 

 لتنفیـــذ بروتوكـول مونتریــال 
 الاجتماع السابع والتسعون 

 2025دیسمبر/كانون الأول   5-1مونتریال،  
 1(د) من جدول الأعمال المؤقت 9البند 

 
 
 

 
 مقترح مشروع: عالمي 

 
 

 من تعلیقات وتوصیة الأمانة بشأن مقترح المشروع التالي:  تتألف ھذه الوثیقة

 كفاءة استخدام الطاقة

في  • الطاقة  استخدام  كفاءة  على  للحفاظ  تجریبي  مشروع 
التكنولوجیات والمعدات البدیلة و/أو تحسینھا في سیاق التخفیض 
التدریجي للمواد الھیدروفلوروكربونیة (أنشطة غیر استثماریة): 
مشروع تجریبي لأدوات الرصد والإدارة الرقمیة لتحسین كفاءة 

الدفیئة في قطاع سلاسل   استخدام الطاقة وخفض انبعاثات غازات
 التبرید في كولومبیا ولبنان وترینیداد وتوباغو. 

ینُظر فیھ   الیوئندیبي 
 بشكل فردي 
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 مشروع غیر متعدد السنوات  -ورقة تقییم المشروع 
 

 عالمي 
 

 الوكالة الثنائیة/المنفذة                 عنوان المشروع 

 
 ھدف المشروع

كفاءة استخدام    تحسیناستھلاك المواد الھیدروفلوروكربونیة و  إلى خفضاستخدام الحلول الرقمیة في ثلاثة بلدان    أن یؤدي  یھدف ھذا المشروع إلى إیضاح كیف یمكن
ویھدف المكون العالمي لھذا المشروع إلى تجمیع البیانات المُستقاة من مختلف المواقع لتحلیلھا وتحسین منصة رقمیة یمكن أن  سل التبرید.  الطاقة في قطاع سلا

 ف. ق المتعدد الأطرا تستخدمھا بلدان أخرى أیضاً، وتولید المعارف والخبرات العملیة لمحاكاتھا في تطبیقات مماثلة في بلدان أخرى في مشروعات یمولھا الصندو
 

 وحدة الأوزون الوطنیة لكل بلد من البلدان المعنیة  الوكالة المنسقة الوطنیة
 

(المرفق    7أحدث بیانات المادة  
 واو) 

 ترینیداد وتوباغو  لبنان  كولومبیا  2024 السنة:
 ,349.581 824.57 2,282.45 طن متري

 2,967,132 ,6531,573 4,647,025 طن من مكافئ ثاني أكسید الكربون 
 

 الأنشطة غیر الاستثماریة  التفاصیل 
المواد الھیدروفلوروكربونیة التي استخدمھا قطاع الخدمة (بیانات البرنامج 

 ترینیداد وتوباغو  لبنان  كولومبیا  ) 2024القطُري لعام 

 1,343.90 521.22  1,932.16 طن متري
 2,959,802 883,392  3,656,574 طن من مكافئ ثاني أكسید الكربون 

 36 مدة المشروع (أشھر): 
  1,404,000 المبلغ المبدئي المطلوب (دولار أمریكي):
 1,391,000 التكلفة النھائیة للمشروع (دولار أمریكي):

 680,000 المنحة المطلوبة (دولار أمریكي):
 47,600 تكالیف دعم الوكالة المنفذة (دولار أمریكي):

 727,600 إجمالي تكلفة المشروع للصندوق متعدد الأطراف (دولار أمریكي):
 000711, التمویل المشترك (دولار أمریكي):

 239,935 وفورات كفاءة استخدام الطاقة (كیلوواط ساعة/سنة): 
 نعم حالة التمویل المُناظر (نعم/لا): 

 نعم إدراج معالم رصد المشروع (نعم/لا): 
 ترینیداد وتوباغو: لا  لبنان: قید الإعداد  كولومبیا: نعم  المعاییر الدنیا لأداء الطاقة متاحة للقطاع المعني (نعم/لا): 

 
 ینُظر فیھ بشكل فردي  توصیة الأمانة:

 
  

للمواد   التدریجي  التخفیض  سیاق  في  تحسینھا  و/أو  البدیلة  والمعدات  التكنولوجیات  في  الطاقة  استخدام  كفاءة  على  للحفاظ  تجریبي  مشروع 
لأدوات الرصد والإدارة الرقمیة لتحسین كفاءة استخدام الطاقة وخفض انبعاثات  إیضاحي الھیدروفلوروكربونیة (أنشطة غیر استثماریة): مشروع 

 غازات الدفیئة في قطاع سلاسل التبرید في كولومبیا ولبنان وترینیداد وتوباغو. 

 الیوئندیبي 
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 وصف المشروع 

 معلومات أساسیة 

(الیوئندیبي)،   .1 الإنمائي  المتحدة  الأمم  برنامج  قدمّ  وتوباغو،  وترینیداد  ولبنان  كولومبیا  بالنیابة عن حكومات 
كفاءة استخدام الطاقة للتكنولوجیات والمعدات البدیلة في سیاق    حسین، طلباً لمشروع تجریبي لت 65/ 91تمشیاً مع المقرر  

دولار أمریكي،    1,404,000بمبلغ قدره  التخفیض التدریجي للمواد الھیدروفلوروكربونیة (أنشطة غیر استثماریة)،  
  2دولاراً أمریكیاً، كما جاء في الاقتراح الأصلي.  98,280بالإضافة إلى تكالیف دعم الوكالة وقدرھا 

 المشروع التجریبي لكفاءة استخدام الطاقة 

تساعد الأدوات الرقمیة على زیادة كفاءة تشغیل أنظمة التبرید وتكییف الھواء. ویمكن لبعض المكونات مثل  .2
أجھزة الاستشعار الرقمیة والعدادات الذكیة ومنصات الرصد السحابي أن تتبّع درجات الحرارة والضغط واستھلاك  

البیانات للكشف المبكر عن مشاكل تشغیل المعدات،   تلكالطاقة وأنماط وقت التشغیل. ویمكن لھذه المكونات أن تستخدم  
وبدلاً من الاعتماد على الفحوصات الیدویة أو الجداول الزمنیة الثابتة، یمكن للفنیین    وتساعد في تحسین أداء المعدات.

الأعطال قبل  استخدام لوحات المتابعة والتنبیھات لضبط أداء المعدات بدقة، وجدولة الصیانة في الوقت المناسب، ومنع 
الر وھا.  حدوث وأدوات  الرقمیة  الأدوات  من خلال  الوقائیة،  التدابیر  ھذه  جمیع  تؤدي  أن  إلىصد یمكن   أداء  تحسین  ، 

 كفاءة في استخدام الطاقة.ال من حیث  المعدات

 الإطار السیاساتي والتنظیمي والمؤسسي 

 كولومبیا

خطة التنفیذ  . وفي إطار المرحلة الأولى من  2021  شباط/ فبرایر  25كولومبیا على تعدیل كیغالي في  صدقّت   .3
كیغالي تعدیل  بموجب  الھیدروفلوروكربونیة  بالمواد  استھلاك  المتعلقة  بخفض  كولومبیا  التزمت  المواد  ، 

طناً من مكافئ ثاني   8,652,982بواقع  للبلد (من خط الأساس المحدد  في المائة    18.3بمقدار    الھیدروفلوروكربونیة
تركز المرحلة الأولى  و  3، وفقاً لما تمت الموافقة علیھ في الاجتماع الخامس والتسعین.2029أكسید الكربون) بحلول عام  

كیغاليمن   تعدیل  بموجب  الھیدروفلوروكربونیة  بالمواد  المتعلقة  التنفیذ  التكنولوجیا  خطة  تحویل  قطاعي    تعلى  في 
المحلي.   والتركیب  والتجمیع  التجاریة  التبرید  أجھزة  في وتصنیع  واسع  نطاق  على  المركزیة  التبرید  أنظمة  تسُتخدم 

في   مجمعات التجاریة الضخمةالكبیرة والمتوسطة وال  المركزیة  المتاجرتستخدم  حیث  القطاع التجاري في كولومبیا،  
الواحدة. المنشأة  في  تبرید مركزیة  أنظمة  ثلاثة  التبرید،    المتوسط  لتسرب غازات  رئیسیاً  الأنظمة مصدراً  ھذه  وتعُدّ 

 في المائة سنویاً، مما یؤدي بدوره إلى زیادة استھلاك الطاقة للمعدات. 37والذي یقُدرّ بنسبة 

البنُى التحتیة الكبیرة لسلاسل   .4 ولا تتوفر معاییر تنظیمیة لكفاءة استخدام الطاقة لأنظمة التبرید المركزیة في 
  تتضمن   في كولومبیا  للمتاجر المركزیةالاستراتیجیة الوطنیة  فإن  التبرید نظراً لطبیعة تصمیمھا المُخصص. ومع ذلك  

للمعدات    المعاییر الدنیا لأداء الطاقةق  ة. وتطُبَّ تب مثطاقة للأنظمة الالداء  الدنیا لأ   معاییرال  مجموعة محددة من  نفیذوت   إنشاء
 .المتاجر المركزیةالمستقلة عند استخدامھا في 

 لبنان 
 

التنفیذ المتعلقة    خطة  . وفي إطار المرحلة الأولى من2020فبرایر/شباط    5لبنان على تعدیل كیغالي في  صدقّت   .5
بمقدار    المواد الھیدروفلوروكربونیة  لبنان بخفض استھلاك  بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي، التزمت 

،  2029طناً من مكافئ ثاني أكسید الكربون) بحلول عام    2,556,533بواقع  (  من خط الأساس المحدد للبلدفي المائة    15

 
 من الوزارة المعنیة في حكومات كولومبیا ولبنان وترینیداد وتوباغو إلى الیوئندیبي.  2025أغسطس/آب    22و  19وفقاً للرسائل المؤرخة في الفترة ما بین    2
 95/61المقرر  3
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ل استخدام  كَّ شَ و  4.نیالاجتماع السادس والتسع وفقاً لما تمت الموافقة علیھ في،  2032في المائة بحلول عام    40  بمقدار و
 المواد الھیدروفلوروكربونیة   في المائة من إجمالي استھلاك  33في قطاع التبرید التجاري  كغاز تبرید    R-404A  المادة 

عام   و  2024.5في  والمطاعم  الصغیرة  المتاجر  في  التجاریة  التبرید  وحدات  المركزیةوتسُتخدم  الصغیرة    المتاجر 
 والكبیرة. 

لمعدات التبرید وتكییف الھواء قدماً كجزء من تحول    المعاییر الدنیا لأداء الطاقةوفي لبنان، تمضي عملیة تنفیذ   .6
المعاییر الدنیا  الأخیرة إلى أن    یةتقییمات القطاع ال تشیر  ولبنان الأوسع نحو التبرید المستدام والكفء في استخدام الطاقة.  

لفئات المنتجات الرئیسیة، مثل مكیفات الھواء المنفصلة ومضخات الحرارة والثلاجات المنزلیة، لا تزال    لأداء الطاقة
على الرغم من وجود معاییر طوعیة، بما في ذلك  و. حتى الآن نّ رسمیاً من خلال إطار قانوني ملزم ولم تسَُ  الإعدادقید 

، إلا أنھا لم تعُتمد  2011لطاقة لعام  ا  ذات الكفاءة في استخدام المعیار اللبناني لمعدات التدفئة والتھویة وتكییف الھواء  
 كتدابیر إلزامیة من خلال مرسوم حكومي ذي آلیات إنفاذ محددة. حتى الآن 

على تحدیث خطتھوت .7 لبنان حالیاً  الدنیا    اعمل  المعاییر  تطبیق  والتي ستدمج  للتبرید،  لأداء  الإلزامیة  الوطنیة 
الطاقة ومعاییر وضع العلامات في جمیع أنحاء قطاع التبرید وتكییف الھواء. وتشارك وزارة البیئة، من خلال وحدة  

ً أساسی  اً عضوبوصفھا  في ھذه العملیة    فعالیةالأوزون الوطنیة، ب وتكییف الھواء،    لتدفئة والتھویةفي اللجنة الوطنیة ل   ا
یھدف ھذا  وت الوطنیة ذات الصلة.  نااكیوتعمل بتنسیق وثیق مع مؤسسة المقاییس والمواصفات اللبنانیة وغیرھا من ال

اقة في لبنان، مما یعزز  التعاون إلى إرساء الإطار القانوني والمؤسسي اللازم لاعتماد وتطبیق المعاییر الدنیا لأداء الط
بما یتفق مع أھداف بروتوكول   القدرة المنخفضة على إحداث الاحترار العالميو  العالیة  الكفاءة التكنولوجیات ذات  اعتماد  

 مونتریال وتعدیل كیغالي.

ومن خلال الاستفادة من التكنولوجیا الحدیثة، مثل الأدوات الرقمیة للكشف عن تسربات غازات التبرید ومنعھا  .8
ة في لبنان على  صلحالم أصحابساعد ی أن على البیانات، یمكن لھذا المشروع تعتمدوتوفیر رؤى  ةنظمع كفاءة الأوتتبُّ 

 تبرید. ال نظام سلسلة  لزیادة مرونة واستدامةالشركات المحلیة  اتالطاقة، وزیادة قدر استخدام  رصد بیانات كفاءة 

 ترینیداد وتوباغو 
 

وفي إطار المرحلة الأولى  . 2017نوفمبر/تشرین الثاني   17صدقّت ترینیداد وتوباغو على تعدیل كیغالي في  .9
المواد   استھلاك  لبنان بخفض  التزمت  الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل كیغالي،  بالمواد  المتعلقة  التنفیذ  من خطة 

طناً من مكافئ ثاني أكسید    5,681,787  في المائة من خط الأساس المحدد للبلد (بواقع  10الھیدروفلوروكربونیة بمقدار  
وتشیر التقدیرات إلى أن قطاع    6في الاجتماع الثالث والتسعین.  لما تمت الموافقة علیھ، وفقاً  2029الكربون) بحلول عام  

 في المائة من إجمالي استخدام الطاقة في ترینیداد وتوباغو. 17التبرید السكني والتجاري یمثل حوالي 

ووفقاً لخطة العمل الوطنیة للتبرید لترینیداد وتوباغو، ھناك نقص في المعلومات الموثوقة والواضحة عن أداء   .10
على   الصعب  من  والبیانات  المعلومات  نقص  وقد جعل  وتوباغو.  ترینیداد  في  الھواء  وتكییف  التبرید  الطاقة لأنظمة 

قرارا  اتخاذ  والمستھلكین  الخدمة  وفنیي  التنظیمیة  قطاع الجھات  في  الطاقة  وتوفیر  الانبعاثات  كیفیة خفض  بشأن  ت 
لبروتوكول  الامتثال  أھداف  لتحقیق  الأھمیة  بالغ  أمراً  الخدمة  قطاع  في  الطلب على الاستھلاك  ویعُدّ خفض  التبرید. 

 . دل بحدده ال  على النحو الذيمونتریال 

لا توجد حالیاً معاییر دنیا لأداء الطاقة لقطاع التبرید وتكییف الھواء في ترینیداد وتوباغو. ومع ذلك فإن الحكومة  .11
 معاییر دنیا لأداء الطاقة.  وضعتنظر حالیاً في 

 
 96/42المقرر  4
 2024بیانات البرنامج القطُري للبنان لعام  5
 93/74المقرر  6
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 استھلاك المواد الھیدروفلوروكربونیة ومعلومات أساسیة عن القطاع 

 استھلاك المواد الھیدروفلوروكربونیة في كولومبیا ولبنان وترینیداد وتوباغو. 1یوضح الجدول  .12

المادة  1الجدول   الھیدروفلوروكربونیة في كولومبیا ولبنان وترینیداد وتوباغو (بیانات  المواد  للفترة    7. استھلاك 
2020-2024 ( 

استھلاك المواد  
 2024 2023 2022 2021 2020 الھیدروفلوروكربونیة

  طن متري 
 2,282.45 2,936.32 4,168.48 2,492.15 2,423.16 كولومبیا 

 824.57 792.48 803.93 863.70 940.70 لبنان 
 1,349.58 2,168.58 2,038.93 2,271.47 1,965.92 ترینیداد وتوباغو 

 طن من مكافئ ثاني أكسید الكربون 
 4,647,025 6,206,292 9,242,759 5,086,999 5,064,307 كولومبیا 

 1,573,653 1,518,706 1,532,493 1,604,665 1,743,012 لبنان 
 2,967,132 4,967,441 4,597,414 5,201,433 4,425,345 ترینیداد وتوباغو 

 
یستخدم حوالي  ومن أنظمة التبرید المركزي العاملة،    2,160تشیر التقدیرات إلى أن كولومبیا لدیھا أكثر من   .13
الھیدروفلوروكربونیة.    94 المواد  منھا  المائة  النحوفي  عنھالمُ   وعلى  خطة    بلغ  بالمواد  في  المتعلقة  التنفیذ 

كیغالي تعدیل  بموجب  یعُدّ   الھیدروفلوروكربونیة  في    لكولومبیا،  تنوعاً  الأكثر  التجاري  التبرید  التبرید    غازاتقطاع 
  R-507A  )34.5  عدّ ویُ التبرید،  غازات  ، حیث أبُلغ عن استخدام ثمانیة أنواع مختلفة من  2023والتكنولوجیا في عام  

في المائة) الأكثر استخداماً في الوحدات    12.3أ (134-في المائة) والھیدروفلوروكربون  34.5(  R-404Aفي المائة) و
 المستقلة ووحدات التكثیف وآلات صنع الثلج. 

وفي لبنان، تتمثل الأنواع الرئیسیة الثلاثة لمعدات التبرید المستخدمة في التبرید التجاري في الأنظمة المركزیة   .14
الھیدروفلوروكربونیة   بالمواد  المتعلقة  التنفیذ  المُبلغ عنھ في خطة  النحو  المستقلة. وعلى  التكثیف والأنظمة  ووحدات 

كة في قطاع التبرید التجاري في عام  یدروفلوروكربونیة الرئیسیة المستھلَ بموجب تعدیل كیغالي للبنان، فإن المواد الھ
 في المائة).  5.6( R-507A في المائة) و 13.1( R-407Cفي المائة) و  R-404A )80.8ھي  2023

كانت غازات التبرید الرئیسیة المستھلَكة في الأنظمة المركزیة، التي    2022وفي ترینیداد وتوباغو، في عام   .15
  11.0( R-507Cفي المائة) و 20.1(  R-404Aفي المائة) و R-134a )48.8، ھي  تبرید  زناخمتتكون من غرف و

تسرب، كما أن التكنولوجیات  ال  عالیة من  الخدمة ومعدلات  على   طلبالفي المائة). ویشھد ھذا القطاع مستویات عالیة من  
البلد.   في  واسع  نطاق  على  متاحة  غیر  القطاع  ھذا  في  المركزیة  والبدیلة  غیر  التجاریة  التبرید  أنظمة  تستھلك 

المائة) و  63.4(  أ134-الھیدروفلوروكربون المائة) و  R-407C   )26.5في  بینما    R-507C  )10.1في  المائة)،  في 
 حصریاً.  R-404Aتستھلك أنظمة التبرید الصناعیة 

 وتفتقر غالبیة ھذه الأنظمة، المذكورة أعلاه في البلدان الثلاثة، إلى أدوات الرصد والإدارة الرقمیة.  .16

 أھداف المشروع

إلى    ةالثلاث  دان ل باستخدام الحلول الرقمیة في ال أن یؤدي  یتمثل الھدف من ھذا المشروع في إظھار كیف یمكن   .17
الطاقة في قطاع    استخدام   كفاءة  تحسینانبعاثاتھا، و   إلى خفضوبالتالي    ، استھلاك المواد الھیدروفلوروكربونیة  خفض

ً سل التبرید، تمشسلا للبلدان  یتضمن المشروع مكوناً وطنیاً و مع استراتیجیاتھا الوطنیة وخططھا لتنفیذ تعدیل كیغالي.  یا
یتعلق بالتقییم وتركیب البنیة التحتیة للمعدات الرقمیة والرصد والتدریب، ومكوناً عالمیاً یتعلق بتحلیل البیانات    ةالثلاث

 أعلاه.   2موضح في الفقرة ال  على النحودعم الصیانة لقیام بأعمال  والمعدات الذكیة ل 
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وبعد   .18 قبل  الطاقة  واستھلاك  التبرید  غازات  استخدام  بیانات  المشروع  سیسجل  الوطني،  المكون  ومن خلال 
المعلومات   ھذه  وسیستخدم  التحدیثیة،  التعدیلات  أو  الجدوى    ومعھاالتحویل  لتقییم  والتشغیل  المال  رأس  تكالیف 

المشروع حلاً تقنیاً   قدم سی وف.  یل االحلول الرقمیة بطریقة فعالة من حیث التك  لمحاكاة الاقتصادیة، وسینشئ منصة رقمیة  
  فیما یتعلق معاییر والرصد والاختبار والإبلاغ  للتطبیقات سلسلة التبرید المُخصصة التي لا تحتوي على أدوات قویة ل

  لاتخاذ  یة نالآممارسات الصیانة مثل استخدام البیانات  جراء  طریقة حدیثة لإ المشروع  الطاقة. وسیوضح    استخدام   كفاءة ب
الانتقال من النھج التصحیحي التقلیدي إلى  مما یسمح بلصیانة التنبؤیة،  جراء الإجراءات التصحیحیة وتحلیل البیانات لإا

 ، بمساعدة الأدوات الرقمیة.والتنبؤيالنھج الوقائي 

ھذا المشروع إلى تجمیع البیانات المُستقاة من مختلف المواقع لتحلیلھا وتحسین المنصة لالعالمي    مكونویھدف ال .19
  دان لب ھا في تطبیقات مماثلة في محاكاتالعملیة ل ات رف والخبراالرقمیة من أجل التكیف في سیاقات مختلفة، وتولید المع

 متعدد الأطراف. الالصندوق   یمولھاأخرى  اتعوأخرى لمشر

 التكنولوجیا 

یقترح المشروع استخدام "إنترنت الأشیاء" والبنیة التحتیة لتكنولوجیا المعلومات والاتصالات السحابیة لجمع   .20
وتحلیل بیانات أداء معدات التبرید وتكییف الھواء المختلفة، وذلك من خلال أجھزة استشعار ذكیة مثبتة سیتم استخدامھا 

وستغطي البیانات    مثل درجة الحرارة والضغط وسرعة الكباس وغیرھا.  لجمع البیانات عن البارامترات الفنیة المختلفة،
تحلیل المُ  البیانات لإجراء  ھذه  وستسُتخدم  الرطوبة،  ومستویات  الحرارة  درجة  مثل  المحیطة،  الظروف  أیضاً  جمعة 

 المختلفة. الطقس إضافي لأداء التبرید وكفاءة استخدام الطاقة في ظروف  

تقییم الحاجة لو  الآنیةأدوات لتحلیل البیانات لإجراء تحلیل للأداء یستند إلى البیانات التاریخیة و تطویرویقُترح  .21
التطبیقات قائماً  استخدام  عادةً ما یكون تخزین البیانات ووإلى إجراءات تصحیحیة لتحسین الأداء والعملیات والصیانة.  

ة، مما یتیح الوصول إلیھا في جمیع أنحاء العالم ومن خلال مجموعة واسعة من الأجھزة، بما في  یالسحاب  الحوسبة  على
 ى ضمانلوسع عالبنیة التحتیة الرقمیة المفتوحة والقابلة للت  ساعدست و لة.  نقاوالأجھزة اللوحیة والھواتف ال   الحواسیب ذلك  

لة  قیود  فاديطویل وت ال  على المدى   مرونةال دوات الرقمیة لتناسب مختلف  الملكیة، مما یسمح بتكییف الأ   التكنولوجیا المُسجَّ
 الظروف المحلیة. 

 الجھات المستفیدة

 كولومبیا

لتمثیل مختلف .22 الارتفاع    ظروف  سیتم اختیار ثلاثة متاجر مركزیة ومجمعات تجاریة ضخمة مملوكة محلیاً 
استخدام أنظمة تبرید مركزیة   من بینھامعاییر محددة،    ةمستفید  جھة  كلأن تستوفي    نبغيیو  7ة في البلد.سائد ال  طقس وال

، وتاریخ تركیب أقدم من ست سنوات.  تكیلووا  100متر مربع، وسعة تبرید تبلغ    1200تزید عن    رافقبمساحة م
 خلال فترة التنفیذ.  اتعو للمشر  ةالمحلی مساعدة ذ لتقدیم الدعم والنفّ كشریك مُ  ینمحلیال خدمة ال يمزودأحد سیعمل و

 لبنان 

  اترووفتحقیق  علىة ملحوظتھ القدرللمشروع نظراً ل ةمناسب ة مستفیدجھة متجر "التوفیر" المركزي كختیر اُ  .23
ع إضافیة.  وسُّ خطط تَ   وجود  فرعاً في لبنان، مع  38التوفیر    متجر  ویمتلك ھ في بیئات مماثلة.  إمكانیة محاكاتالطاقة و

كیلووات)، ونظام    R404A  )45  التبرید  ار نظام تبرید مركزي یعمل بغازیخت الا  الذي وقع علیھ م الموقع المستفیدض یو
 كیلووات).  0.3كیلووات)، وسبعة مجمدات آیس كریم ( R404A )20 التبرید تجمید مركزي یعمل بغاز

 
  2000و  1000متر)، ومنطقة معتدلة (على ارتفاع یتراوح بین    3000و  2000مستفیدة واحدة في كل موقع: منطقة باردة (على ارتفاع یتراوح بین  جھة    7

ة  متر). وستوفر اختلافات درجات الحرارة في ثلاثة مواقع معلومات عن تأثیر درجة الحرارة المحیط  1000متر)، ومنطقة دافئة (على ارتفاع أقل من  
 على أداء المعدات. 
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 ترینیداد وتوباغو 
 

وتوباغو،   .24 ترینیداد  للتسویق    اخُتیرتفي  الوطنیة  والتنمیة  المؤسسة  مةالزراعیالزراعي  وھي  تبرید    رفق، 
وتخزین وتسلیم السلع الزراعیة المزروعة محلیاً، كجھة مستفیدة مناسبة.    ھیزجت مملوك للحكومة متخصص في استلام و

أساس واضح للحالة الراھنة للمنشآت، ومدى توافقھا مع معاییر    خط   البیانات التي جُمعت خلال مرحلة الإعداد  قدم تو
حجرتي تبرید تستخدمان    ویضم الموقع المستفید الذي وقع علیھ الاختیارالمشروع، وإمكانیة دمجھا بنجاح في المبادرة.  

 درجة مئویة.   29-و 23-وتعملان في درجات حرارة تتراوح بین  R-404Aغاز التبرید 

 لتبرید وتكییف الھواء منصة استخبارات عالمیة ل

ستوفر البیانات المُجمعة من الجھات المستفیدة المختارة في البلدان الثلاثة سیناریوھات مختلفة تمُكّن المرفق   .25
سیؤدي ذلك إلى إنشاء منصة استخبارات عالمیة للتبرید وتكییف  والنتائج.    وتحسین وتجربة وتحلیل  التجریبي من اختبار

لأنظمة التبرید المماثلة من خلال الأنظمة الرقمیة والذكاء    محاكاةحیث یتم تحدید عوامل ال  8الھواء مزودة ببحیرة بیانات،
وسیساعد تصمیم ونشر منصة استخبارات التبرید وتكییف الھواء على    9.الانبعاثات وتوفیر الطاقة  خفضالاصطناعي ل

إما لنفس القطاع أو    محاكاة التوسع والإمكانیة    عزیزالمواقع المختارة، وت  نطاق   ع خارجتوسَّ یَ دعم المشروع التجریبي ل 
 منصةنشر الفعالیة  استشاریین لضمان  خبراء فریق فني متخصص و   طریقن  عسیتم تشغیل المنصة  وقطاعات مماثلة.  

  الأداء  رصدالحفاظ على استضافة المنصة جمع البیانات و  وسیتیحین؛  سنتمع متطلبات الموقع التجریبي لمدة    توافقھاو
  محاكاة یة الإمكانستعزز ھذه المرحلة  والمشروع.    إنجازفي جمیع المواقع التجریبیة لمدة خمس سنوات بعد    بشكل مستمر

 وتشجع التعاون فیما بین بلدان الجنوب من خلال تبادل الرؤى وأفضل الممارسات. 

 الأنشطة المقترحة

 ):في المرة الأولى  المقدَّمةبصیغتھا  تفاصیل تكالیفھا (  2یرد أدناه وصف للأنشطة المقترحة، ویلخص الجدول   .26

: قیاس أداء المكونات الرئیسیة، بما في ذلك رفّ الكباس  مراجعة استھلاك الطاقة لإنشاء خط الأساس ) أ(
ووحدة التكثیف وصنادیق العرض وأجھزة التحكم في النظام ككل؛ وإجراء اختبارات استھلاك الطاقة  

 وتحدید التسربات لحساب خط الأساس للتأثیرات المباشرة وغیر المباشرة لدائرة التبرید؛ 

للرقمنة )ب( النظري  والتصمیم  التحدیثیة  التعدیلات  وتقییم  خطة  لتحدید  دولي  استشاري  خبیر  تعیین   :
الأدوات والتكنولوجیات الرقمیة، بما في ذلك العدادات الذكیة، وأجھزة الاستشعار، وبوابات البیانات،  
وتحدید   التبرید؛  غازات  وتدفق/تسرب  الطاقة  استھلاك  لرصد  منھجیة  ووضع  الرصد؛  ومنصات 

یانات؛ ودعم اختیار المورّدین وفنیي التركیب الذین لدیھم  متطلبات نظم المراقبة الاشرافیة واحتیاز الب
مة خصیصاً للسیاقات المحلیة؛ وتوجیھ عملیات تركیب المعدات   وعي بالتكیُّفات أو الابتكارات المُصمَّ

الأشیاء   إنترنت  استشعار  وأجھزة  الطاقة  استخدام  في  الكفاءة  البیانات  ذات  وجمع  الرصد؛  ونظم 
 وتحلیلھا لتقییم الأداء وإجراء تحسینات تكراریة؛ 

والتركیب )ج( ومحولات الأجھزة  الاستشعار،  وأجھزة  الذكیة،  العدادات  من  مجموعة  وتركیب  : شراء 
والمراقبة الاشرافیة واحتیاز البیانات    11وبوابات البیانات، وأجھزة إنترنت الأشیاء؛  10المجموعات،

من خلال منصة إنترنت الأشیاء السحابیة ولوحة المتابعة للرصد المركزي والدراسات التحلیلیة للطاقة 
والإنذارات والاستضافة؛ وتركیب وتشغیل العدادات وأجھزة الاستشعار والمكونات الأخرى المذكورة  

 
وغیر المھیكلة،    بحیرة البیانات ھي مستودع مركزي یخزن كمیات ھائلة من البیانات الخام بصیغتھا الأصلیة، بما في ذلك البیانات المھیكلة وشبھ المھیكلة  8

 إلى أن تنشأ حاجة إلیھا.
بؤیة، وتحسین  باستخدام التعلم الآلي، یمكن للمنصات المدعومة بالذكاء الاصطناعي رصد الأداء بصورة آنیة، واكتشاف أوجھ الخلل، وتیسیر الصیانة التن  9

 العملیات دینامیاً بالاستناد إلى تحلیل شامل للبیانات. 
الحرارة، ومحول ضغط، وجھاز استشعار حركة الأبواب،   10 الرطوبة ودرجة  تتضمن مجموعة أجھزة الاستشعار: مسبار حراري، وجھاز استشعار 

 وجھاز استشعار الاھتزاز، وجھاز استشعار التیار، وعداد طاقة، وجھاز استشعار تسرب الغازات/غازات التبرید. 
 ، ومودم خلوي لشبكات الجیل الرابع، وھوائیاً، وكابلات. LoRa/LoRaWANتتضمن الأجھزة: شبكة واي فاي/إیثرنت، ووحدة  11
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 أعلاه؛ وجمع البیانات باستخدام النظام؛ 

: تركیب المكونات التجریبیة وإعدادھا من الناحیة الفنیة، مثل العدادات  الدعم الفني والرصد والتنسیق  ) د(
الذكیة وأجھزة الاستشعار وبوابات البیانات ومنصات الرصد، مما یضمن التكامل والتشغیل السلیم؛  
الرقمیة   الحلول  على  التركیز  مع  الھواء  وتكییف  التبرید  لفنیي  تدریبیة  وحدات  وتقدیم  وتطویر 

نترنت الأشیاء ذات الصلة بالقطاع؛ وتنظیم حلقات عمل للترویج لفوائد رقمنة قطاع وتكنولوجیات إ
التبرید وتكییف الھواء وتعزیز مشاركة أصحاب المصلحة؛ وإنشاء خطوط أساس للمعدات الحالیة،  

تأثیراتھا على كفاءة   وإجراء رصد مستمر لأداء المعدات والظروف المحیطة وعملیات النظام لتقییم 
التبرید؛ ووفیر الإشراف الفني أثناء التصمیم والتشغیل؛ وتحلیل   استخدام الطاقة وانبعاثات غازات 

 البیانات المُجمعة لصقل الاستراتیجیات وإظھار النتائج القابلة للقیاس؛ 

: إنشاء فریق دولي للبرمجیات یتألف من مھندس منصة الاستخبارات العالمیة للتبرید وتكییف الھواء ) ه (
الاستخبارات، منصة  ھیكل  لوضع  مستخدم،    12معماري  واجھة  وأخصائي  برمجیات،  ومھندس 

منصة  لتطویر  متكامل  ویب  مطور  و/أو  خلفیة،  واجھة  ومطور  أمامیة،  واجھة  ومطور 
 .في المواقع الخمسة 14وأخصائي تكنولوجیا المعلومات والاتصالات لدعم التكامل 13الاستخبارات؛

 المقدَّمة بصیغتھا : الأنشطة والمیزانیة الإجمالیة للمشروع 2الجدول 

 الأنشطة 
 تفاصیل التكالیف (بالدولار الأمریكي)

ترینیداد  لبنان كولومبیا 
 الي جمالإ وتوباغو 

 مراجعة استھلاك الطاقة لإنشاء خط الأساس 
 95,000 15,000 20,000 60,000  في الموقع المستفید المختار الطاقة  مراجعة لاستھلاكإجراء 

 خطة التعدیلات التحدیثیة والتصمیم النظري للرقمنة 
 85,000 20,000 20,000 45,000  تصمیم خطة التعدیلات التحدیثیة، والبنیة الھیكلیة، والمتطلبات الفنیة والوظیفیة

 75,000 15,000 15,000 45,000 إجراء اختبارات استھلاك الطاقة وتحدید التسربات 
 75,000 15,000 15,000 45,000 المراقبة الاشرافیة واحتیاز البیانات أو منصة الرصد 

تعیین خبیر استشاري وطني مسؤول عن الرصد الفني أثناء عملیات التصمیم  
 195,000 40,000 35,000 120,000 المشروع التجریبي ب المتعلقة والتركیب والتشغیل وتقییم البیانات

 والتركیب الأجھزة  
 150,000 30,000 30,000 90,000 مجموعة من العدادات الذكیة وأجھزة الاستشعار ومحولات المجموعات 

 100,000 20,000 20,000 60,000 بوابة البیانات وأجھزة إنترنت الأشیاء 
 150,000 30,000 30,000 90,000 البیاناتوتحلیل التركیب والتشغیل وجمع 

 الدعم الفني والرصد والتنسیق 
 75,000 15,000 15,000 45,000  المساعدة الفنیة

 80,000 16,000 16,000 48,000 وحدة إدارة المشروع 
 1,080,000 216,000 216,000 648,000 إجمالي تكلفة المكون الوطني 

 منصة الاستخبارات العالمیة للتبرید وتكییف الھواء 
، بما في ذلك دمجھا في  وتطویرھا منصة الاستخباراتل البنیة الھیكلیة تصمیم

 225,000    المشروعات التجریبیة 

خمس سنوات من الاستضافة وجمع البیانات والرصد المستمر للمشروعات 
 75,000    التجریبیة ومواقع المحاكاة الأخرى 

 24,000    وحدة إدارة المشروع (للمكون العالمي) 

 
وصول   12 إدارة  وھیكل  لتطبیقھا،  السحابیة  والخدمات  والمیزات،  الاتصالات،  وإعداد  الاستضافة،  تكنولوجیا  أخرى:  أمور  بین  من  الھیكل،    یتضمن 

 المستخدمین، وھیكل الدعم، وإعداد برنامج التطویر، والوثائق. 
 یشمل التطویر، من بین أمور أخرى: التخطیط، وتحلیل المتطلبات، والتصمیم، والترمیز، والاختبار، والنشر، وإتمام التشغیل والصیانة. 13
 غیل والصیانة. یشمل التكامل، من بین أمور أخرى: إعداد البنیة التحتیة المحلیة لتكنولوجیا المعلومات والاتصالات، والتكلیف، واختبار الأداء، والتش 14
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 الأنشطة 
 تفاصیل التكالیف (بالدولار الأمریكي)

ترینیداد  لبنان كولومبیا 
 الي جمالإ وتوباغو 

 324,000    إجمالي تكلفة المكون العالمي 
 1,404,000    إجمالي تكلفة المشروع 

 
 التمویل المشترك 

لبنان  ل  دعمھ  نمرك ولكسمبرغ،ابدعم مالي من حكومتي الد والیوئندیبي، من خلال نافذة التمویل المؤسسي،  یقدم   .27
تركز نافذة التمویل على  وسل التبرید.  رقمیة لكفاءة استخدام الطاقة في قطاع سلاالحلول  ال  عزیزوترینیداد وتوباغو لت

، وتحسین ممارسات  الدفیئةانبعاثات غازات    خفضوالإدارة الرقمیة لتحسین استخدام الطاقة، و  صدب أدوات الر ی تجر
، وتركیب واختبار الحلول الرقمیة،  مراجعات استھلاك الطاقةیشمل ذلك إجراء  و سل التبرید.  الصیانة في أنظمة سلا 

 النساء، في مجال التكنولوجیات الرقمیة.لا سیما التبرید وتكییف الھواء، و فنیيوبناء قدرات 

دولار أمریكي    198,000قدرھا    المشروعات المدرجة ضمن نافذة التمویل المؤسسي للیوئندیبي منحةً   تضمنوت .28
بفوائد استخدام    ین النھائی  ینالمستخدم  توعیةدولار أمریكي لترینیداد وتوباغو لتطویر مواد تواصلیة ل   198,000للبنان و

الطاقة وتحسین الأداء؛ وتدریباً عملیاً على    تعزیز  التكنولوجیات الرقمیة في المُحدَّدة  رقمیة  الدوات  الأكفاءة استخدام 
مستویات الأتمتة الرقمیة وفعالیتھا في لبنان، ومسحاً    بشأن  بأسره   البلد  نطاقوتكنولوجیات إنترنت الأشیاء؛ ومسحاً على  

للتكنولوجیات الرقمیة في قطاع التعلیم العالي، مع التركیز على تعزیز المناھج الدراسیة المتعلقة بكفاءة استخدام الطاقة  
 في ترینیداد وتوباغو.

 التكلفة الإجمالیة للمشروع التجریبي 
 

شھراً من تاریخ الموافقة علیھ، أي في الفترة ما بین ینایر/كانون    36من المتوقع إنجاز المشروع في غضون   .29
 المقدَّمةبصیغتھا  دولار أمریكي،    1,404,000، وذلك بتكلفة إجمالیة قدرھا  2028ودیسمبر/كانون الأول    2026الثاني  

 الأصل.  في

 
 تعلیقات الأمانة وتوصیاتھا 

 
 التعلیقات 

المقررین   .30 في  الموضحة  الأنشطة  ضوء  في  المشروع  مقترح  الأمانة  وكذلك  91/65و  89/6استعرضت   ،
الأنشطة الجاري تنفیذھا في إطار المرحلة الأولى من خطة التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب تعدیل  

 كیغالي في البلدان الثلاثة. 

 91/65الأھلیة بموجب المقرر  

إلى   .31 التجریبي  المشروع  سیاق    تحسین یھدف  في  الطاقة  استخدام  للمواد  كفاءة  التدریجي  التخفیض 
والمساعدة في تحسین ممارسات    ،دة في مواقع المستخدمین النھائیینحدَّ في تطبیقات التبرید المُ   الھیدروفلوروكربونیة

للبلدان الثلاثة،  ا خدمة وصیانة   الیوئندیبي أنھ بالنسبة  ال لمعدات. وأكد  الطاقة فی  المعنیة بكفاءة سلطات  فإن   ھااستخدام 
و  ستدعم  الوطنیة.  الأوزون  وحدات  إشراف  تحت  المشروع  الآصلح الم  أصحابشمل  یتنفیذ  في    ینالمشارك  ینخرة 

 . ذات الصلة بالقطاع اترابطوال قطاععاییر كفاءة استخدام الطاقة وممثلي الالمعنیة بمسلطات الالمشروع 

حكوماتھا   حشدت)، أكدت حكومات كولومبیا ولبنان وترینیداد وتوباغو أنھ إذا  4(ب)(91/65وتمشیاً مع المقرر   .32
مكونات كفاءة استخدام الطاقة عند التخفیض التدریجي  لالصندوق المتعدد الأطراف    بخلافمن مصادر أخرى    تمویلاً 

المشروع إلى أي ازدواجیة بین الأنشطة الممولة من الصندوق المتعدد الأطراف    لن یؤديللمواد الھیدروفلوروكربونیة،  
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أخرى من مصادر  الممولة  إتاحةو؛  وتلك  و  ستتم  المشروع  في  المُحرز  بالتقدم  المتعلقة  والدروس  الالمعلومات  نتائج 
شھراً من تاریخ موافقة    36وسیحُدَّد تاریخ إنجاز المشروع في موعد لا یتجاوز    المستفادة الرئیسیة، حسب الاقتضاء؛

تقریراً مفصلاً عن المشروع إلى اللجنة التنفیذیة في غضون ستة أشھر من تاریخ إنجاز    سیقُدَّم و  علیھ  اللجنة التنفیذیة
    المشروع.

العلاقة بالتخفیض التدریجي للمواد الھیدروفلوروكربونیة وخطة التنفیذ المتعلقة بالمواد الھیدروفلوروكربونیة بموجب  
 تعدیل كیغالي 

 
في البلدان الثلاثة، أوضح الیوئندیبي أن المشروع التجریبي    خطة كیغاليأنشطة  ب  المشروعفیما یخص علاقة   .33

. وقد وُضعت مناھج ومواد خطة كیغاليالمرحلة الأولى من    كل بلد في إطار  یجریھاالتي    نشطةالأذ بالتنسیق مع  سینُفَّ 
أعلاه، وستسُتخدم    28و  27موضح في الفقرتین  ال  على النحوبدعم من التمویل المشترك،    حسب الطلب  أعُدتّتوعویة  

وستعُقد برامج التدریب طوال فترة المشروع بالتعاون    اعتماد الأدوات الرقمیة.  الرامیة إلى  في أنشطة التدریب والتوعیة
  تشغیل كفاءة في استخدام الطاقة وتحسین  ببین مورّد المعدات ومطوّر نظم تكنولوجیا المعلومات مع التركیز على الأداء  

لبناء قدرات فنیي    خطة كیغاليمواد التدریب، إلى جانب أنشطة تدریب أخرى متعلقة ب  وستسُتخدم وصیانة المعدات.  
و تركیب الخدمة  بین    فنیي  التبرید  قطاع  في  الرقمیة  الأدوات  فوائد  نشر  في  للمساعدة    ةصلحالم  أصحاب المعدات، 
 ، بالإضافة إلى التدریب العملي على تركیب المعدات وتشغیلھا وصیانتھا. المعنیین

 اعتماد التكنولوجیات الرقمیة في السوق  تعزیز
 

،  من حیث الكفاءة في استخدام الطاقة  معدات التبرید التجاریةأداء  إدراكاً لأھمیة أدوات الرقمنة في تحسین   .34
یة والتنظیمیة الممكنة، أجرت الأمانة  ات اعتماد ھذه التكنولوجیات من خلال التدخلات السیاسب تشجیع التعجیلوضرورة 

كذلك  و  أداء المعدات من حیث الكفاءة في استخدام الطاقةكیفیة تأثیر ھذا المشروع على    بشأنمشاورات مع الیوئندیبي  
لى الخبرات المكتسبة من ھذا المشروع، ستضع البلدان الثلاثة  إ  استناداً وأوضح الیوئندیبي أنھ    تحسین المعاییر.على  

مبادئ توجیھیة وطنیة بشأن أفضل الممارسات واستخدام الأدوات الرقمیة لتحسین كفاءة استخدام الطاقة في مختلف  
ً   یمكن للأدوات الرقمیة أن تسھم وتطبیقات التبرید التجاري (أو في قطاع التجزئة).   في تعمیق فھم معاییر أداء   أیضا

الطاقة للمعدات، وأن تساعد في تحسین برامج أخرى مثل برامج وضع العلامات لمعدات التبرید التجاریة/المستخدمین  
 النھائیین. 

المعلومات  .35 لتكنولوجیا  التحتیة  والبنیة  الأشیاء  إنترنت  تطور  أن  الیوئندیبي  أوضح  ذلك،  على  وعلاوةً 
تحول جذري في مجال التبرید من خلال دمج الذكاء الاصطناعي والحوسبة    إحداثسیساعد على  السحابیة  والاتصالات  

التحلیلیة  الطرفیة   نحو  والدراسات  استراتیجیة"  "قفزة  المبادرة  ھذه  وتتصور  ذكیة  استخدام  المتقدمة.  رقمیة  أدوات 
ي وتشخیصات  نالآ  صد ف، مع التركیز على الصیانة التنبؤیة القائمة على البیانات والمدعومة بالرومستدامة وقابلة للتكیُّ 

 الذكاء الاصطناعي والتحسین الآلي للطاقة والانبعاثات. 

 المسائل الفنیة والمتعلقة بالتكلفة

 يالإیضاحاختیار مواقع المشروع  

كولومبیا لإ .36 في  المختارة  المواقع  عدد  بشأن  الیوئندیبي  مع  مفصلة  مشاورات  الأمانة  الأدوات    یضاحأجرت 
من خلال الطاقة  استخدام  في  بكفاءة  المعدات  أداء  الانبعاثات وضمان  في خفض  المستخدمة  صیانة و  خدمة  الرقمیة 

استناداً بالدرجة  الأدوات الرقمیة  لتجریب  في الوقت المناسب. وأوضح الیوئندیبي أن المواقع الثلاثة اختیرت  المعدات  
، وذلك للمساعدة في عرض نتائج أداء استخدام  طقس لى نوع المعدات ونوع المستخدمین النھائیین وظروف الإ  الأولى

 مختلف أنواع المستخدمین الذین یعملون في ظل ظروف محیطة مختلفة.  جانبالأدوات الرقمیة من 
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 اختیار مورّدي التكنولوجیا 

فیما یتعلق باختیار مورّدي التكنولوجیا، أوضح الیوئندیبي أنھ خلال التنفیذ سیتم اختیار مورّدي التكنولوجیا   .37
؛ وتستند الأسعار إلى مسح أجُري أثناء  الیوئندیبيالمحددین من خلال عملیة شراء تنافسیة مفتوحة وفقاً لقواعد ولوائح  

أنھ من المقترح إنشاء "بحیرة  الیوئندیبي أیضاً  أوضح  ولمعدات المماثلة.  ل  ةتكنولوجیالتكالیف  ال  بشأنإعداد المشروع  
  . ضیح المرئيلبیانات في التطبیقات، وتحلیلھا باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي والتو لدراسات تحلیلیة    نتاجبیانات" لإ

من ھذا المشروع، یھدف الیوئندیبي  وفیما یتعلق بتوسیع نطاق اعتماد ھذه التكنولوجیا، واستناداً إلى الخبرات المكتسبة  
ت كفاءة استخدام  تكنولوجیاإلى توسیع إمكانیة وصول المنصة إلى المشروعات والبرامج الأخرى ذات الصلة لاعتماد  

 الطاقة وأفضل الممارسات، فضلاً عن استكشاف تطویر منصات مماثلة لأنظمة تبرید أخرى.

 مراجعة استھلاك الطاقة وجمع البیانات الآنیة

فیما یتعلق بالحاجة إلى مراجعة استھلاك الطاقة ووضع خطط التعدیلات التحدیثیة، أوضح الیوئندیبي أھمیة   .38
الحراریة،   والمضخات  الھواء  وتكییف  التبرید  معدات  في  الطاقة  استھلاك  مستویات  التدخل  وفھم  مجالات  اكتشاف 

 المحتملة لتحسین أداء التبرید واستھلاك الطاقة، ووضع خطة لتنفیذ ھذه التدخلات. 

، أوضح الیوئندیبي أنھ سیتم تقدیم  ةنیالآالبیانات    إتاحةفیما یتعلق بالرصد المستمر للأدوات الرقمیة لضمان   .39
  في المواقع   التبرید وتكییف الھواء والمضخات الحراریةبناء قدرات الموظفین الداعمین لمعدات    في ذلكالدعم الفني، بما  

 دوریة للتحقق من أداء المعدات. بصفة ، وأن الموظفین الفنیین سیجرون تقییمات میدانیة المختلفة

 استخدام المعدات المحتویة على غازات التبرید القابلة للاشتعال ذات القدرة المنخفضة على إحداث الاحترار العالمي
 

المشروع   .40 ھذا  أن  الیوئندیبي  للمواد  الإیضاحي  أوضح  التدریجي  التخفیض  سیاق  في  یندرج 
الھیدروفلوروكربونیة، ولذلك وقع الاختیار على المواقع المستفیدة التي تستخدم غازات التبرید الھیدروفلوروكربونیة.  

یمكن استخدام أدوات الرصد الرقمي مع غازات التبرید ذات القدرة المنخفضة على إحداث الاحترار العالمي، ومع و
الیوئندیبيو.  الإحلال  سھلةالمعدات التي تستخدم بدائل   ً   أوضح  جوانب  التدریب على  أن التدریب، بما في ذلك    أیضا

 ات التشغیل والصیانة الآمنة أثناء استخدام أدوات الرصد الرقمي. ممارس  رسّ ی السلامة أثناء تركیب وتشغیل الأدوات، سی

 اعتماد التكنولوجیا وقابلیة التوسع
 

المشروع   .41 ھذا  خلال  من  أنھ  الیوئندیبي  أوضح  المستھلكین،  جانب  من  التكنولوجیات  باعتماد  یتعلق  فیما 
ومستوردیھا ت المُجمعة، س  الإلكترونیة  والبیاناتالإیضاحي   التجاریة  التبرید  لمعدات  النھائیین  المستخدمین  توعیة  تم 

  حدوث   التكالیف من خلال تجنبوفورات في  الطاقة و  وفورات في  تحقیق  من حیث  الجیدة   وبائعیھا بأثر الخدمة والصیانة
منصات، بما  مختلف العبر    أیضا  سیتم تبادل المعلوماتوالمواد الھیدروفلوروكربونیة.  لا سیما  المعدات، و  في  تسرب

الا ذلك منصات  للیوئندیبي،    تلااتصفي  ووالتابعة  الخدمات  لقطاع  تدریبیة  أنشطة    ، المعدات  تركیب  ي فنیمن خلال 
بكفاءة  تتعلق  التكنولوجیا  لنقل  أخرى  إقلیمیة وعالمیة  معدات    استخدام   واجتماعات  في  الھواء  الطاقة  وتكییف  التبرید 

 . التكنولوجیات زیادة اعتماد على اعدأن یس  ذلك . ومن شأنوالمضخات الحراریة

 تكالیف المشروع 

فیھا   .42 یتم  التي  المواقع  الیوئندیبي، مع مراعاة عدد  المشروع مع  مناقشات مفصلة عن تكالیف  أجرت الأمانة 
المناقشات، تم الاتفاق    ھذه  لى إ  واستناداً تركیب المعدات والحاجة إلى الأنشطة المختلفة المذكورة في المقترح الأصلي.  

 على ما یلي: 

دولار أمریكي، وتم    65,000دولار أمریكي إلى    95,000تعدیل تكلفة مراجعة استھلاك الطاقة من   ) أ(
دولار أمریكي   85,000تعدیل تكلفة خطة التعدیلات التحدیثیة/تطویر ھیكل البنیة التحتیة الرقمیة من  

 م بھذه الأنشطة؛ دولار أمریكي استناداً إلى الجھود المطلوبة من الخبراء الفنیین للقیا  55,000إلى 
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قیاس درجة   )ب( الطاقة، وأجھزة  استھلاك  الذكیة لرصد  العدادات  تخفیض تكالیف بعض الأجھزة مثل 
لاستقاء   الأشیاء  إنترنت  وأجھزة  الرقمیة  والأجھزة  التیار،  استشعار  وأجھزة  والرطوبة،  الحرارة 

ولار  د 550,000البیانات ونقلھا والمراقبة الاشرافیة، ومنصة رصد تعتمد على النظم السحابیة، من 
 دولار أمریكي؛  330,000أمریكي إلى 

أنشطة الدعم الفني ودعم الرصد والتدریب المتعلقة بالمساعدة الموقعیة لرصد أداء الأدوات والبنیة   )ج(
التحتیة الرقمیة، للإشراف على تركیب المكونات مثل العدادات الذكیة وأجھزة الاستشعار وبوابات  

الفنیین وغیرھم    البیانات ومنصات الرصد، مما یضمن التكامل والتشغیل السلیم؛ وتدریب وبناء قدرات
من الموظفین المعنیین؛ وتخفیض تكالیف أنشطة التوعیة وتبادل المعارف والرصد وجمع البیانات  

إلى    270,000من   أمیركي  الاعتبار بشكل رئیسي    80,000دولار  في  مع الأخذ  أمیركي،  دولار 
 مستویات الدعم الفني والتدریب اللازمة لتنفیذ البنیة الأساسیة؛

  البنیة الھیكلیةلبحیرة البیانات ودمجھا مع المواقع التجریبیة، بما یشمل تصمیم  البنیة الھیكلیة  تصمیم   ) د(
لجمع وتحلیل البیانات، وتطویر برمجیات وأدوات لتحلیل البیانات، والصیانة الوقائیة والتنبؤیة، من 

دولار أمریكي استناداً إلى احتمال استخدام حلول تكنولوجیا    150,000دولار أمریكي إلى    324,000
 المعلومات التي یبیعھا مقدمو الخدمات؛ 

 إلغاء تكالیف وحدة إدارة المشروع. ) ه (

 
اً لمقترح المشروع بصیغتھ المُقدَّمة والتكالیف النھائیة المتفق علیھا استناداً إلى  وجزأدناه م  3الجدول    عرضی .43

 المشاورات مع الیوئندیبي. 

 : موجز الأنشطة والتكالیف بصیغتھا المقدَّمة والمُتفق علیھا 3الجدول 

 الأنشطة 
 بصیغتھا المُتفق علیھا (بالدولار الأمریكي) مریكي) الأدولار بال بصیغتھا المقدَّمة (

ترینیداد  لبنان كولومبیا  الإجمالي  ترینیداد وتوباغو  لبنان كولومبیا 
 الإجمالي  وتوباغو 

 65,000 15,000 15,000 35,000 95,000 15,000 20,000 60,000  مراجعة استھلاك الطاقة
خطة التعدیلات التحدیثیة 

والتصمیم النظري  
  للرقمنة

45,000 20,000 20,000 85,000 25,000 15,000 15,000 55,000 

 330,000 66,000 66,000 198,000 550,000 110,000 110,000 330,000 الأجھزة والتركیب 
الدعم الفني والرصد  

 80,000 20,000 20,000 40,000 270,000 55,000 50,000 165,000 والتنسیق 

 0 0 0 0 80,000 16,000 16,000 48,000 وحدة إدارة المشروع 
 إجمالي تكلفة المكون 

 648,000 216,000 216,000 1,080,000 298,000 116,000 116,000 530,000 

البنیة  تصمیم  عالمیاً:
لبحیرة البیانات الھیكلیة 

ودمجھا مع المواقع 
 التجریبیة 

   324,000    150,000 

 680,000    1,404,000     إجمالي تكلفة المشروع

 التمویل المشترك 

فیما یتعلق بالتمویل المشترك للبنان وترینیداد وتوباغو، أوضح الیوئندیبي أنھ من خلال نافذة التمویل المؤسسي،   .44
سل  وبدعم مالي من حكومتي الدانمرك ولكسمبرغ، یتم دعم تطویر الحلول الرقمیة لكفاءة استخدام الطاقة في قطاع سلا

تمش ً التبرید،  استراتیجیة    یا الرقميامع  الیوئندیبي   لتحول  وضعھا  النحو،  التي  الفقرة  ال  على  في  أعلاه.    27موضح 
ستسُتخدم ھذه الأموال في تمویل بعض الأنشطة ذات الصلة في إطار المشروع التجریبي، بما في ذلك تطویر مواد  و
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ات التي تركّب معدات تكییف الھواء والتبرید في البلدین، ومواد توعیة مؤسستدریبیة للفنیین والمستخدمین النھائیین وال
ال   إیجاد  وتواصل لضمان المعدات    وكذلك  نیة والتشغیلیة للأدوات الرقمیةففھم أفضل للجوانب  ذات الكفاءة في  فوائد 

 لطاقة. استخدام ا

وإضافةً إلى ذلك، أوضح الیوئندیبي أنھ من المتوقع أن تقدم الجھات المستفیدة من المشروع في كولومبیا ولبنان   .45
دولار أمریكي    50,000دولار أمریكي و  50,000دولار أمریكي و  140,000وترینیداد وتوباغو تمویلاً مشتركاً بقیمة  

، وتقدیم  مراجعة لاستھلاك الطاقة، وتصمیم خطة للتعدیلات التحدیثیة والتصمیم النظري للرقمنةعلى التوالي لإجراء  
  العالمیة   الدعم الفني لأنشطة الرصد والإبلاغ والتدریب. ومن خلال الأموال المتاحة في إطار استراتیجیة الیوئندیبي

إجراء  الشبكات وإقامة  دولار أمریكي للبنیة التحتیة السحابیة و  75,000الیوئندیبي  من المتوقع أن یقدم    15للتحول الرقمي،
 لمدة خمس سنوات بعد انتھاء مرحلة بدء المشروع.  دراسات تحلیلیة للبیانات

 التحسینات في كفاءة استخدام الطاقة والتقدیر الأولي لوفورات الكھرباء

رداً على استفسار الأمانة بشأن تقدیرات التحسینات في كفاءة استخدام الطاقة ووفورات الكھرباء، قدم الیوئندیبي   .46
للمواقع المختارة في البلدان الثلاثة   أولیاً    تعدیلات تحدیثیة  إجراءعن    ةتجانالالانبعاثات    ات فيضا خفنالا  شملتحلیلاً 

 . 5الأثر في الجدول  وجزیرد موالتسرب.   حالات بدائل ذات القدرة المنخفضة على إحداث الاحترار العالمي وخفضلل

 : تقدیرات الأثر المباشر وغیر المباشر للانبعاثات من المشروع5الجدول 
لخفض    المباشر  الأثر 

 انبعاثات غازات التبرید 
ثاني  مكافئ  من  (طن 

 أكسید الكربون) 

المباشر  غیر  الأثر 
توفیر  خلال  من 
(كیلووات   الطاقة 

 ساعة/سنة) في ال

حساب  مدة 
 الأثر  

 (سنوات) 

 الأثر الإجمالي على مدى خمس سنوات 

الخفض المباشر  
 للانبعاثات 

(طن من مكافئ ثاني  
 أكسید الكربون) 

وفورات الطاقة غیر  
 المباشرة 

 )في الساعة ت(كیلووا 

 521,950 2,195 5 104,390 439 كولومبیا 
 514,850 3,045 5 102,970 609 لبنان 

 162,875 390 5 32,575 78 ترینیداد وتوباغو 
 1,199,675 5,630  239,935 1,126 الإجمالي 

 
 وتقییم المخاطر  محاكاة الاستدامة وقابلیة ال

 
توافرھا وسھولة استخدامھا مدى  و  التكنولوجیا بتكلفة میسورة ھذه    الحصول على  ةإمكانیتشیر الأمانة إلى أن   .47

والموثوقیة)   البساطة  اعتمادكلھا  (أي  تعزز  التكنولوجیا   عوامل رئیسیة  یتعلق  و،  ھذه  وفیما  السوق.  بعوامل  مدفوعة 
جمع من ھذه النظم سیؤدیان إلى فھم  تي تُ بالاستدامة، أوضح الیوئندیبي أن تنفیذ البنیة التحتیة الرقمیة وتحلیل البیانات ال 

وینبغي أن یعكس اختیار التكنولوجیا مواصفات المستخدمین   أعمق لفوائد وعائد الاستثمار من إنشاء ھذه البنیة التحتیة.
مع وتشغیل.  التركیب والسھلة    أن تكون المعدات  )، ویتطلبالمركزیة(على سبیل المثال، التخزین البارد في المتاجر  

  الحواجز المتعلقة   البرمجیات، مما یقلل منكذلك  ، من المتوقع أن تنخفض تكلفة الأجھزة وكنولوجیا التاستمرار تطور ھذه  
تشمل المخاطر المحتملة محدودیة القدرات التقنیة للمستخدمین  و لتكنولوجیات الرقمیة.  ل  المؤسسات المختلفة  تكلفة اعتماد ب

الأمثل    والنشر  التخفیف منھا خبیر دولي لدعم التصمیم   أن یتولى  النھائیین، لا سیما في تطبیق التكنولوجیات، ویقُترح
ولتعزیز    خدمات.التوفیر الدعم التدریبي للمستخدمین النھائیین وموظفي    فضلاً عنوالإدارة الرقمیة،    صدلأدوات الر 

لى الخبرة المكتسبة  إ  ستنادبالاتدریبیة    اً یة تتضمن موادمبادئ توجیھھذه التكنولوجیات، سیتم إعداد وثیقة  اعتماد  واستدامة  
العالم، لتحسین كفاءة استخدام الطاقة من خلال    حولأخرى    بلدانمن ھذا المشروع لاستخدامھا في البلدان الثلاثة، و 

 ات والأدوات الرقمیة. استخدام التكنولوجی

 
15 https://digitalstrategy.undp.org/  
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 التوصیة 

قد ترغب اللجنة التنفیذیة في النظر في الموافقة على المشروع التجریبي للحفاظ على كفاءة استخدام الطاقة في  .48
التكنولوجیات والمعدات البدیلة و/أو تحسینھا في سیاق التخفیض التدریجي للمواد الھیدروفلوروكربونیة (أنشطة غیر  

لتالإیضاحي  مشروع  ال  استثماریة): الرقمیة  والإدارة  الرصد  الطاقة    حسین لأدوات  استخدام  انبعاثات  كفاءة  وخفض 
دولار أمریكي،   680,000 قدره سل التبرید في كولومبیا ولبنان وترینیداد وتوباغو، بمبلغفي قطاع سلا غازات الدفیئة

 لیوئندیبي، مع ملاحظة ما یلي:لدولار أمریكي   47,600وقدرھا بالإضافة إلى تكالیف دعم الوكالة 

المقرر   ) أ( في  إلیھا  المشار  بالشروط  التزمت  قد  وتوباغو  وترینیداد  ولبنان  كولومبیا  حكومات  أن 
 )د؛ 4)ب إلى (ب)(4(ب)(91/65

أن حكومات كولومبیا ولبنان وترینیداد وتوباغو سوف تضع مبادئ توجیھیة لكفاءة استخدام الطاقة   )ب(
 في تطبیقات التبرید التجاري لتحسین كفاءة استخدام الطاقة في قطاع التجزئة بعد إنجاز المشروع؛ 

، وأن یقُدَّم  2028دیسمبر/كانون الأول    31أن ینُجَز المشروع من الناحیة التشغیلیة في موعد أقصاه   )ج(
 تقریر مُفصَّل عن المشروع إلى اللجنة التنفیذیة في غضون ستة أشھر من تاریخ إنجاز المشروع.
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	18. ومن خلال المكون الوطني، سيسجل المشروع بيانات استخدام غازات التبريد واستهلاك الطاقة قبل وبعد التحويل أو التعديلات التحديثية، وسيستخدم هذه المعلومات ومعها تكاليف رأس المال والتشغيل لتقييم الجدوى الاقتصادية، وسينشئ منصة رقمية لمحاكاة الحلول الرقمية ب...
	19. ويهدف المكون العالمي لهذا المشروع إلى تجميع البيانات المُستقاة من مختلف المواقع لتحليلها وتحسين المنصة الرقمية من أجل التكيف في سياقات مختلفة، وتوليد المعارف والخبرات العملية لمحاكاتها في تطبيقات مماثلة في بلدان أخرى لمشروعات أخرى يمولها الصندوق ا...
	التكنولوجيا
	20. يقترح المشروع استخدام "إنترنت الأشياء" والبنية التحتية لتكنولوجيا المعلومات والاتصالات السحابية لجمع وتحليل بيانات أداء معدات التبريد وتكييف الهواء المختلفة، وذلك من خلال أجهزة استشعار ذكية مثبتة سيتم استخدامها لجمع البيانات عن البارامترات الفنية ...
	21. ويُقترح تطوير أدوات لتحليل البيانات لإجراء تحليل للأداء يستند إلى البيانات التاريخية والآنية ولتقييم الحاجة إلى إجراءات تصحيحية لتحسين الأداء والعمليات والصيانة. وعادةً ما يكون تخزين البيانات واستخدام التطبيقات قائماً على الحوسبة السحابية، مما يتي...
	22. سيتم اختيار ثلاثة متاجر مركزية ومجمعات تجارية ضخمة مملوكة محلياً لتمثيل مختلف ظروف الارتفاع والطقس السائدة في البلد.6F  وينبغي أن تستوفي كل جهة مستفيدة معايير محددة، من بينها استخدام أنظمة تبريد مركزية بمساحة مرافق تزيد عن 1200 متر مربع، وسعة تبري...
	لبنان
	23. اُختير متجر "التوفير" المركزي كجهة مستفيدة مناسبة للمشروع نظراً لقدرته الملحوظة على تحقيق وفورات الطاقة وإمكانية محاكاته في بيئات مماثلة. ويمتلك متجر التوفير 38 فرعاً في لبنان، مع وجود خطط تَوسُّع إضافية. ويضم الموقع المستفيد الذي وقع عليه الاختيا...
	24. في ترينيداد وتوباغو، اُختيرت المؤسسة الوطنية للتسويق الزراعي والتنمية الزراعية، وهي مرفق تبريد مملوك للحكومة متخصص في استلام وتجهيز وتخزين وتسليم السلع الزراعية المزروعة محلياً، كجهة مستفيدة مناسبة. وتقدم البيانات التي جُمعت خلال مرحلة الإعداد خط ...
	25. ستوفر البيانات المُجمعة من الجهات المستفيدة المختارة في البلدان الثلاثة سيناريوهات مختلفة تُمكّن المرفق التجريبي من اختبار وتحسين وتجربة وتحليل النتائج. وسيؤدي ذلك إلى إنشاء منصة استخبارات عالمية للتبريد وتكييف الهواء مزودة ببحيرة بيانات،7F  حيث ي...
	26. يرد أدناه وصف للأنشطة المقترحة، ويلخص الجدول 2 تفاصيل تكاليفها (بصيغتها المقدَّمة في المرة الأولى):
	(‌أ) مراجعة استهلاك الطاقة لإنشاء خط الأساس: قياس أداء المكونات الرئيسية، بما في ذلك رفّ الكباس ووحدة التكثيف وصناديق العرض وأجهزة التحكم في النظام ككل؛ وإجراء اختبارات استهلاك الطاقة وتحديد التسربات لحساب خط الأساس للتأثيرات المباشرة وغير المباشرة لد...
	(‌ب) خطة التعديلات التحديثية والتصميم النظري للرقمنة: تعيين خبير استشاري دولي لتحديد وتقييم الأدوات والتكنولوجيات الرقمية، بما في ذلك العدادات الذكية، وأجهزة الاستشعار، وبوابات البيانات، ومنصات الرصد؛ ووضع منهجية لرصد استهلاك الطاقة وتدفق/تسرب غازات ا...
	(‌ج) الأجهزة والتركيب: شراء وتركيب مجموعة من العدادات الذكية، وأجهزة الاستشعار، ومحولات المجموعات،9F  وبوابات البيانات، وأجهزة إنترنت الأشياء؛10F  والمراقبة الاشرافية واحتياز البيانات من خلال منصة إنترنت الأشياء السحابية ولوحة المتابعة للرصد المركزي و...
	(‌د) الدعم الفني والرصد والتنسيق: تركيب المكونات التجريبية وإعدادها من الناحية الفنية، مثل العدادات الذكية وأجهزة الاستشعار وبوابات البيانات ومنصات الرصد، مما يضمن التكامل والتشغيل السليم؛ وتطوير وتقديم وحدات تدريبية لفنيي التبريد وتكييف الهواء مع الت...
	(‌ه) منصة الاستخبارات العالمية للتبريد وتكييف الهواء: إنشاء فريق دولي للبرمجيات يتألف من مهندس معماري لوضع هيكل منصة الاستخبارات،11F  ومهندس برمجيات، وأخصائي واجهة مستخدم، ومطور واجهة أمامية، ومطور واجهة خلفية، و/أو مطور ويب متكامل لتطوير منصة الاستخب...

	الجدول 2: الأنشطة والميزانية الإجمالية للمشروع بصيغتها المقدَّمة
	التمويل المشترك
	27. يقدم اليوئنديبي، من خلال نافذة التمويل المؤسسي، وبدعم مالي من حكومتي الدانمرك ولكسمبرغ، دعمه للبنان وترينيداد وتوباغو لتعزيز الحلول الرقمية لكفاءة استخدام الطاقة في قطاع سلاسل التبريد. وتركز نافذة التمويل على تجريب أدوات الرصد والإدارة الرقمية لتح...
	28. وتتضمن المشروعات المدرجة ضمن نافذة التمويل المؤسسي لليوئنديبي منحةً قدرها 198,000 دولار أمريكي للبنان و198,000 دولار أمريكي لترينيداد وتوباغو لتطوير مواد تواصلية لتوعية المستخدمين النهائيين بفوائد استخدام التكنولوجيات الرقمية في تعزيز كفاءة استخدا...
	29. من المتوقع إنجاز المشروع في غضون 36 شهراً من تاريخ الموافقة عليه، أي في الفترة ما بين يناير/كانون الثاني 2026 وديسمبر/كانون الأول 2028، وذلك بتكلفة إجمالية قدرها 1,404,000 دولار أمريكي، بصيغتها المقدَّمة في الأصل.
	30. استعرضت الأمانة مقترح المشروع في ضوء الأنشطة الموضحة في المقررين 89/6 و91/65، وكذلك الأنشطة الجاري تنفيذها في إطار المرحلة الأولى من خطة التنفيذ المتعلقة بالمواد الهيدروفلوروكربونية بموجب تعديل كيغالي في البلدان الثلاثة.
	31. يهدف المشروع التجريبي إلى تحسين كفاءة استخدام الطاقة في سياق التخفيض التدريجي للمواد الهيدروفلوروكربونية في تطبيقات التبريد المُحدَّدة في مواقع المستخدمين النهائيين، والمساعدة في تحسين ممارسات خدمة وصيانة المعدات. وأكد اليوئنديبي أنه بالنسبة للبلد...
	32. وتمشياً مع المقرر 91/65(ب)(4)، أكدت حكومات كولومبيا ولبنان وترينيداد وتوباغو أنه إذا حشدت حكوماتها تمويلاً من مصادر أخرى بخلاف الصندوق المتعدد الأطراف لمكونات كفاءة استخدام الطاقة عند التخفيض التدريجي للمواد الهيدروفلوروكربونية، لن يؤدي المشروع إل...
	33. فيما يخص علاقة المشروع بأنشطة خطة كيغالي في البلدان الثلاثة، أوضح اليوئنديبي أن المشروع التجريبي سيُنفَّذ بالتنسيق مع الأنشطة التي يجريها كل بلد في إطار المرحلة الأولى من خطة كيغالي. وقد وُضعت مناهج ومواد توعوية أُعدّت حسب الطلب بدعم من التمويل ال...
	34. إدراكاً لأهمية أدوات الرقمنة في تحسين أداء معدات التبريد التجارية من حيث الكفاءة في استخدام الطاقة، وضرورة تشجيع التعجيل باعتماد هذه التكنولوجيات من خلال التدخلات السياساتية والتنظيمية الممكنة، أجرت الأمانة مشاورات مع اليوئنديبي بشأن كيفية تأثير ه...
	35. وعلاوةً على ذلك، أوضح اليوئنديبي أن تطور إنترنت الأشياء والبنية التحتية لتكنولوجيا المعلومات والاتصالات السحابية سيساعد على إحداث تحول جذري في مجال التبريد من خلال دمج الذكاء الاصطناعي والحوسبة الطرفية والدراسات التحليلية المتقدمة. وتتصور هذه المب...
	المسائل الفنية والمتعلقة بالتكلفة
	اختيار مواقع المشروع الإيضاحي
	36. أجرت الأمانة مشاورات مفصلة مع اليوئنديبي بشأن عدد المواقع المختارة في كولومبيا لإيضاح الأدوات الرقمية المستخدمة في خفض الانبعاثات وضمان أداء المعدات بكفاءة في استخدام الطاقة من خلال خدمة وصيانة المعدات في الوقت المناسب. وأوضح اليوئنديبي أن المواقع...
	اختيار مورّدي التكنولوجيا
	37. فيما يتعلق باختيار مورّدي التكنولوجيا، أوضح اليوئنديبي أنه خلال التنفيذ سيتم اختيار مورّدي التكنولوجيا المحددين من خلال عملية شراء تنافسية مفتوحة وفقاً لقواعد ولوائح اليوئنديبي؛ وتستند الأسعار إلى مسح أُجري أثناء إعداد المشروع بشأن التكاليف التكنو...
	مراجعة استهلاك الطاقة وجمع البيانات الآنية
	38. فيما يتعلق بالحاجة إلى مراجعة استهلاك الطاقة ووضع خطط التعديلات التحديثية، أوضح اليوئنديبي أهمية فهم مستويات استهلاك الطاقة في معدات التبريد وتكييف الهواء والمضخات الحرارية، واكتشاف مجالات التدخل المحتملة لتحسين أداء التبريد واستهلاك الطاقة، ووضع ...
	39. فيما يتعلق بالرصد المستمر للأدوات الرقمية لضمان إتاحة البيانات الآنية، أوضح اليوئنديبي أنه سيتم تقديم الدعم الفني، بما في ذلك بناء قدرات الموظفين الداعمين لمعدات التبريد وتكييف الهواء والمضخات الحرارية في المواقع المختلفة، وأن الموظفين الفنيين سيج...
	40. أوضح اليوئنديبي أن هذا المشروع الإيضاحي يندرج في سياق التخفيض التدريجي للمواد الهيدروفلوروكربونية، ولذلك وقع الاختيار على المواقع المستفيدة التي تستخدم غازات التبريد الهيدروفلوروكربونية. ويمكن استخدام أدوات الرصد الرقمي مع غازات التبريد ذات القدرة...
	41. فيما يتعلق باعتماد التكنولوجيات من جانب المستهلكين، أوضح اليوئنديبي أنه من خلال هذا المشروع الإيضاحي والبيانات الإلكترونية المُجمعة، ستتم توعية المستخدمين النهائيين لمعدات التبريد التجارية ومستورديها وبائعيها بأثر الخدمة والصيانة الجيدة من حيث تحق...
	تكاليف المشروع
	42. أجرت الأمانة مناقشات مفصلة عن تكاليف المشروع مع اليوئنديبي، مع مراعاة عدد المواقع التي يتم فيها تركيب المعدات والحاجة إلى الأنشطة المختلفة المذكورة في المقترح الأصلي. واستناداً إلى هذه المناقشات، تم الاتفاق على ما يلي:
	(‌أ) تعديل تكلفة مراجعة استهلاك الطاقة من 95,000 دولار أمريكي إلى 65,000 دولار أمريكي، وتم تعديل تكلفة خطة التعديلات التحديثية/تطوير هيكل البنية التحتية الرقمية من 85,000 دولار أمريكي إلى 55,000 دولار أمريكي استناداً إلى الجهود المطلوبة من الخبراء الف...
	(‌ب) تخفيض تكاليف بعض الأجهزة مثل العدادات الذكية لرصد استهلاك الطاقة، وأجهزة قياس درجة الحرارة والرطوبة، وأجهزة استشعار التيار، والأجهزة الرقمية وأجهزة إنترنت الأشياء لاستقاء البيانات ونقلها والمراقبة الاشرافية، ومنصة رصد تعتمد على النظم السحابية، من...
	(‌ج) أنشطة الدعم الفني ودعم الرصد والتدريب المتعلقة بالمساعدة الموقعية لرصد أداء الأدوات والبنية التحتية الرقمية، للإشراف على تركيب المكونات مثل العدادات الذكية وأجهزة الاستشعار وبوابات البيانات ومنصات الرصد، مما يضمن التكامل والتشغيل السليم؛ وتدريب و...
	(‌د) تصميم البنية الهيكلية لبحيرة البيانات ودمجها مع المواقع التجريبية، بما يشمل تصميم البنية الهيكلية لجمع وتحليل البيانات، وتطوير برمجيات وأدوات لتحليل البيانات، والصيانة الوقائية والتنبؤية، من 324,000 دولار أمريكي إلى 150,000 دولار أمريكي استناداً ...
	(‌ه) إلغاء تكاليف وحدة إدارة المشروع.

	43. يعرض الجدول 3 أدناه موجزاً لمقترح المشروع بصيغته المُقدَّمة والتكاليف النهائية المتفق عليها استناداً إلى المشاورات مع اليوئنديبي.
	التمويل المشترك
	44. فيما يتعلق بالتمويل المشترك للبنان وترينيداد وتوباغو، أوضح اليوئنديبي أنه من خلال نافذة التمويل المؤسسي، وبدعم مالي من حكومتي الدانمرك ولكسمبرغ، يتم دعم تطوير الحلول الرقمية لكفاءة استخدام الطاقة في قطاع سلاسل التبريد، تمشياً مع استراتيجية التحول ...
	45. وإضافةً إلى ذلك، أوضح اليوئنديبي أنه من المتوقع أن تقدم الجهات المستفيدة من المشروع في كولومبيا ولبنان وترينيداد وتوباغو تمويلاً مشتركاً بقيمة 140,000 دولار أمريكي و50,000 دولار أمريكي و50,000 دولار أمريكي على التوالي لإجراء مراجعة لاستهلاك الطاقة...
	التحسينات في كفاءة استخدام الطاقة والتقدير الأولي لوفورات الكهرباء
	46. رداً على استفسار الأمانة بشأن تقديرات التحسينات في كفاءة استخدام الطاقة ووفورات الكهرباء، قدم اليوئنديبي تحليلاً أولياً للمواقع المختارة في البلدان الثلاثة شمل الانخفاضات في الانبعاثات الناتجة عن إجراء تعديلات تحديثية للبدائل ذات القدرة المنخفضة ع...
	47. تشير الأمانة إلى أن إمكانية الحصول على هذه التكنولوجيا بتكلفة ميسورة ومدى توافرها وسهولة استخدامها (أي البساطة والموثوقية) كلها عوامل رئيسية تعزز اعتماد هذه التكنولوجيا، ومدفوعة بعوامل السوق. وفيما يتعلق بالاستدامة، أوضح اليوئنديبي أن تنفيذ البنية...
	48. قد ترغب اللجنة التنفيذية في النظر في الموافقة على المشروع التجريبي للحفاظ على كفاءة استخدام الطاقة في التكنولوجيات والمعدات البديلة و/أو تحسينها في سياق التخفيض التدريجي للمواد الهيدروفلوروكربونية (أنشطة غير استثمارية): المشروع الإيضاحي لأدوات الر...
	(‌أ) أن حكومات كولومبيا ولبنان وترينيداد وتوباغو قد التزمت بالشروط المشار إليها في المقرر 91/65(ب)(4)ب إلى (ب)(4)د؛
	(‌ب) أن حكومات كولومبيا ولبنان وترينيداد وتوباغو سوف تضع مبادئ توجيهية لكفاءة استخدام الطاقة في تطبيقات التبريد التجاري لتحسين كفاءة استخدام الطاقة في قطاع التجزئة بعد إنجاز المشروع؛
	(‌ج) أن يُنجَز المشروع من الناحية التشغيلية في موعد أقصاه 31 ديسمبر/كانون الأول 2028، وأن يُقدَّم تقرير مُفصَّل عن المشروع إلى اللجنة التنفيذية في غضون ستة أشهر من تاريخ إنجاز المشروع.


